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1 Objekt

P& uppdrag av Are kommun har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig geoteknisk
undersokning infér byggnation av tvavanings parhus pa fastigheten Lilltevedalen 1:410,
placerad i Storvallen, Are kommun.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att 6versiktligt klarlagga jordlager- och grundvattenforhallanden
och darmed ge de geotekniska forutsattningarna.

Handlingen ar framtagen infor &ndring av detaljplan.

3 Underlag for undersékningen
Foéljande underlag har anvants for undersékningen:
e Grundkarta erhallen fran bestallaren 2021-10-21.
e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU

e Flygfotografier fran minkarta.lantmateriet.se

3.1 Tidigare utférda undersdkningar
Sweco Sverige AB har inte patraffat nagra tidigare utfarda undersékningar i naromradet
inom ramen for detta projekt.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Faltundersékningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011

1(9)
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Tabell 4.3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
kvalitetsklass 5

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning
Jordartsforkortning
Materialtyp och

tjalfarlighetsklass
Lab-undersokningar

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport
13:2010)
AMA Anlaggning 20

Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges i
bilaga 2.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 4.6. Miljétekniska undersodkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Markradon
(Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev ar 1990

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2

(GK2).
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt undersékningsomréde &r beldget i Storvallen, Are kommun, Jamtlands lan.
Omradet visas i figur 6.1.1 nedan.

Figur 6.1.1. Det ungefarliga undersokta omradet inringat i blatt. Bilden ar tagen fran
minkarta.lantmateriet.se

Omradet befinner sig inom sekundar zon i ett vattenskyddsomrade och utgors idag
huvudsakligen av skog, grasbevuxen mark samt befintliga fastigheter, se figur 6.1.2.
Marknivaerna for ytan som undersokts varierar mellan ca +567 och +569 m 6. h
(RH2000).

3(9)
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Figur 6.1.2. Bild fran undersékningsomradet taget av faltpersonal, 2021-10-11.

6.2 Vattenavrinning och drénering

Lagen och kapaciteter pa eventuella draneringar och pumpbrunnar i
undersokningsomradet har inte undersokts.

6.3 Befintliga konstruktioner

Inom det undersokta omradet finns fem befintliga fastigheter med tillhérande grusvag
samt markférlagda ledningar.

7 Positionering

Utséttning och inmétning av undersékningspunkterna har utférts med GPS av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utférts av faltingenjor Lars Persson, Sweco Sverige AB.
Utsattning av undersdkningspunkterna har gjorts i métningsklass B enligt SGF
Geoteknisk Falthandbok 1:2013.
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Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15
Ho6jdsystem: RH2000

8 Geotekniska faltundersékningar

8.1 Utforda faltforsok
Aktuella faltforsok omfattar:
e Hejarsondering (HfA) 4 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 505.

8.2 Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning (Skr) 2 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech
505.Understkningsperiod

Sonderingar och provtagningar &ar utforda 11 oktober ar 2021.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts under ledning av Lars Persson, faltingenjor pA Sweco Sverige AB.

8.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium, Svevia
laboratorium, Brunflo, for sakrare klassificering. Resultat fran laboratoriet presenteras i
bilaga 2.

8.6 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda 21Sxx, dar 21 star for artal, S for Sweco och xx ar
en ldpande numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas i denna handlings
tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar inlagda i en databas
(GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begaran erhallas digitalt.

9 Geotekniska laboratorieundersdékningar

9.1 Utférda undersokningar
Foljande analyser har utforts p& storda jordprover:

e Sikt- och sedimentationsanalys 2 st

5 (9)
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e Rutinundersékning

2 st

Laboratorieundersokningens omfattning ar sa begransad att ingen separat
Forsoksrapport/Lab har uppréttats. All information redovisas i tabeller och diagram i

bilaga 2.

9.2 Laboratorieingenjorer

Laboratorieanalyser har utforts vecka 42 pa Svevia laboratorium, Brunflo, under ledning
av Magnus Roos, laboratorietekniker.

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

e Montering av grundvattenrér, 1 ” med 0,5m filterspets (Rf)

10.1.1

Korttidsobservationer

2 st

Grundvattenréren avlastes tre ganger mellan vecka 41 ar 2021 och vecka 20 ar 2022.
Tabellen nedan redovisar resultatet av grundvattenavlasningarna.

Tabell 10.1.1. Avlasning av grundvattenror.

Punkt Markniva [m 6. h] | Storstadjup [m u. my] Minsta djup [m u. my]
21S01G 569.50 TORR (2021-10-11) 3,06 (2022-05-20)
21S04G 567,60 TORR (2021-10-11) 1,91 (2022-05-20)

10.1.2 Langtidsobservationer

Né&gra langtidsobservationer har ej annu utférts inom ramen for detta uppdrag.

10.2 Undersdkningsperiod

Undersokningarna utférdes 11 oktober ar 2021.

10.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Lars Persson, faltingenjor p4 Sweco Sverige AB. Lodning av

grundvattennivaer har utforts av Alexander Hofer, Sweco Sverige AB.

11 Miljotekniska undersdkningar

11.1 Utférda undersdkningar

Aktuella miljotekniska undersékningar omfattar:

6 (9)
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e Matning av markradon med instrument Markus 10 2 punkter

Tabell 11.1. Avlasning av markradonhalt.

Punkt Markradonhalt [kBg/m?] Datum
21S02 1 2021-10-11
21S03 2 2021-10-11

11.2 Undersbdkningsperiod

Undersokningar &r utférda 11 oktober ar 2021.

11.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Lars Persson, faltingenjor p4 Sweco Sverige AB.

12 Héarledda varden

Geotekniska parametrar ar tolkade och utvarderade fran utférda hejarsonderingar.
Redovisade varden ar empiriskt utvarderade enligt TR Geo 13 ver. 2. Utvarderade
friktionsvinklar och elasticitetsmoduler redovisas i figur 12.1 och 12.3 nedan.

Friktionsvinklar ar utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.8.1.1.

e For hejarsonderingar: @' = 29 + 2,3*#f Ainecto®*®. Maximalt tillatet varde ¢' < 43°.
E-moduler ar utvarderade enligt TR Geo 13, kapitel 5.2.3.5.2.

e For hejarsonderingar: E = 2,8* ZfAnetsn®®. Maximalt tillatet varde £< 90 MPa.

Reducering med hansyn till siltinnehall har utforts i enlighet med TR Geo 13 ver. 2, kapitel
5.2.3.8.1.1.
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12.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel

Friktionsvinkel [°]
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

< ——sw2101

2 r — 5W2102

SW2103

SW2104

Djup [m u .my]
w

10

Figur 12.1 Sammanstallning av friktionsvinkel utvarderade fran hejarsonderingar.
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12.2 Deformationsegenskaper

E-modul

E-modul [MPa]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

—SW2101

2 }/"
i SW2102
<

SW2103

Djup [m u. my]
(%}

6 SW2104

10
Figur 12.1 Sammanstéallning av E-modul utvarderade fran hejarsonderingar.

13 Generellt

Skruvprovtagning har anvants for att bestdmma jordlagerfoljd samt materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

SWECO Sverige AB

Geoteknik Ornskoldsvik/Sundsvall/Ostersund
2021-11-05

Reviderad 2022-05-23

Vilma Nasholm Filip Granstrém

Geoteknisk handlaggare Teknisk granskare
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Karta - automatiskt genererad via SGUs kartvisare (http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster/kartvisare/index.html)

2021-10-19 11:41:53

Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:
Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-Végkartan.
Box 670 0 50 100 m © Lantmateriet.
Besok/ Visit: Villavigen 18 [ | | Rutnét i svart anger
SE-751 28 Uppsala, Sweden Skala 1:5000 koordinater i Swerefg9TM

Tel: +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000-1:100 000

Om kartan

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
Jordarter 1:25 000—1:100 000. Syftet ar
att ge underlag for analyser av
grundvattenférhallanden, spridning av
fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
naturvdrden och andra markrelaterade
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
osammanhangande ytlager),
landform, blockighet i markytan,
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-
tionen i kartan kan med fordel
anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel
grundvattnets sarbarhet, markens
genomslapplighet, erosionskanslighet
och skredrisker.

Las mer om kartvisaren pd www.sgu.se



Punktobjekt
K Kalktuff
+ Blocksanka
Talus (rasmassor)
Dy
Klapper
Rauk
Dadisgrop
Morankulle
Blockmark
|atteblock
Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Berg
Kalla
Slukhal
Dolin
|attegryta
Grotta
kaolin
Ki Kiselgur
=7 Stenbrott, gruva och £ eller bergtakt

De+HHH4 4+ PEIRO )L

-~
1]

Linjeohjekt
Kalltuff
4“ Brant med aktiv erosion, t.ex. nipa
J-“ Talus, (rasmassor)
/'f Dwn
f Postglacial férkastning

-
. Strandwall

A lint

/ Raukfalt

4‘ Fornstrand
‘A“ Higsta kustlinjen

/ Izélvsavlagring

/ Krén pa isdlwsavlagring

/ Dadisgrop

/ Isélvsranna, bredd < 50 m

,‘l( Is&lvsranna, bredd = 50 m

,‘l( Overgiven fluvial fara
Omwvéxlande morén och sorterade sediment
Moréanrygg
Maranrygg, bredd <=30m
Maranrygg, bredd 30-125 m
Mardnrygg, bredd =125m
Drumlin eller liknande
Drumlin eller liknande, bredd =30m
Drurnlin eller liknande, bredd 30-125m
Drumlin eller liknande, bredd =125m

/ Sedimentar berggrund

/ Fanerozoisk diabas

/ Berg

/ Stenbrott, gruva eller bergtikt

Blockighet i markytan
7 Blockrik
Storblockig yta
4 Hog blockfrekvens inom icke moranyta
v Blockrik till storblockig yta




Jordart, tunt eller asamman-
hangande éwversta vtlager

- Tore
Svallsediment

Isdlvssediment

Jordart, tunt eller asamman-

h&ngande ytlager

- - Torv
Swamsediment
Blysediment

.. Fhvgsand
Lera-silt
Sand-grus

= Postglacial sand-grus

Svallzediment
Glacial grovsilt-finsand
Isélvssediment
Maoranlera
Maran
Wittringsjord

: = Qklassad jordart

Jordart, underliggande lager

;"Z Torv

N W

filv- och svamsediment
Lera och silt
Sand-grus
Isélvssediment

Morén

Wittringsjord

Eerg

Sedimentir berg

Fanerozoisk diabas

Landform
Strukturmark
Paolygonmark
Blocksanka
Isélvseroderat omride
Mardnreygg
Drumlin eller liknande
Mardnbacklandskap, kullig maoran

Maordnbacklandskap, veikimaoran

Jordarter

Jordart, grundlager




Tary

Mossetory

Karrtary

Gyttja

Bleke och kalkogyttja

Kalltuff

Torv, tidvis under vatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytjiord eller skredjord
Slamstramssediment, ler-block
Talus

Swamzediment

Swamszediment, ler-silt
Svadmsediment, grovsiltfinsand
Swvamzediment, sand
Svadmsediment, grus
Alvsediment

Alvsediment, ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand

Alvsediment, sand

blvsediment, grus
flvsediment, sten-block
Flyg=and

Gyttjelera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera
Postglacial grovlera
Postglacial silt
Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

Blockmark

Postglacial grovsilt-finsand

Postglacial finsand
Postglacial sand

Svallsediment, grus

o
o Klapper




Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsilt-finsand
Izélvssediment
Izédlvssediment, =and
Izdlvssediment, grus
Izélvssediment, sten-block
Moran amvaxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera

Moranfinlera
Marangrovlera

Maoran

Sandig-siltig morén

Lerig morén

Sandig maran

Grusig moran

Maran, sand

+ o+ -
+ o+

¢33

Moran, sten-block
Wittringsjord
Vittringsjord, ler-silt
Vittringsjord, sand-grus
Eerg

Sedimentar berg
Fanerozoizk diabas
Urberg

Risherg

Skalla av sedimentart berg
Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, radfyr

WVatten

Tackningsomride med
information om karttyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Flyghildstolkning med detaljerad digital
hajdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen ldngs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartlaggning, 1:50 000




5 Flyghildstolkning, samt faltkontraller
huvudsakligen |dngs vagnatet, 1:100 000




SVEVIA

JORDARTSPROTOKOLL

RAPPORT

provnr 249938

Sidan 1 av 1

Bestallare Produkt Provtagningsplats Provtagningsdatum Analys start

Sweco Sverige AB Jordmaterial 2021-10-11 2021-10-18

Niklas Sved Leverantor Provtagare Ankomstdatum Analys slut

L.P 2021-10-12 2021-10-19
Entreprendr Markning
Mtrl.typ + Tjalfarlighetsklass Objekt Referens ID
AMA Lilltevedalen
Jordartsprov
. . A n S Materialtyp / Vattenkvot (WN) Konflytgrans (WL) . .
Reg.nr Markning Provtagningsdatum Sektion Djup (m) Benamning Tiélfarlighet (ISO/TS 17892-1) | (ISO/TS 17892-12) Notering / Anmarkning
10 Prov nr1 2021-10-11 21S01 0,2-4,0 Si 5A/4 225
20 Prov nr 2 2021-10-11 21S04 3,0-4,0 Si 5A/4 29,0
Provresultatet géller enbart for det inlimnade provet och far endast aterges i sin helhet.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov
Kundbilaga finns pa https://www.svevia.se/vart-erbjudande/asfalt/laboratorier
Ort och datum
Brunflo 2021-10-20

Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
Laboratorium Gréavarvagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se m
Grévarvégen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress
834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se

Magnus Roos, Laboratorietekniker

Digital signatur




ED
SVEVIA S RAPPORT
PUUR R . . . .
O sz utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

=
/,>€D IT%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

Ackred. nr. 1999
> Provning Provr 249936

ISO/IEC 17025

| SS027124 Sedimentationsanalys Sidan 1 av 1

Bestallare Provtagningsdatum Analys start

Sweco Sverige AB 2021-10-11 2021-10-18

Niklas Sved Ankomstdatum Analys slut
2021-10-12 2021-10-20

ID

Produkt Referens
Infiltrationsmaterial
Leverantor Provtagningsplats

Djup 4,0-5,0 m
Entreprendr Provtagare

L.P
Objekt Markning
Lilltevedalen 21S01 Prov nr 2

Kornstorleksfordelning EN933-1 Grénslinje
Acceptanskrav

/

Passerad méngd, vikt-% 100
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R IR I R R ““\““m‘w
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T T [TET T TTTTT IN

0
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N
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100

Provresultat Viarde Fraktion | | Notering
(mm)

SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning

Tvattning och siktning
Lerhalt 0,002 / 0,063 mm (vikt %) 2,2
Lerhalt 0.002 / 63 mm (vikt %) 1,5
Finjordshalt < 0.063 mm (vikt %) 67,3
Sandhalt 0.0063 - 2mm (vikt %) 32,7
Grushalt 2-63 mm (vikt %) 0,0

Ort och datum
Jordartsbenamning enl SS-EN ISO 14688-2 [EA] saSi Brunflo 2021-10-20

Material/Tjalfarlighetsklass AMA 17 DC/1 5A/4 M (i 2 4

Provresultatet géller enbart for det inlimnade provet och far endast aterges i sin helhet.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov o .
Kundbilaga finns pa https://www.svevia.se/vart-erbjudande/asfalt/laboratorier Digital signatur

Magnus Roos, Laboratorietekniker

Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post

Laboratorium Gravarviagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se
Grévarvégen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress

834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se
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SVEVIA S RAPPORT
PUUR R . . . .
O sz utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

=
/,>€D IT%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

Ackred. nr. 1999
> Provning Provnr 249937

ISO/IEC 17025

| SS027124 Sedimentationsanalys Sidan 1 av 1

Bestallare Provtagningsdatum Analys start

Sweco Sverige AB 2021-10-11 2021-10-18

Niklas Sved Ankomstdatum Analys slut
2021-10-12 2021-10-20

ID

Produkt Referens
Infiltrationsmaterial
Leverantor Provtagningsplats

Djup 0,2-3,0 m
Entreprendr Provtagare

L.P
Objekt Markning
Lilltevedalen 21S04 Prov nr1

Kornstorleksfordelning EN933-1 Grénslinje
Acceptanskrav

Passerad méngd, vikt-% 100

90

80

70

60
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20

10
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0,0013 0,0036 0,0073 0,0157 0,0314 0,063

0,0026 0,0052 0,0114  0,0235 0,0425 0,125
1,0 2,0 3,0 40 6,0 11,020,0 39,056,070,0 84,8 99 99
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Provresultat Viarde Fraktion | | Notering
(mm)

SS-EN 933-1 Kornstorleksfordelning

Tvattning och siktning
Lerhalt 0,002 / 0,063 mm (vikt %) 1,7
Lerhalt 0.002 / 63 mm (vikt %) 1,5
Finjordshalt < 0.063 mm (vikt %) 84,8
Sandhalt 0.0063 - 2mm (vikt %) 15,2
Grushalt 2-63 mm (vikt %) 0,0

Ort och datum
Jordartsbenimning enl SS-EN 1SO 14688-2 [EA] Si Brunflo 2021-10-20

Material/Tjalfarlighetsklass AMA 17 DC/1 5A/4 M (i 2 4

Provresultatet géller enbart for det inlimnade provet och far endast aterges i sin helhet.
(EA) = Ej Ackrediterad metod. (E) = Enkelprov o .
Kundbilaga finns pa https://www.svevia.se/vart-erbjudande/asfalt/laboratorier Digital signatur

Magnus Roos, Laboratorietekniker

Svevia AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post

Laboratorium Gravarviagen 3 063-205 33 556768-9848 lab.brunflo@svevia.se
Grévarvégen 3 Styrelsens séte Telefax nr VAT nr Internet adress

834 98 BRUNFLO Solna SE556768984801 www.svevia.se
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