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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med detaljplanelaggning av Lilltevedalen 1:410
och 1:4. Planomradet &r ca 1,1 ha och utgdrs idag av befintliga smahus, skogsmark, grusytor och
grasytor. Den planerade exploateringen inom planomradet kommer innebara nagot storre andel takyta
och grusyta.

Dagvattenutredningens syfte ar att utreda den paverkan som detaljplanelaggningen av omradet har
vid ett 10-arsregn relaterat till floden, fordrojningsvolymer och fororeningsbelastningar samt
skyfallshantering vid ett 100-arsregn. Syftet har dven varit att dagvattenutredningen ska fungera som
ett kunskapsunderlag for detaljplanearbetet med platsens lamplighet for den foreslagna
exploateringen.

Den planerade exploateringen inom planomradet kommer att medféra en nagot 6kad hardgjord yta
dar avrinningskoefficienten for planomradet okar fran 0,16 till 0,21. Den 6kade andelen hardgjord yta
medfor en 6kning av avrinningen vid ett 10-arsregn fran 28 I/s till 67 I/s (inklusive klimatfaktor i
planerad situation).

For att kunna fordroja dagvattnet till befintliga floden vid ett 10-arsregn kravs en fordrojningsvolym pa
totalt 25 m3. Denna fordréjningsvolym foreslas tillgodoses i de svackdiken som féreslagits for
avledning, rening och fordréjning av dagvatten. For att omhanderta takdagvatten &ar det mojligt att
anlagga exempelvis stenkistor pa baksidan av husen. Foreslagen systemldsning for dagvatten utgar
fran att nya dagvattenanlaggningar, som exempelvis diken, kan anlaggas dar det kravs inom
planomrédet. Vid behov kommer dispens fran skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet att sokas
for anlaggning av dagvattenanlaggningar.

Enligt utford recipientbedémning beraknas inte exploateringen paverka majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna i varken Finnvallbacken, Tavlan eller Indalsélven. Planerad exploatering
bedoms inte heller medféra en betydande effekt p& Natura 2000-omradet.

Om skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet foljs bedoms miljokvalitetsnormerna for
grundvattenférekomsterna Storlien och Handél-Storvallen inte paverkas av exploateringen. Om
Lansstyrelsen ger dispens fran skyddsforeskrifterna antas det att Lansstyrelsen da gér bedémningen
att miljokvalitetsnormer inte heller i det fallet paverkas.

Vid skyfall utnyttjas foreslagna lagstrék och svackdiken som rinnvagar for skyfallsvatten. En viss andel
av skyfallsvattnet kan fordrojas i svackdikena. Nar lagstrék och diken ar fyllda kan skyfallsvattnet floda
Over grusvagar och gronytor mot planomradets utloppspunkter. For att dessa rinnvagar ska vara sakra
behover marken hojdsattas sa att den lutar ut fran byggnader mot lagstrdken och vagarna for att
forhindra skador p& byggnaderna. Kringliggande omraden utgors till stérsta del utav naturmark vilken
inte bedoms paverkas av tkade skyfallsfloden frén planomradet.
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2 BAKGRUND

WSP har fétt i uppdrag av Are kommun att ta fram en dagvattenutredning i samband med
detaljplanelaggning av Lilltevedalen 1:410 och 1:4 som &r de fastigheter som detaljplanen omfattar.
Planomrédet &ar belaget ca 5 km sdder om Storlien (se Figur 1) och uppgar totalt till ca 1,1 ha. |
dagslaget bestar planomradet av befintliga smahus, skogsmark, grusviagar samt grasytor.

| planomradet planeras for att ersatta de befintliga smahusen med fyra nya hus. Det planeras aven for
en ny grusvag samt grusparkeringar.
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o 1 2 3 km
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Figur 1. Planomradets placering i forhallande till Storlien. Planomradet &r markerat med rod cirkel (Lantmaéteriet, 2021).

Berakningar av floden, fordrojningsvolymer och fororeningar fér planerad situation i denna utredning
utgar fran en tidigare version av plankartan. Detta eftersom hardgérandegraden utifrAn den senaste
plankartan bedéms vara densamma eller nagot mindre &n den tidigare plankartan.

Daremot har en ny skiss av systemlésningen fér dagvatten tagits fram for att stdmma med den nya
plankartan.

2.1 SYFTE

Syftet med den har dagvattenutredning ar att den ska fungera som ett kunskapsunderlag for
detaljplaneomradet dar platsens lamplighet utreds gallande den foreslagna markanvandningen.
Utredningen behandlar floden som genereras vid ett 10-arsregn, fordrojningsvolymer och
fororeningsbelastningar samt skyfallshantering vid ett 100-arsregn.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Are kommun har ingen dagvattenstrategi eller -policy. Darmed ska dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet folja miljdlagstiftning, krav och riktlinjer enligt branschpraxis, Svenskt Vattens
publikationer P105 (Svenskt Vatten, 2011) och P110 (Svenskt Vatten, 2016a) samt dversiktsplanen
for Are kommun.

3.1 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

Dagvattenfloden berdknas med berdkningsséatt beskrivna i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016a). Svenskt Vatten har minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem och de dimensioneras i tre sakerhetsnivaer, se Tabell 1. Bebyggelsen inom
detaljplaneomradet kan utifran dagvattensynpunkt klassas som gles bostadsbebyggelse. Detta medfor
en dimensionerande aterkomsttid pa 10 ar for trycklinje i markniva.

Tabell 1. Minimikrav p& aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016a).

Dimensionerande aterkomsttid for
Sakerhetsniva Ansvarig utredningsomréadet
(gles bostadsbebyggelse)

1. Aterkomsttid for fylld rérledning VA-huvudmannen 2 &r
(hjassdimensionering)

2. Aterkomsttid for trycklinje i markniva VA-huvudmannen 10 &r
(markdimensionering)

3. Aterkomsttid fér markéversvamning med Kommunen > 100 &r
skador pa byggnader

3.2 RENINGSKRAV

For varje omrade som exploateras behover det visas att den planerade byggnationen inte medfor
forsvarade majligheter att uppna MKN for recipienten. Det skulle kunna medféra att dagvatten inom
utredningsomradet behover renas innan avledning. Oaktat detta bor en hallbar dagvattenhantering
efterstravas vilket enligt P105 innebar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstraken

e Dagvattenfloden ska begransas genom i férsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor,
och i andra hand genom infiltration och fordrdjning

e Daguvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till
recipient

e Tillforseln av naringsamnen till recipient begransas sa att 6vergddningen minskar

e Klimatférandringarnas paverkan pa avrinningen minskas genom fordréjning

e Man skyddar grundvattnet fran paverkan av 6kad avrinning och féroreningskoncentration

e Oversvamningar forebyggs

e Utslapp av giftiga &mnen minskas
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3.3 ARE KOMMUNS OVERSIKTSPLAN

Planomradet ingar i verksamhetsomrédet for vatten, spillvatten och dagvatten (dagvatten var dock inte
ett definierat begrepp nar verksamhetsomradet instiftades).

I Are kommuns 6versiktsplan framgar att vid planering av dagvattenhantering s& ska en 6ppen
dagvattenhantering framjas som paverkar vattnets naturliga avrinning sa lite som mojligt. Malet med
den dppna dagvattenhanteringen ar att infiltrera och férdroja dagvatten lokalt genom ytlig
dagvattenhantering i system dar dagvattnet fordrdjs. | detaljplanen ska ytor fér dagvattenhantering
avsattas. Dagvattenhanteringen ska &ven se till att paverkan pé& recipienter minimeras (Are kommun,
2017).

4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget ca 5 km sdder om Storlien langs E14. Omradet utgérs idag av smahus,
grasytor, skogsmark och grusvag, se Figur 2.

Teckenforklaring

Planomradesgrans

Orthephoto
Orthophoto

SWEREF99 TM: 356434, 7019728 \
Scale: 1:1300 N

Figur 2. Planomradet som behandlas i dagvattenutredningen. Observera att plangransen i denna figur &r fran tidigare plankarta,
planomradets yttre gréans &ar ndgot férandrad i den senaste versionen av plankartan (erhallen av Are kommun 2024-11-13).
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4.2 TOPOGRAFI

Planomradet har en hogpunkt i mitten av de befintliga byggnaderna. Marken lutar vaster- och sterut
och marken &r generellt lagre pa den norra respektive sodra sidan av planomradet. Markens nivaer
varierar mellan +566 m (RH 2000) som lagst till +570 m (RH 2000) som hdgst, se Figur 3. Se dven
hojdkurvor for befintlig mark i Figur 12.

Figur 3. Befintlig topografi i planomradet (Scalgo Live, 2022). Observera att plangransen i denna figur ar fran tidigare plankarta,
planomrédets yttre gréans ar n&got foréandrad i den senaste versionen av plankartan (erh&llen av Are kommun 2024-11-13).

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta utgors jorden inom detaljplaneomradet av glacial grovsilt-finsand (ljusgron
farg), se Figur 4. Nedstroms backarna som leder mot Tévlan utgdrs jordarna av torv (brun farg) och
uppstréms utgors jordarna av alvsediment, grovsilt-finsand (orange farg) samt isélvssediment, sand
(gron farg) (SGU, 2021a).
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Figur 4. Jordartskarta med planomradet inom rod cirkel (SGU, 2021a).

Sweco har utfort en dversiktlig geoteknisk undersokning i Lilltevedalen 1:410 under hdsten 2021 for att
klarlagga jordlager- och grundvattenforhallanden inom fastigheten. Vid den geotekniska
undersokningen patraffades mulljord med inslag av sand mellan 0-0,2 m under markytan. Fran

0,2-0,5 m under markytan péatraffades silt och darefter ett lager av silt med inslag av finsand. Inget
berg patraffades trots att hejarsonderingar utférdes till ett djup om ca 10 m under markytan (Sweco,
2021).

4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta s finns inga identifierade potentiellt fororenade omraden inom
planomradet (Lansstyrelsen, 2021).

45 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta (Figur 5) har detaljplaneomradet en hdg genomslapplighet (rod
farg) medan nedstroms detaljplaneomradet langs backarna som flodar mot Tavlan sa ar
genomslappligheten 1&g (gron farg) (SGU, 2021b).
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Figur 5. Genomslapplighetskarta med planomradet inom rod cirkel (SGU, 2021b).

| samband med Swecos geotekniska undersokning sa installerades tva grundvattenror inom
Lilltevedalen 1:410. Vid det forsta avlasningstillfallet i oktober 2021 sa var grundvattenréren torra, men
en grundvattenobservation gjordes vid en senare skruvprovtagning samt en efterfoljande méatning aret
darpa (Sweco, 2021). Uppmatta grundvattennivaer redovisas i Tabell 2. Eftersom grundvattenréren
inte &r installerade sa djupt, var torra vid flera mattillfallen samt att f& matningar gjorts, finns en
osakerhet kring hur mycket grundvattennivan i omradet varierar och vad hogsta och lagsta
grundvattennivan i omradet ar.

Tabell 2. Uppmatta grundvattennivaer i meter dver havet (RH 2000). "Torr” indikerar grundvattenniva under grundvattenrorets
botten.

Grundvattenrdr 2021-10-11 2021-12-30 2022-05-20
21S01G +566,0 (torr) +566,0 (torr) +566,4
21S04G +563,6 (torr) +564,3 +565,7

De métningar som gjorts visar p& hogsta grundvattennivaer runt 3 m under markytan i grundvattenror
21S01G vilket kan antas motsvara nivaer i mitten av planomradet vid de befintliga byggnaderna,
baserat pa topografi. | 21S04G som ligger i den nagot lagre belagna sodra delen av planomradet ar
hogsta uppmatta grundvattennivan ca 1,9 m under markytan. | den norra delen av planomradet sluttar
marken norrut vilket tyder pa att den hogsta grundvattennivan kan vara nagot hogre i detta omrade
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jamfoért med 21S01G. Enligt SGU:s referensror i Storlien (Visjévallen 6, Visjovallen 7 och Visjovallen 8)
forekommer de lagsta grundvattennivaderna generellt under januari till mars och de hogsta
grundvattennivaerna mellan april och juni (SGU, 2024). Under de senaste 10 aren kan en tydlig
avsankning av grundvattennivaerna i Visjovallen 8 urskiljas. Det forekommer aven ar da den hogsta
grundvattennivan uppmattes under hosten. Samtliga referensror ar satta i moran medan planomradet
bestar av siltiga jordarter. De hydrogeologiska forhallandena kan darfor skiljas at med langsammare
respons och storre variation i grundvattenniva i de siltiga jordarna.

Planomradet beror tva grundvattenforekomster, Storlien (WA92877741) som &r en
grundvattenforekomst i urberg samt Handol-Storvallen (WA48428646) som &r en
grundvattenforekomst i jord. Planerad exploatering &r innanfor sekundéar skyddszon for
vattenskyddsomradet Storvallen. Enligt géllande skyddsforeskrifter far schaktning ej forekomma lagre
an 2 meter 6ver hogsta naturliga grundvattenniva (Lansstyrelsen, 2008).

Omradet bedoms inte vara ett utstromningsomrade dar flode fran berg till jord sker da planomradet
befinner sig pa ett hogre parti jamfort med omgivande terrang. Grundvattenflodet kan generellt antas
folja topografin med en grundvattendelare i mitten av planomradet och floden till s6der i de sédra
delarna av planomradet samt till norr i de norra delarna av planomradet.

Den hydrauliska konduktiviteten beraknades av Sweco for jordlagren inom Lilltevedalen 1:410. Mellan
0,2-3,0 m under markytan sa beraknades den hydrauliska konduktiviteten till 1,6*10% och mellan
4,0-5,0 m under markytan sa beraknades den hydrauliska konduktiviteten till 4,3*10 (Sweco, 2021).
Jordar med hydraulisk konduktivitet i denna storlek bedéms ha Iag till medelh6g genomslapplighet.

Se mer information i avsnitt 8.3.

4.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.6.1 Avrinningsomrade

Planomradet ligger inom ett avrinningsomrade som mynnar i vattenférekomsten Tavlan, se Figur 6.
Avrinningsomradet &r 5,5 km2 och ar belaget séder om Storlien. Avrinningsomradet bestar i den sodra
delen av bergiga omrédden med Oppna slatter och hogre marknivaer som lutar norrut dar omradet
bestar mer av skogsmark och lagre marknivaer.
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o Utredningsomrade

T

Rokffoarna

Figur 6. Delavrinningsomrédet som utredningsomradet tillhér (VISS, 2021).

Inom planomradet sa kan tre avrinningsomraden identifieras utifran markens befintliga héjdséattning. |
Figur 7 redovisas samtliga tre avrinningsomraden och dess flodesriktningar. Avrinningsomrade 1 har
generellt en nordvastlig avrinning, avrinningsomrade 2 har en syddstlig avrinning och
avrinningsomrade 3 har en norddstlig avrinning.

Teckenforklaring
==—==Plangrans
[ skog
Gras
Grus
Tak

Avrinningsomrade 1

—1
[ Avrinningsomrade 2
I

—

Avrinningsomrade 3

Flédesriktning

Figur 7. Flodesriktningar for ytlig avrinning inom respektive avrinningsomrade inom planomrédet. Observera att plangransen i
denna figur ar fran tidigare plankarta, planomradets yttre grans ar nagot férandrad i den senaste versionen av plankartan

(erhallen av Are kommun 2024-11-13).
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4.6.2 Instangda omraden, risk fér 6versvamning

En analys har utforts i programmet Scalgo Live for att identifiera ytliga rinnvagar inom planomradet
utifran befintlig markanvéndning. Scalgo Live ar ett verktyg som anvénds for att analysera héjddata ur
ett ytvattenperspektiv och visualisera rinnvagar och lagpunkter. Scalgo Live tar ingen hansyn till
ledningsnét, markanvandning eller infiltrationskapacitet. Som underlag anvands Lantméteriets senaste
nationella laserskanning med en upplosning pa 1x1 meter. Nederbérdsmangden som anvants i detta
fall a&r 56 mm som motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25
(Svenskt Vatten, 2016).

| Figur 8 presenteras resultatet av analysen utford i Scalgo Live. Langs med planomradets nordvastra
del finns ett befintligt lagstrak som riskerar att Gversvammas vid ett 100-arsregn om trumman skulle
séatta igen. DA analysen i Scalgo &r gjord utan hansyn till ledningar s uppstar den har damningen mot
E14 och damningen fortsatter tills att vattnet borjar floda 6ver E14. Vattendjupet i lagstraket kan uppga
till 1,0 m i dess djupaste delar. Ungefar halften av planomradets ytliga avrinning gar till det har straket,
medan den andra halvan av planomradet rinner mot sydvast. Nedstroms planomradet rinner
skyfallsvattnet mot E14 och passerar vagen via vagtrummor for att sedan via naturliga backar fléda
vidare tills att backarna mynnar i Tavlan.

Tillflodet till lagpunkten i den nordvastra delen av planomradet bedéms till storsta del komma fran
uppstréms liggande omraden, da planomradet ar belaget i den norra delen av avrinningsomradet
narmre utloppspunkten mot Tavlan.

Teckenférklaring
------ Planomradet
Befintliga rinnvégar

Flooded Areas
Sweden/Buildings, Rain: 56 mm

Flow Accumulation

Scale: 1:1300

Figur 8. Flodesvagar och instangda omraden med risk for dversvamning i befintlig situation. Baserat pa ett 100-arsregn dar
nederbordsvolymen ar 56 mm (Scalgo Live, 2021). Observera att plangransen i denna figur ar fran tidigare plankarta,
planomradets yttre gréns &r ndgot férandrad i den senaste versionen av plankartan (erhallen av Are kommun 2024-11-13).

Det uppstroms belagna avrinningsomradet har identifierats i Scalgo Live, se Figur 9.
Avrinningsomradet uppgar till ca 9,2 ha och stracker sig sydvast uppstroms planomradet.
Markanvandningen i avrinningsomradet bestar av naturmark och slatter langs med berget séder om
planomradet. Det uppstroms liggande avrinningsomradet mynnar strax sydvast om planomradet dar
avrinningen kommer till lagstraket. Darefter avrinner det till en vagtrumma under E14 (har benamnd
den norra vagtrumman) och vidare mot Tavlan.
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Till den norra vagtrumman avrinner dagvatten fran avrinningsomrade 1 och 3 inom planomrédet (se
Figur 7). Fran avrinningsomrade 2 i Figur 7 avrinner vattnet dsterut mot tva andra trummor under E14,
de sdédra trummorna. Till dessa trummor avrinner dven ett stort omrade uppstréms, vilket ar cirka

500 ha och bestar framst av naturmark. | Figur 11 redovisas trummornas lagen.

£ Legend
Flooded Areas

~ Sweden/Buildings. Rain: 56 mm.

%, 02, O, Os, Oa, %o,
Orthophoto

B orthophoto
Watershed Delineation

A~ 5weden/Buildings, Rain: 56 mm
SWEREF99 TM: 355960, 7019480 / \

N

Scale: 1:2500

9 Watershed Info
* Upstream area: 9.19 ha
> Land cover
> Soil type

> Info

Figur 9. Uppstroms liggande omrade som bidrar med avrinning till Iagstraket nordvast om planomradet, och darefter till den
norra vagtrumman.

Orthophoto
o

Watershed Delineation

Sw idings, Rain: 56 mm
SWEREF99 TM: 355667, 7018001
Scale: 1:20000

N

9 watershed Info
* Upstream area: 5.01 km?
Land cover
soil type
Info

Figur 10. Uppstroms liggande omrade som bidrar med avrinning till de sédra vagtrummorna.
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4.6.3 Recipienter

Ytvattenrecipient for utredningsomradet ar, i forsta hand, Finnvallbacken (WA80667814) som mynnar i
Tavlan (WA75807505) ca 800 m nedstroms omradet. | Tabell 3 och Tabell 4 sammanfattas
miljiokvalitetsnormerna och aktuell status for recipienterna. Nuvarande status (férvaltningscykel 3, ar
2017-2021) for Finnvallbacken &ar hdg ekologisk status och for Tavlan god ekologisk status. Den
kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god i bagge vattenforekomster till foljd av att gransvarden for
bromerad difenyleter och kvicksilver 6verskrids, vilket ar fallet for alla Sveriges vatten pa grund av
atmosfarisk deposition. Malsattningen &r att recipienterna ska uppna god kemisk ytvattenstatus.

Tabell 3. Nuvarande status och beslutade miljokvalitetsnormer fér Finnvallbacken (WA80667814) enligt VISS 2024.
Fargsattningen for status och kvalitetskrav &r enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Fisk Hog
Fysikalisk-kemiska | Naringsdmnen Hog

Hog ekologisk status | Hog ekologisk status

Konnektivitet i vattendrag God

H fologisk
ydromorfologiska ekt tilstAnd |

vattendrag Hog
. Uppnar ej
B —q . . o Bromerad difenyleter
Uppnar ej god kemisk God kemisk Prioriterade y god
ytvattenstatus ytvattenstatus amnen Kvicksilver och Uppnar ej
kvicksilverféreningar god

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer och status for Tavlan (WA75807505) enligt VISS 2024. Fargsattningen for status och kvalitetskrav
ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Biologiska Fisk God
Né&ringsdmnen Hog
Fysikalisk-kemiska
God ekologisk status | God ekologisk status Forsurning Hog
Konnektivitet i vattendrag God

Hyd fologisk FY
ydromoriologiska Morfologiskt tillstand i

vattendrag Hog
. Uppnar ej
. . . _ Bromerad difenyleter
Uppnér ej god kemisk God kemisk Prioriterade y god
ytvattenstatus ytvattenstatus amnen Kvicksilver och Uppnar ej
kvicksilverféreningar god

Tavlan mynnar darefter i Indalsélven, vattenférekomst Enan/Ainenjukke/Ajnenjohke (WA62739142).
Berord del av Indalsalven har idag mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Beslutad
miljokvalitetsnorm &r god ekologisk status 2027 och god kemisk status.

Finnvallbacken, Tavlan och Indalsélven ingdr i Natura 2000-omradet Areédlven (SE0720286) som
faststalldes av Lansstyrelsen i Jamtlands lan 2018-05-17. | Natura 2000-omradet ingar
huvudvattendraget Indalsalven inklusive sjdar i dalgangen samt en rad tillrinnande bifléden med sjoar.

| Aredlvens vattensystem aterfinns en naturlig flodesdynamik typisk for fjallfodda vattendrag. Vattnen
inom Natura 2000-omrédet har stor betydelse som livsmiljoer for laxfiskarterna 6ring och roding.
Ing&ende arter i Natura 2000-omradet &r utter. Ingdende naturtyper inom omradet &r Avjestrandssjoar
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(3130), Stoérre vattendrag (3210), Alpina vattendrag (3220) samt Mindre vattendrag (3260). Tavlan och
Finnvallbacken utgérs av naturtypen Mindre vattendrag (3260) som idag har ogynnsam
bevarandestatus.

Hotbilden for Mindre vattendrag (3260) utgors bland annat av exploatering av markomraden som
medfér kad erosion och materialtransport i vattendragen. Detta &r framst aktuellt vid Are och Duved,
och péverkar de vattendrag som mynnar i Aresjon. Det medfér storningar i vattendragen men ocksa i
Aresjon déar rédingens lekbottnar paverkas negativt av sedimentation.

Generella hot mot ingdende naturtyper och arter ar bland annat forsamrad vattenkvalitet till foljd av
utslapp fran diffusa antropogena kallor som leder till férsurning, férorening (miljogifter inklusive
metaller) eller eutrofiering.

Inga andra hot mot ingdende naturtyper eller arter bedéms relevanta i féreliggande utredning.

4.6.4 Befintligaledningar och dagvattenanlaggningar

Inom detaljplaneomradet finns inget dagvattenledningsnat eller andra dagvattenanlaggningar. Under
E14 strax intill detaljplaneomradet finns en vagtrumma som méjliggor att lagstraket i nordvast kan
passera E14 vid storre vattenfloden fran omradet, hit avieds dven avrinningsomréde 1 och 3. Aven
soder om planomradet finns vagtrummor dar vattnet kan passera E14 som avrinningsomrade 2 avleds
till. De befintliga husen avleder dagvattnet med hjalp av utkastare och darefter rinner dagvattnet ytligt
mot lagstraken.

Trummor 2*@1800 plat

Figur 11. Placering och dimension pa trummor under E14.

4.7 DIKNINGSFORETAG

Inga markavvattningsforetag har identifierats inom planomradet.
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4.8 OMRADESSKYDD

Lilltevedalen 1:410 och 1:4 ligger inom den sekundara skyddszonen i vattenskyddsomradet for
Storvallen. Vattenskyddsomradet uppgar till 2733 ha och fick sina skyddsforeskrifter utfardade ar 2008
(Naturvardsverket, 2021). | den sekundara skyddszonen far infiltrationsanlaggningar for kommunalt
dagvatten inte anlaggas utan tillstand fran Milj6-, bygg- och raddningsnamnden (Lansstyrelsen, 2008).
Schaktning far ej forekomma lagre an 2 meter 6ver hdgsta naturliga grundvattenniva inom den
sekundéra skyddszonen (L&nsstyrelsen, 2008). Se mer information i avsnitt 4.5 och avsnitt 8.3.

Lilltevedalen 1:410 och 1:4 har &ven sin avrinning mot Tavlan som &r en del av huvudalvfarorna inom
Arealvens avrinningsomrade. Huvudélvfarorna ar Natura 2000-omréden och &r av habitattypen alpina
vattendrag med ortrik strandvegetation (Naturvardsverket, 2021). Se mer information i avsnitt 4.6.3
och avsnitt 8.2.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANKARTA

Figur 12 redovisar det senaste utkastet till plankarta, erhallen fran Are kommun 2024-11-13.
Berakningar av floden, erforderliga fordrojningsvolymer och fororeningar for planerad situation utgar
fran tidigare version av plankartan (se markanvandning utifran den tidigare plankartan i Figur 14).

Hardgorandegraden utifran den senaste plankartan bedéms vara densamma eller nagot mindre an
den tidigare plankartan, i och med att ett hus och en del av planerad vag har utgatt. Baserat pa detta
beddms tidigare berakningar av floden, volymer och féroreningar fortfarande stamma.

Daremot har en ny skiss av systemldsningen for dagvatten tagits fram for att stimma med den nya
plankartan, se Figur 15 i avsnitt 7.1.

LILLTEVE

Figur 12. Urklipp fran utkast pa plankarta (utkast 2024-11-13), vilken systemldsningen for dagvatten har utgatt fran.
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5.2 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Den befintliga markanvandningen bestar av smahus, skogsmark, grasytor samt grusvagar, se Figur
13.

Teckenforklaringar

==—== Plangrans

N skog
Gras
Grus

Tak

Figur 13. Befintlig markanvandning inom planomradet. Observera att plangransen i denna figur ar fran tidigare plankarta,
planomrédets yttre gréns ar n&got féréandrad i den senaste versionen av plankartan (erh&llen av Are kommun 2024-11-13).

Inom planomradet planeras att ersatta befintliga smahus med fyra nya bostadshus. Aven en

grusparkering och ny strackning pa grusvagen planeras, se Figur 14. Markanvandningen for planerad
bebyggelse baseras pa utkast till plankarta daterad 2021-11-25.

Teckenfoérklaringar

==——==— Plangréns

[ skog
Gras
Grus

Tak

Figur 14. Planerad markanvandning inom planomradet. Observera att denna baseras pa tidigare utkast till plankarta, daterad
2021-11-25. Observera att plangransen i denna figur &r fran tidigare plankarta, planomradets yttre gréans &ar nagot férandrad i
den senaste versionen av plankartan (erhllen av Are kommun 2024-11-13).
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar i detta avsnitt utgar fran tidigare version av plankartan, se mer information i
avsnitt 5.1. Planerad markanvandning utifran den tidigare plankartan visas i Figur 14.

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakning av dimensionerande fldden har utforts for detaljplaneomradet for de avrinningsférhallanden
som rader fore exploatering och efter exploatering. Ytkarteringen som flodesberakningarna baseras
pa grundkarta for befintlig situation och detaljplaneritning for planerad situation. De dimensionerande
dagvattenflédena har beraknats med den rationella metoden enligt Ekvation 1, med aterkomsttid pa
10 ar och med hansyn till rinntid enligt Svenskt Vattens publikation, P110.

Q=A4-¢-i(t,) k )

dar:

Q = dimensionerande floéde [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t)) = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]
k = klimatfaktor 1,25

Blockvaraktigheten for regnen ar valda utifran rinntiden som for befintlig markanvéandning ar

20 minuter och for den planerade markanvandningen &ar 10 minuter. Anledningen till skillnaden i rinntid
ar att dagvattnets langsta rinnvag innan exploatering ar genom skogsmark, medan vid planerad
markanvandning s& kommer den langsta rinnvagen att ga genom grasbekladda diken och grusytor.
Aterkomsttid for trycklinje i markniv& och gles bostadsbebyggelse har valts till 10-arsregn.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110.

Klimatfaktor 1,25 anvandes for framtida fléden for att ta héjd for 6kande nederbérd i framtiden, vilket
rekommenderas for nederbdrd med kortare varaktighet an en timme enligt Svenskt Vatten P110.

| Tabell 5 redovisas resultat fran flodesberakningarna for befintlig markanvandning och i Tabell 6
redovisas detsamma for planerad markanvandning.

Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fléden vid befintlig markanvandning.

Markanvandning Area[ha]  Avr. koeff. Red uc[?]rgd area Z-é[rls/,;]eg n 10-?[;389 n 100-[§|tlrss]reg n
Takyta 0,04 0,9 0,04 3 5 12
Grusvag 0,13 0,4 0,05 5 8 17
Grasyta 0,24 0,1 0,02 2 4 8
Skogsmark 0,71 0,1 0,07 6 11 23
Totalt 1,12 0,16 0,18 16 28 59
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Tabell 6. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid planerad markanvéndning.

Markanvandning Areaha] Avr. koeff. Red uc[(:]r;}d area Z-é[rsg?g n 10-60;{/2369 n 100-[5?/rss]reg n
Takyta 0,05 0,9 0,05 8 13 29
Grusvag 0,27 0,4 0,11 18 31 66
Grasyta 0,35 0,1 0,04 6 10 22
Skogsmark 0,44 0,1 0,04 7 13 27
Totalt 1,12 0,21 0,24 39 67 144

Vid ett 10-arsregn okar flodet fran utredningsomradet fran 28 I/s till 67 I/s i samband med
exploateringen. Anledningen till att flodet 6kar ar pa grund av en 6kning av takyta och grusyta inom
planomradet vilket medfor att avrinningskoefficienten for planomradet ckar fran 0,16 till 0,21, men
aven att en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for planerad situation.

6.2 SNOSMALTNING

Dimensionerande smaltvattenflode fran planomradet har beraknats enligt Svenskt Vatten P110
(kapitel 4.4.1.8). Maximal sndsmaltningsintensitet fér Sundsvall har anvénts (enligt Tabell 4.10 i
P110), eftersom det ar den ort som ligger narmast planomradet och dessutom har htégst varden av
orterna i tabellen. Berdkningen har utforts enligt Ekvation 2.

Qsmélt dim = Umax snosmailtning A

dar:

Qsmaitsim = dimensionerande sméltvattenflode [I/s]

imax snasmaitning = Maximal sndsmaltningsintensitet [l/s, ha]
A = planomradets area [ha]

Utifrdn en maximal snésmaltningsintensitet p& 8,3 I/s har dimensionerande smaltvattenflode for
planomradet beraknats till 9,3 I/s. Eftersom detta fldde ar mindre an det dimensionerande
dagvattenflodet fran nederbord sé ar inte sndsmaltningen dimensionerande.

6.3 NATURMARKSAVRINNING

Dimensionerande dagvattenfloden fran de tva naturmarksomraden uppstroms planomradet som
avrinner till vagtrummorna under E14 (se Figur 9 och Figur 10) har beraknats utifran Figur 4.4 i
Svenskt Vatten P110. Berakningen utgar fran en aterkomsttid p& 50 ar och resultatet redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Beraknade dagvattenfloden for naturmarksavrinning (vid 50-arsregn), for de tva avrinningsomradena uppstroms
planomradet.

Avrinningsomrade Area [ha] Flode vid naturmarksavrinning [l/s]
Till den norra vagtrumman 9,2 395
Till de sddra vagtrummorna 501 2955
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6.4 FLODESKAPACITET FOR VAGTRUMMOR

For att bestdmma kapaciteten i vagtrummorna under E14 har Trafikverkets metoder enligt MB310
anvants. | MB310 kan flodeskapaciteten for trummor med liten lutning mellan O — 5 %o och 85 %
fyllnadsgrad bestammas utifran det kritiska djupet.

For den norra trumman med @600 motsvarar denna flodeskapacitet 431 I/s. Vid ett 50-arsregn erhaller
den norra vagtrumman avrinning fran avrinningsomrade 1 och 3 samt frén 9,2 ha naturmark. Det
totala flodet uppgar darmed till (395 + 64,7) I/s = 460 I/s. Den finns darmed en risk att trumman kan
borja damma vid ett 50-arsregn, denna damning blir dock kortvarig pa grund av regnets korta
varaktighet. Detta medfor aven att det inte ar sannolikt att dessa tva floden sammanfaller.
Fordrojningsatgarderna som foreslas inom planomradet medfor aven att utflodet inte 6kar efter
exploatering annat &n vid skyfall.

De tva sodra vagtrummorna med @1800 har en flodeskapacitet p& (2*7970) I/s = 15 940 I/s. Vid ett 50-
arsregn erhaller de sddra vagtrummorna avrinning fran avrinningsomrade 2 samt ca 500 ha
naturmark. Det totala flodet uppgar darmed till (2955 + 49,5) I/s = 3005 I/s. Ingen risk for damning
beddms finnas vid dessa trummor.

6.5 MAGASINBEHOV

Den erforderliga fordréjningsvolymen har beréknats genom att forst berdkna specifik magasinsvolym
enligt Svenskt Vattens publikation P110, se Ekvation 3.

2
K trinn

V =0,06[i(t)t, — Ktyinn + )

] 3

dar:

V = Specifik magasinsvolym [m3/hared]

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frn magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min]

V multipliceras darefter med den totala reducerade arean for att erhalla den dimensionerande
fordrojningsvolymen (Ver). Flodesdkningen medfor ett fordrojningsbehov av totalt 25 m? vid ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet, for att inte 6ka avrinningen fran utredningsomradet.

Detaljplaneomradet har delats in i avrinningsomraden vilka det totala fordrojningsbehovet har férdelats
pa och redovisas i Tabell 8. Fordelningen ar gjord utifrAn respektive avrinningsomrades andel av den
totala reducerade arean enligt Ekvation 4.

. Ared, delomrade (4)

Verf detomrade =
erf,delomrade erf Ared, tot
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Tabell 8. Erforderligt fordrojningsbehov for respektive avrinningsomrade inom detaljplaneomradet.

Avrinninasomrade Markanvéndning | Reducerad Andel av total Erforderlig
9 [ha] area [ha] reducerad area [-] fordrojningsvolym [m?3]
Tak (0,02 ha)
Grus (0,11 ha)
1 Gras (0,17 ha) 0.11 48% 12
Skog (0,37 ha)
Tak (0,03 ha)
Grus (0,12 ha)
2 Gras (0,18 ha) 0.10 43% 1
Skog (0,04 ha)
Grus (0,04 ha)
3 Skog (0,04 ha) 0,02 9% 2
Totalt 1,12 0,24 100% 25
6.6 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden och halten féroreningar i dagvattnet anvands schablonhalter for specifika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de
olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden fororeningar
som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar &ven hansyn till schablonmassigt

basflode. Beraknade fororeningshalter ar en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare
an exakta varden. En arsnederbord pa 1013 mm/ar har anvénts vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord med korrektionsfaktor p& 1,1 baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for SMHI:s
méatstation Storlien-Storvallen enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2021).

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig markanvandning fore exploatering samt for framtida
markanvandning efter exploatering som framgar av Tabell 5 och Tabell 6. | Tabell 9 redovisas
fororeningshalter i dagvatten inom utredningsomrédet fore och efter exploatering. | Tabell 10
redovisas fororeningsmangder fore och efter exploatering.

Tabell 9. Fororeningshalter fore och efter exploatering. Rdda siffror indikerar en 6kad halt (i jamforelse med befintlig situation).

Halt [pg/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Ni SS BaP
Befintlig situation 47 690 2,1 6,2 16 0,13 2,1 13 000 0,0046
Planerad situation 60 950 2 7,3 18 0,15 1,8 13 000 0,0051
Skillnad UTAN rening +28% +38% +18% +13% +15% 0% +11%

Tabell 10. Féroreningsméangder fore och efter exploatering. Réda siffror indikerar en 6kad mangd (i jamforelse med befintlig

situation).
Méangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Ni SS BaP
Befintlig situation 0,26 3,8 0,012 0,034 0,087 0,00072 0,0086 0,011 72 0,000025
Planerad situation 0,35 55 0,012 0,043 0,11 0,00086 0,0087 0,01 74 0,00003
Skillnad UTAN rening +35% +45% 0% +26% +26% +19% +1% +3% +20%

Resultaten fran fororeningsberakningarna indikerar att samtliga halter férutom bly, krom, nickel och
suspenderad substans kommer att 6ka i samband med exploatering. Aven samtliga férorenings-
méangder som transporteras fran planomradet férutom bly och nickel kommer att 6ka i samband med
exploatering. Okningen sker om ingen rening av dagvattnet genomférs innan det lamnar utrednings-
omrédet. Resultat av féroreningsberakningar dar reningsanlaggningar inkluderas redovisas i Tabell 13

och Tabell 14.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Féreslagen dagvattenlésning utgar fr&n den senaste versionen av plankartan (erh&llen av Are
kommun 2024-11-13). Plankartan redovisas i Figur 12.

Dispens fran skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet har erhallits for anlaggning av nya VA-
ledningar inom planomradet, sa att schaktning for dessa kan utféras med ett mindre avstand &n 2 m
till hogsta naturliga grundvattenniva.

Enligt platsbesok utfort av Are kommun (augusti 2024) finns inga befintliga diken inom planomrédet.
Enligt 6verenskommelse med bestallaren utgar systemlosningen for dagvatten fran att nya diken kan
anlaggas dar det kravs inom planomradet. Vid behov kommer dispens fran skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet att sokas for anlaggning av diken, pd samma satt som redan utforts for
anlaggning av VA-ledningar.

Systemlosningen utgar ockséa fran att den befintliga vagterrassen ar tillrackligt genomslapplig, s att
diken som dranerar 0,3 m under terrassen inte ska behdvas. Detta antas utifran att det fungerar i
dagslaget da inga diken finns langs med befintlig vag.

7.1 SYSTEMLOSNING

Den systemlésning som tagits fram for planomradet har syftet att avleda, fordroja och rena dagvattnet
innan det slapps ut fran planomradet till recipienten. Inom planomradet genereras en volym pa 25 m?3
dagvatten som behdver fordrojas. Avledning av dagvatten fran taken foreslas ske via utkastare till
stenkistor och dagvatten fran markytor foreslas avrinna till lagstrak och svackdiken. Figur 15 redovisar
en skiss av foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.

Losningsforslaget ar baserat pa ytlig dagvattenhantering da infiltrationsanlaggningar kraver tillstand
samt att den geotekniska undersokning som utforts pavisar en lag genomslapplighet for marken. For
fordrojning av dagvatten utnyttjas svackdiken med strypning vid utloppet. Omradet kommer inte att
anslutas till kommunalt dagvattennat.
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Figur 15. Losningsforslag for dagvattenhantering inom planomradet, utifrdn den senaste versionen av plankartan (erhallen av
Are kommun 2024-11-13) samt senaste utkast pé illustrationsplan (erhallen av Are kommun 2024-06-27).

Grusvagen inom planomradet planeras att planlaggas som gatumark och ingd i en
samfallighetsforening som drivs av fastighetsdgarna. Dagvatten fran vagen ska omhandertas via en
gemensambhetsanlaggning, dar féreslagna vagdiken kan inga.

Enligt information fran bestallaren (mail 2024-09-10) kommer troligen bostadshusen att utféras med
pulpettak med lutning mot baksidan av tomterna (sdderut). Eftersom takvatten generellt ar rent krévs
ingen omfattande rening av detta, vattnet kan omhandertas via infiltration i grénytor eller med
stenkistor (schematiskt markerade med gratt i Figur 15). Under utkastarna fran stupréren kan
ranndalar anlaggas for att leda ut vattnet fran fasaden, alternativt minde stenar for att sprida vattnet
och minska risken for skador p& grasmattan. Dagvattnet rinner sedan antingen till en stenkista eller
Over grasmattor/skogsmark for diffus avrinning/infiltration.

Dagvatten fran parkeringarna framfor bostadshusen féreslas avrinna till 1agstrak (orange i Figur 15)
tillsammans med dagvatten fran vagen, se Figur 16. Om husen istéllet for pulpettak skulle utformas
med sadeltak, sa att dagvatten frn halften av taket avrinner till parkeringarna, kan det fran stuprérens
utkastare rinna vidare ytligt 6ver parkeringen och mot samma lagstrak eller fortsatt avledas till
stenkistor.
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Lagstrak som transporterar
takvatten till svackdiken
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Figur 16. lllustration pa avrinning fran grusparkeringar och gator till Iagstrak.

For lilamarkerade diken i Figur 15 har det antagits en dikessektion enligt Figur 17. | och med en
foreslagen slantlutning pa 1:3 kan dikena klassas som svackdiken. For svackdiken rekommenderas
en bottenbredd pa 0,5 m och med en bredd pa 2 meter och slantlutning 1:3 blir djupet 0,25 m. Utifran
ovanstadende dikesmatt blir tvarsnittsarean i diket ca 0,3 m2. Dikenas sektion kan justeras och
anpassas efter forutsattningarna pa platsen, sa lange erforderlig fordréjningsvolym uppnas. |
plankartan (se Figur 12) ar bredden pa omraden med planbestdmmelser "dike” som minst 3 meter.

| skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet anges ingenting om krav pa tata diken och utifran
bedomningen av paverkan pa grundvatten (se avsnitt 8.3) antas det att dikena inte behover ha tat
botten.

i r 2,0 m ﬂ
e
1:3 AD

= 05m |

Figur 17. Tvarsektion pa foreslagna svackdiken.

—= 0,25

| Tabell 11 redovisas erforderlig fordrojningsvolym for varje avrinningsomrade samt den kortaste langd
pa diken som kravs for att uppna hela volymen inom respektive avrinningsomrade (utifran en
tvarsnittsarea pa 0,3 m? enligt sektionen i Figur 17). Detta utgar fran ett antagande om att all
fordrojning sker i foreslagna svackdiken. Dagvatten fran taken inom avrinningsomrade 1 och 2
kommer dock inte kunna hanteras i svackdikena eftersom taken planeras ha en lutning mot baksidan
av husen. Av fordrojningsvolymen pa 12 m2 for avrinningsomrade 1 och 11 m3 for avrinningsomrade 2
sa ar fordrojningsbehovet fran taken totalt ca 2-3 m3 inom respektive avrinningsomrade. Detta kan
exempelvis omhéandertas i foreslagna stenkistor.

Dikenas langd enligt féreslagen I6sning i Figur 15 (som krévs for att leda dagvattnet till respektive
utloppspunkt) redovisas i Tabell 11. Med dessa dikeslangder (39 m, 54 m respektive 63 m) uppnas
fordrojningsvolymerna (vilket ses vid jamforelse med langderna pé ca 39 m, 36 m respektive 8 m som
kravs). Dock antas det i dessa berékningar att hela tvarsektionerna langs med dikenas hela langd kan
fyllas upp med dagvatten, vilket inte ar fallet om langslutningen i ett dike &ar brant. Erforderliga volymer
bedoms dock oavsett kunna uppnas om diket sektioneras, framforallt eftersom volymen som behover
uppnas i diken inom avrinningsomrade 1 och 2 ar ca 2-3 m3 mindre &n redovisat i Tabell 11 da denna
volym (fran taken) inte kan omhandertas i svackdiken utan behéver omhandertas pa husens baksidor.
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Tabell 11. Dikesutformning enligt sektion i Figur 17 samt dikeslangd som kravs for respektive avrinningsomrade for att uppna
erforderlig fordrojningsvolym. Aven dikeslangder enligt Figur 15 redovisas och markavtrycket utifran de dikeslangderna och
bredden pa 2 m. For avrinningsomrade 1 och 2 uppnas aven fordrojningsvolymer i stenkistor om sadana anlaggs for
omhandertagande av dagvatten fran taken.

Avrinnings-|Djup Slant- Tvarsnitts- Erforderlig Langd som kravs for att Langd enligt Markavtryck
omrade [m] lutning area  fordrojningsvolym uppna férdréjningsvolym Figur 15 [m?]

[ [m] [m’] [m] [m]
1 025 1:3 0,3 12 39 39 78
2 0,25 1:3 0,3 11 36 54 108
3 0,25 1:3 0,3 2 8 63 126
Totalt - - - 25 75 156 312

Strypningen i dikenas utlopp kan exempelvis géras med vallar. Utifran befintlig topografi (enligt Scalgo
Live) bedoms detta vara mojligt framforallt for utloppet fran avrinningsomrade 1 och 2, dar marken har
relativt stor lutning. Denna méjlighet och vallarnas utformning behover dock utredas vidare utifran
inméatningar av befintlig mark.

Avrinningsomrade 1

I avrinningsomrade 1 fangas dagvatten fran parkeringar och vagen upp av lagstrdk mellan vagen och
parkeringarna. Lagstraket transporterar dagvattnet mot svackdiket langs planomradets vastra sida.
Langs lagstraket anlaggs vagtrummor under infarter till husen. | svackdiket utnyttjas dess
grasbekladnad som dversilningsyta vilket medfor rening av dagvattnet innan det darefter fordrojs i
diket med strypt utlopp (dimensionerat for att slappa ut befintligt fldde fran avrinningsomradet), varifran
det rinner vidare mot det befintliga lagstraket i vastra delen av planomradet.

Takdagvatten avrinner mot husens baksida dar det kan omhandertas via infiltration i
gronytor/skogsmark eller i stenkistor. Efter vattnets passage genom en stenkista perkolerar/infiltrerar
det vidare ner i marken. Eventuella stenkistor bor inte anlaggas sa djupt for att inte schakta mer an
nodvandigt (med hansyn till skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet).

| avrinningsomréde 1 foreslas aven en yta for snéupplag strax norr om den grusade vagen, se Figur
15. Ytan for snéupplag ér i direkt anslutning till svackdiket och inom ett gronomrade med lutning mot
intilliggande lagstrak, vilket medfor att snosmaltning kan ske utan risk for att dversvamma husen inom
avrinningsomradet.

Avrinningsomrade 2

Aven i avrinningsomrade 2 fangas dagvatten som rinner mot vagen (fran parkeringar och vagen) upp
av lagstrdk mellan vagen och husen. Langs lagstraket anlaggs vagtrummor under infarter till husen.
Lagstraket i det har avrinningsomradet leder istéllet vattnet dsterut mot foreslagna svackdiken som
renar och fordrojer dagvattnet innan det slapps ut via ett strypt utlopp (dimensionerat for att slappa ut
befintligt flode fran avrinningsomradet).

Takdagvatten avrinner mot husens baksida dar det kan omhandertas via infiltration i
gronytor/skogsmark eller i stenkistor. Efter vattnets passage genom en stenkista perkolerar/infiltrerar
det vidare ner i marken. Eventuella stenkistor bor inte anlaggas sa djupt for att inte schakta mer &n
nodvandigt (med hansyn till skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet).

Avrinningsomrade 3

I avrinningsomrade 3 leds dagvattnet fran infartsvagen och E-omradet till intilliggande svackdike. Diket
fordrojer och renar dagvattnet innan det leds vidare mot befintligt vagdike intill E14. Aven i detta fall
bor diket dimensioneras for att slappa ut befintligt flode fran avrinningsomradet. Inom
avrinningsomradet finns infarter till fastigheter som passeras med vagtrummor.
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7.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

7.2.1 Svackdiken

De foreslagna svackdikena syftar till att fordréja och rena dagvatten samt att avleda dagvattenfloden.
De utformas som ett svagt sluttande skalformat och grasbeklatt dike. Det ar framst sedimentation som
bidrar till rening och framforallt storre partiklar avskiljs. Dikets grasbekladda slanter kan fungera som
oversilningsytor dar dagvattnet renas (VA-guiden, 2024). | Figur 18 redovisas en principskiss av ett
svackdike.

| omraden med brant lutning kan svackdiken behdva sektioneras for att tillracklig fordréjningsvolym
ska kunna erhallas.

Svackdikena behdver anlaggas intill grusvagar och héjdsattas for att leda undan dagvatten mot den
vastra delen av avrinningsomrade 1, syddstra delen av avrinningsomrade 2 och den norra delen av
avrinningsomrade 3.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras meden dranering for

battre reningsfunktion

Figur 18. Principskiss for svackdike (SVOA, 2024). Beroende pa tillatet schaktdjup sa kan dikena inom planomradet behéva
anlaggas utan underliggande dranering.

7.2.2 Stenkistor

En stenkista ar en grop fylld med makadam eller sten, som framst syftar till att férdroja dagvatten. Den
anldggs med en fiberduk 6ver stenen innan den fylls igen, for att forhindra att jorden sjunker ner
mellan stenarna. Ovanpa stenkistan kan gras planteras. Dagvattnet kan ledas till stenkistan via en
ledning eller ytligt via en ranndal fran stuproret. Om det leds via en ledning bér en brunn med
sandféng anslutas for att avskilja partiklar sa att inte stenkistan séatts igen. | Figur 19 redovisas en
principskiss av en stenkista.

Figur 19. Principskiss av en stenkista, till vanster vid anlaggning och till hger med véxter planterade ovanpa (VA SYD, 2022).
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7.3 AVTAL

N&gon form av avtal kommer behéva upprattas mellan fastighetsagare av de tillkommande
fastigheterna inom planomradet och den samfallighetsférening som ska bildas for tillkommande
gemensamhetsanlaggningar. Det kravs ocksa ett avtal mellan samfallighetsforeningen och
fastighetsagaren till fastigheten Are Lilltevedalen 1:4, dit dagvatten slapps ut fr&n planomradet via
utslappspunkt 1 och 2.

7.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Grasdiken har anvants som reningsanlaggning i berékningarna som har utférts i StormTac. | Tabell 13
och Tabell 14 presenteras de halter och méngder av fororeningar som beraknats efter att dagvattnet
renats i grasdiken.

| Tabell 12 framgar reningseffekten (uttryckt i procent for respektive fororening) for grasdiken som ett
medelvarde av samtliga avrinningsomraden. Svackdiken ger generellt en battre reningseffekt an
grasdiken, vilket innebar att en béttre reningseffekt och lagre utgdende halter och mangder an vad
som redovisas i Tabell 12, Tabell 13 och Tabell 14 kan forvantas for planomradet.

Tabell 12. Reningseffekt for respektive fororening med rening i grasdiken.

Reningseffekt [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
11 12 31 14 25 30 17 25 29 9

Varje avrinningsomrade har i StormTac tilldelats grasdiken med langder ungefar enligt dikenas
langder i Figur 15 och Tabell 8. Déarefter har féroreningshalter berdknats som ett viktat medelvarde
frén utredningsomradet med hansyn till markanvandningarnas area som anvands i respektive
avrinningsomrade. Fororeningsméngden har beraknats som summan av féroreningsméngderna fran
respektive markanvandning inom avrinningsomradena.

Tabell 13. Fororeningskoncentrationer efter rening i grésdiken. Roda siffror indikerar en 6kad koncentration och gréna siffror
indikerar en minskad koncentration i jamférelse med befintlig situation.

Halt [pg/1]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 47 690 2,1 6,2 16 0,13 1,6 2,1 13000 0,0046
Planerad situation 60 950 2,0 7.3 18 0,15 1,5 1,8 13000 0,0051
utan rening

Planerad situation 54 860 1,4 6.4 15 010 12 13 9100 0,0047
med rening

Skillnad UTAN rening | +28%  +38% +18% +13%  +15% 0% 11%
Skillnad MED rening +15%  +25% +3% +2%

Tabell 14. Féroreningsméangder efter rening i grasdiken. Rdda siffror indikerar en 6kad mangd och gréna siffror indikerar en
minskad méangd i jamfort med befintlig situation.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,26 3,8 0012 0,034 0,087 000072 0,0086 0,011 72  0,000025
Planerad situation 035 55 0012 0043 011 0,00086 0,0087 0,01 74 0,00003
utan rening

Planerad situation 0,31 50 0,0082 0,037 0,084 0,00058 0,0072 0,0078 53  0,000027
med rening

Skillnad UTAN rening | +35%  +45% 0% +26% +26%  +19% +1% +3% +20%
Skillnad MED rening +19% +32% +9% +8%
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Efter rening i grasdiken kvarstar en viss 6kning i halten av fosfor, kvave, koppar och BaP. Denna
okning av halten medfér &ven en 6kning av mangden som transporteras under ett ar. Okningen sker
da den totala avrinningen fran omradet under ett &r 6kar och dven halten 6kar for dessa &mnen. Men
eftersom det nu foreslas svackdiken istéllet for grasdiken s& kommer en battre reningseffekt erhllas
och darmed kommer utgdende halter och mangder att vara lagre &n redovisat i Tabell 13 och Tabell
14,

7.5 BERAKNING AV PAVERKAN PA RECIPIENT

For att bedoma paverkan av dagvattnet pa recipienten har berakningar genomforts for att uppskatta
haltpaslagen som utslappen medfér och den statusklassning de resulterar i. Paverkansbeddmning har
gjorts for Tavlan eftersom flédes- och féroreningsdata inte funnit tillgangligt for Finnvallbacken.
Resultatet for Tavlan bedoms dock vara indikativt &ven for paverkan pa Finnvallbacken. Darutéver har
paverkan pa Indalsalven ocksa utretts eftersom data for Tavlan varit ofullstandiga och befintliga
metallhalter inte funnits tillgéangliga for Tavlan.

Fororeningsberéakningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, se avsnitt 7.4.
For att uppskatta nuvarande halter i Tavlan har méatdata erhallits fran Are kommuns recipient-
kontrollprogram kopplat till reningsverket, dar analysresultat av fysikalisk-kemiska parametrar har
erhallits fran perioden 2021-2024. Halterna ar métta ca 1 km nedstroms berért omrade, se Figur 20.
Medelvattenforingen i Tavlan har hamtats frain SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2024) och motsvarar det
flode som modellerats for Tavlans utlopp i Indalsélven, ca 4 km nedstroms omradet. Flodet som
anvants vid berakning ar darmed hogre &n det som kan forvantas i Tavlan vid aktuell plats, samt i
Finnvallbacken. For att ta hansyn till detta har berékningar gjorts aven for andra, lagre fléden, for att
undersodka vid vilket flode som halterna medfor éverskridande av gransvardena.
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Figur 20. Planomrade markerat med svart rektangel, provtagningspunkter med réda prickar.
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Halter fran Indalsalven har erhallits fran Indalsalvens vattenvardsférbund (IVF, 2024) och ar uppmatta
strax nedstréms Téavlans inlopp i Indalsalven.

Enligt foreskrift HVMFS 2019:25 beskrivs miljostatus av sarskilda fororenande amnen (SFA) och
prioriterade amnen via arsmedelhalter. Undantag finns for ett urval av amnen/foreningar dar enskilda
mattillfallen utvarderas mot en maximal tillaten koncentration. De gransvarden som rader for relevanta
SFA och prioriterade &mnen ses i Tabell 15. Paverkan av recipienter och miljokvalitetsnormer
redovisas vidare i avsnitt 8.1.

Tabell 15. Gallande gréansvarden for &rsmedelvarde samt maximal halt i enheten pg/l.
Gransvarde (ug/l)

Amne Pb Cu Zn Cd Cr Ni BaP
MKN Medel 1,2* 0,5* 5,5* <0,08** 3,4 4* 0,00017
MKN Max 14 - - < 0,45* - 34 0,27

*biotillganglig halt
**galler for hardhetklass 1 (<40 mg CaCO3/l) vilket ar den lagsta gransen

Gransvardena for metaller avser 16st koncentration, det vill sdga den upplésta fasen i ett vattenprov
som erhallits genom filtrering. | den matdata som hamtats for att beskriva nulaget samt i StormTac
anges en totalhalt, vilket innebar en dverskattning. For metallerna koppar, zink, nickel och bly avses
biotillganglig koncentration nar det galler arsmedelvarden for inlandsvatten. Det saknas analyser av
stédparametrar for att beréakna biotillganglig halt, varvid dessa halter dverskattas ytterligare.

Naringsdmnen i sjéar och vattendrag ska enligt HYMFS 2019:25 generellt klassificeras genom att
parametern totalfosfor beraknas och uttrycks i EK. For klassificering med avseende pa fosfor kravs
hojddata, vilket har erhallits frAn Lantmateriets Min karta (+555 vid Indalsélven, + 560 vid Tavlan).

7.6 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett skyfall s& kommer foreslagna svackdiken att dversvammas vilket medfor att ytliga rinnvagar
behdver utnyttjas for avledning av regnvolymer stérre &n de som genereras vid ett dimensionerande
10-arsregn. Vid ytlig avrinning av skyfallsvatten behover sékra rinnvagar som inte medfor skador pa
planerad bebyggelse séakerstéllas.

| Figur 21 redovisas floédesvagar vid skyfall for planerad situation. En viss andel av dagvattnet vid
skyfall kan fordrojas i foreslagna svackdiken. Nar flodena 6verstiger svackdikenas kapacitet maste
sekundara rinnvagar i laglinjer nyttjas. Laglinjer kan astadkommas vid hojdsattning av marken inom
detaljplaneomradet. Genom att skapa laglinjer en bit ifran byggnader och lata marken luta bort fran
byggnaderna forhindras att skyfallsvatten flodar in mot lagpunkter intill byggnaderna. Den fardiga
golvnivan i byggnaderna ska utféras sa att den ar hogre &n marknivan utanfor byggnaden.

Inom detaljplaneomrédet okar hardgérandegraden d& den sammanvagda avrinningskoefficienten 6kar
fran 0,16 till 0,21. Den 6kade hardgorandegraden tillsammans med beaktning utav en klimatfaktor pa
1,25 medfdér en 6kning av flodet vid ett 100-arsregn fran 59 I/s till 146 |/s. D& detaljplaneomradet har
en hojdrygg i mitten sd kommer flodet fordelas i tva riktningar som rinner till tvd mindre vattendrag.
Inom planomradet har ingen risk for stdende vatten identifierats vilket medfor att skyfallsvatten kan
ledas undan ytligt utan storre problem. Marken kring detaljplaneomradet bestar uteslutande av
skogsmark vilket inte medfor nagon risk for skador pa bebyggelse nedstroms.
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Figur 21. Skyfallsvagar inom planomradet.

8 KONSEKVENSER AV DETALJPLANEN

8.1 PAVERKAN PA MKN FOR RECIPIENTEN

8.1.1 Naringsamnen

Enligt de provtagningar som gjorts vid méatstationerna vid Tavlan varierar totalfosforhalten mellan

2 ug/l och 75 pg/l. Medelvéardet resulterar i hog status for naringsamnen. Aven i Indalsalven rader hog
status.

Efter exploatering, med rening, forvantas medelfosforhalten i Tavlan att 6ka med ca 0,0014 pg/l. Detta
medfor ingen forandring avseende status fér naringsamnen. Denna berdkning baseras p&d medelflodet
vid Tavlans utlopp, vilket beddms vara mycket hogre ar flédet i Finnvallbécken. Darmed har
berékningar utférts &ven for andra, mindre floden for att undersdka risken for 6verskridande av
gransvarden i Finnvallbacken. Enligt dessa forsok kan flodet ga sé 1&gt som 0,5 I/s innan en
statusférandring sker av vattenforekomsterna. Flédet i Finnvallbacken bedéms vara hogre én detta.
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8.1.2 Prioriterade amnen och SFA

Utslappshalterna av prioriterade A&mnen och sarskilda férorenande amnen (SFA) fran dagvattnet ar
berdknade i StormTac, vilket innebéar att halterna av metaller ar totalhalter. Enligt HYMFS 2019:25 ska
|6sta halter av metaller anvandas vid bedémning enligt miljokvalitetsnormerna. Detta gor att halterna
av metaller fran dagvattnet troligtvis 6verskattas. For bly, koppar, zink och nickel ska bedémning goras
utifrén biotillganglig halt, vilket gor att dessa halter i dagvattnet kan vara ytterligare dverskattade.

Uppmatta totalhalter och beraknade framtida halter visas i Tabell 16. UtifrAn de vattenprover som
tagits i Indalsalven framgar det att samtliga &mnen underskrider gransvardena och uppnar god status
bade innan och efter exploatering. Det beréknade dagvattenflodet utgor 0,007% av recipientens flode
(vid utloppet), varpa utspadningen ar mycket stor. Efter rening forvantas aven manga av
fororeningarna minska i dagvattnet jamfort med nuléget vilket innebér att tillférseln av berdrda metaller
till recipienterna minskar. Paverkan av dagvattenutslappet bedoms darmed medfora en férsumbar
paverkan pa recipienterna.

Tabell 16. Nuvarande halt i Indalsalven, medelhalten efter exploatering samt maxhalten efter exploatering. Gron farg indikerar

att gransvardet underskrids och rod att gransvardet dverskrids. Svart text innebar att ingen bedémning gjorts eftersom
gransvarde for aktuell halt (medel/max) inte finns.

Amne Pb Cu Zn Cd Cr Ni

Medelhalt innan exploatering [ug/l] 0,3 0,4 3 0,03 0,06 0,2
Medelhalt efter exploatering [ug/l] 0,30 0,39 0,40 0,03 0,60 0,20
Maxhalt efter exploatering [ug/l] 0,30 0,40 3,00 0,03 0,60 0,20

Eftersom benso(a)pyren (BaP) inte uppmatts i vattnet idag har ingen totalhalt efter exploatering kunnat
beraknas. Det haltpaslag som beraknats ar dock mycket litet (0,00000005 pg/l) och darmed gors
bedomningen att exploateringen inte paverkar moéjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i Tavlan
eller Indalsalven. For att haltpaslaget av BaP ska overskrida gransvardet kravs att flodet i recipienten
ar mindre an 0,37 I/s. For 6vriga undersokta fororeningar kravs annu lagre flode for att gransvardena
ska overskridas (inkluderat nuvarande halter). Flédet i Finnvallbacken och Tavlan bedéms inte vara
lagre &n 0,37 I/s och darmed beddms inte exploateringen paverka mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna i Finnvallbacken eller Tavlan.

8.2 PAVERKAN PA NATURA 2000-OMRADE

Relevanta hotbilder mot Natura 2000-omradet ar exploatering av markomraden som medfér 6kad
erosion och materialtransport i vattendraget samt férsamrad vattenkvalitet till foljd av utslapp fran
diffusa antropogena kallor.

De halter som forvantas till foljd av planerad exploatering &r mycket sma. | manga fall minskar halterna
i jamforelse med dagslaget, och halterna underskrider gransvardena med god marginal. Darmed
beddms inte vattenkvaliteten férsamras till foljd av exploateringen och utgdr darmed inget hot mot
Natura 2000-omradet.

Med den rening som planeras minskar &ven mangden suspenderat material som tillférs recipienterna
fran planomradet (Tabell 13 och Tabell 14). Darmed beddms inte planerad exploatering 6ka
materialtransporten till vattendraget. Ingen bebyggelse planeras i vattendraget och darmed férvantas
ingen forandringar av erosions- och sedimentationsprocesserna till foljd av detta.

Sammantaget bedoms planerad exploatering inte medféra en betydande effekt p& Natura 2000-
omradet.
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8.3 PAVERKAN PA GRUNDVATTEN

Planomradet beror tva grundvattenforekomster, Storlien (WA92877741) som &r en grundvatten-
forekomst i urberg samt Handol-Storvallen (WA48428646) som ar en grundvattenférekomst i jord.

Planerad exploatering &r innanfor sekundar skyddszon for vattenskyddsomradet Storvallen. Enligt
gallande skyddsforeskrifter far schaktning ej forekomma lagre an 2 meter éver hogsta naturliga
grundvattenniva (Lansstyrelsen, 2008). Grundvattennivdmatningarna visar pa en hogsta
grundvattenniva pa ca 3-2,5 m under befintlig markyta i mitten av planomradet och ca 1,9 m under
befintlig markyta i de s6dra delarna. Detta tyder pa att schaktning endast far forekomma ytligt eller inte
alls inom planomradet for att uppfylla kraven i skyddsforeskrifterna. Pa grund av mycket begransade
faltdata gar det dock inte att med sakerhet faststalla att den hogsta uppmatta grundvattennivan
representerar den verkliga hogsta grundvattennivan i omradet.

Dispens fran skyddsforeskrifterna har erhallits for anlaggning av nya VA-ledningar inom planomrédet,
sa att dessa kan anlaggas ner till 2,5 m under befintlig markyta. Om det kravs for anlaggning av nya
diken och andra dagvattenanlaggningar kommer dispens fran skyddsforeskrifterna for
vattenskyddsomradet att sokas aven for det.

Grundvattenférekomsten i jord, Handol-Storvallen, har enligt VISS god kemisk status. Enligt VISS
(forvaltningscykel 3) finns endast en riskbeddmning for potentiell pAverkan. Denna riskbedémning
galler punktkallor av PFAS, nagot som inte bedéms vara en aktuell risk med planerade anlaggningar.
Analyser av nitrat, koppar, kadmium, bly, nickel och krom visar pa halter mycket under riktvarde for att
uppna god kemisk status samt utgadngspunkt for att vanda trend (uppmétt halt &r mer an 30 ganger
lagre an utgangspunkt for att vanda trend for samtliga &mnen). Fosfat, BaP samt zink har inte
analyserats inom grundvattenférekomsten. Resultaten fran dagvattenmodellen av potentiellt
fororeningsinnehall visar pa halter som inte kommer 6ka mer an med 38% (Tabell 13). Baserat pa de
ldga uppmatta halterna samt modelleringsresultaten bedéms det inte finnas risk att klassningen inom
grundvattenforekomsten andras i och med planerad exploatering aven om diken inte anlaggs med téat
botten. Detta antar att skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet féljs. Om Lansstyrelsen ger
dispens fran skyddsforeskrifterna antas det att Lansstyrelsen da gér bedomningen att
miljokvalitetsnormer inte heller i det fallet paverkas.

Enligt VISS (forvaltningscykel 3) har grundvattenférekomsten i urberg, Storlien, god kemisk status,
dock saknas analyser av féroreningshalter. Planomradet bestar av siltiga jordar med medelhog
genomslapplighet samt stor maktighet (10—20 m). Fastlaggning av partiklar och |6sta &mnen kan ske i
jordlagren vilket hindrar potentiella féroreningar att na berget och darmed grundvattenférekomsten.
Jordlagrens maktighet innebér att det finns manga potentiella fastlaggningsytor. Baserat pa detta
bedoms planerad exploatering ej paverka grundvattenférekomsten Storliens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna, antaget att skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet féljs. Om
Lansstyrelsen ger dispens fran skyddsforeskrifterna antas det att Lansstyrelsen da gor bedémningen
att miljokvalitetsnormer inte heller i det fallet paverkas.
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SLUTSATSER

Byggnationen av nya hus i Lilltevedalen 1:410 och 1:4 kommer medféra nagot 6kade fléden och en
nagot 6kad fororeningsbelastning fran planomradet eftersom det medfér en nagot ckad andel
hardgjorda ytor samt att hansyn tagits till klimatfaktor. De huvudsakliga slutsatserna i
dagvattenutredningen ar foljande:

Dagvattenflodet fran planomradet beraknas oka fran 28 I/s till 67 I/s (inklusive klimatfaktor i
den framtida markanvandningen) i samband med byggnationen av nya hus.

Okningen av dagvattenflodet medfor ett fordrojningsbehov pa 25 m? dagvatten som behéver
fordrojas for att utflodet fran planomradet inte ska 6ka.

Fordréjning och rening av dagvatten fran parkeringar och véagen foreslas ske ytligt i
svackdiken. Foreslagna svackdiken som omhandertar dagvatten fran grusvagen kan ingd i en
planerad gemensamhetsanlaggning inom vagsamfalligheten, och darmed &gas gemensamt
av fastighetsagarna. Det blir da fastighetsagarnas ansvar att leda dagvattnet mot vagen,
forslagsvis genom lagstrak.

For att omhanderta takdagvatten ar det mojligt att anlagga exempelvis stenkistor pa baksidan
av husen.

Foreslagen systemldsning for dagvatten utgar fran att nya dagvattenanlaggningar, som
exempelvis diken, kan anlaggas dar det kravs inom planomradet. Vid behov kommer dispens
fran skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomradet att sokas for anlaggning av
dagvattenanlaggningar.

Vissa av de fororeningshalter som dagvattnet innehaller och den totala mangden féroreningar
som transporteras under ett ar férvantas 6ka i samband med byggnationen. Foreslagen
dagvattenhantering bidrar till rening av dagvattnet vilket minskar halterna och méangderna.
Enligt utford recipientbedémning berédknas inte exploateringen paverka mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna i varken Finnvallbacken, Tavlan eller Indalsalven.

Planerad exploatering bedéms inte medféra en betydande effekt pa Natura 2000-omradet.
Den nagot tkade andelen hardgjord yta medfor ett okat flode vid ett 100-arsregn frén 59 I/s till
146 I/s. Detta fléde kan avledas ytligt via foreslagna diken dar aven en viss del av
skyfallsvattnet kan fordréjas innan det lamnar planomradet. For att undvika skador pa
byggnader inom planomradet behover hojdsattningen utforas s att skyfallsvattnet avleds mot
ytliga avrinningsstrak mot diken och darefter mot gronytor vid planomradets ytterkanter dar det
sedan kan fortsatta floda genom naturmark mot narliggande backar. Lagsta golvniva anlaggs
hogre an kringliggande mark och marken intill byggnader héjdsatts sa att marken lutar ut fran
byggnader.

Om skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet foljs bedéms miljokvalitetsnormerna for
grundvattenférekomsterna Storlien och Handdl-Storvallen inte paverkas av exploateringen.
Om Lansstyrelsen ger dispens fran skyddsforeskrifterna antas det att Lansstyrelsen da gor
bedomningen att miljokvalitetsnormer inte heller i det fallet paverkas.
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