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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for Hamre 1:37 i Duved, Are kommun. Planomradet &r beldget strax séder om
E14 och 6ster om vattenforekomsten Mangan. Syftet med detaljplanen &r att préva markens lamplighet for
bostader dar det enligt planens undersokning kan bli fraga om olika bostadstyper sdsom enfamiljshus,
parhus eller flerbostadshus. Planomradet ar ca 1,5 ha stort. Pa fastigheten finns en aldre bostadsbyggnad
och forradsbyggnader. | 6vrigt bestar marken idag av grasytor, inslag av tradansamlingar samt grusade
vagar och korytor.

| samband med detaljplanearbetet kravs att en dagvattenutredning framarbetas, vilken Arctan AB har fatt i
uppdrag av Duved Utveckling AB att ta fram. Utredningen beskriver forslag till hur dagvattenhantering kan
I6sas for planomradet. Forslaget baseras pa de platsspecifika forutsattningarna, den planerade strukturen
samt med hansyn till nedanférliggande recipienter och uppstallda krav fran kommunen.

| utredningen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret, floden och fororeningstransport férandras som en féljd av den planerade
exploateringen.

Recipient fér omradet 4r Mangan som mynnar ut i Indalsalven, som rinner séder om planomradet.
Indalsalven mynnar i sin tur ut i sjon Liten. Recipienterna omfattas av Natura 2000 och faststéllda
miljokvalitetsnormer.

Omradet har delats upp i tva utredningsomraden. Detta har gjorts utifran nuvarande topografi (befintliga
avrinningsvagar), planerad markanvandning och struktur samt utifran den dagvattenhantering som bedéms
lamplig. Flodesberakningen for omradet pavisar att flodena for det dimensionerande 20-arsregnet 6kar som
en foljd av exploateringen och adderad klimatfaktor. Fér delomrade A1l 6kar flodena fran 30 I/s till 72 1/s
och for delomrade A2 6kar flodena fran 26 I/s till 68 |/s.

Flodesberdkningar har ocksa gjort for de tva utredningsomradena sammanslaget och detta visar att det
sammanslagna flodet 6kar fran 56 I/s till 140 I/s.

For att uppna flodesneutralitet for respektive delomrade kravs att volymer tillskapas. Fér delomrade Al
kravs en erforderlig férdrdjningsvolym pa 26 m? och fér delomrade A2 krévs 28 m3. Fér de tva
utredningsomrddena sammanslagna kravs en férdrdjningsvolym pd 54 m?

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att féroreningarna 6kar jamfort med nuldgessituationen
utan reningsatgarder. Med de féreslagna och modellerade reningsatgarderna sasom de erforderliga
fordrojningsvolymerna och 6versilningsytor som huvudatgarder uppnas en reducering av
fororeningssituation for vanligt forekommande fororeningar i dagvatten till mellan 72 % och uppemot 95 %.

For att uppna en flodesneutralitet och minimera féroreningstransporten har ett antal dagvattenatgarder for
den aktuella planen foreslagits. Dagvattenatgarder som bedoms lampliga och relevanta ar bland annat
fordrojningsatgarder, 6versilning dver vegetationsytor, planerad hojdsattning, omhandertagande av
dagvatten under byggtiden samt drift och skotsel. Utéver fordréjning och rening av dagvatten for 20-
arsregnet ska planen dven planeras ur ett skyfallsperspektiv. Oversilning och fordrdjning har bedémts
utgdra huvudatgarderna men ovriga LOD-atgarder i omradet som helhet ar viktigt for att tillskapa en
robusthet for dagvattenhanteringen.

Under forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras bedéms att en god dagvattenhantering
kan uppnas inom planen.
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6.8 Drift och skétsel 23
7. Bedémning av den féreslagna dagvattenhanteringen 24
1. Inledning
1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Hamre 1:37 ar under upprattande. Syftet med detaljplanen ar att maojliggora for
bostader sasom smahus, rad- och parhus.

Det aktuella planomradet ar beldget i vastra delen av Duved strax séder om E14 och ér till ytan ca 1,5 ha
stort. Pa fastigheten finns en dldre bostadsbyggnad med tillh6rande komplementbebyggelse.

Som en del av arbetet med den férandrade markanvandningen behdver en dagvattenutredning
framarbetas. Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa att detaljplanen klarar av att uppfylla
dagvattenkraven samt att fungera som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Duved Utveckling AB, tagit fram rubricerad utredning.
| analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfloden och féroreningar som kan forvantas fran omradet.
Utifran det har sedan erforderliga fordrojningsvolymer berdknats. Lampliga dagvattenatgarder for den
aktuella planen har valts och anpassats utifran givna platsspecifika férutsattningar, planerad struktur pa
exploateringen, skydd av nedanforliggande recipienter samt uppstallda krav fran kommunen. For de
platsspecifika forutsattningarna har nuvarande markanvandning, topografi och geotekniskt underlag ocksa
varit styrande.

2. Forutsattningar
2.1 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken fér damning, markskador
och paverkan pa recipient.
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2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

Forslag till plankarta for Hamre 1:37. Plankarta samrad 2025-10-24.

Utredning av risk for paverkan Natura 2000 omradet — Aredlven med bifldden. Detaljplan Hamre
1:37. Tyréns slutrapport 2025-11-23.

Underlag shapefiler till ovanstaende utredning av risk for paverkan Natura 2000 omradet.
Oversiktlig geoteknisk undersékning. Sweco, 2012-07-05.

Grundkarta fér Hamre 1:37.

Areslven med bifloden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan for Natura 2000-omrade, 2017.
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

Scalgo live.

StormTac Web (v25.3.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drdnvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Are kommun har i dagslaget ingen specifik dagvattenstrategi, men daremot ska stillningstaganden fran
kommunens dversiktsplan (2017) tillampas.! Detta dr de évergripande principerna som géller:

Oppna dagvattenldsningar ska, dar det gar, prioriteras framfér slutna Iésningar. Detta for att férandra
vattnets naturliga avrinning sa lite som maijligt, samt for att fa ett mindre sarbart system som kan
rena och fordroja dagvatten lokalt.

Vid dagvattenhantering under byggskedet ska exploateringsatgarder styras sa att paverkan pa
recipienter minimeras.

Att, med hansyn till Areslvens Natura 2000-omrade, tillgodose att det genomfors en bra och
systematisk planering av dagvatten. Det innefattar att minimera floden av dagvatten och risker med
sedimenttransport, erosion och slamning.

Vid planering och lovhantering ska, for hallbart omhandertagande av dagvatten, ett 100-arsregn vara
dimensionerande.

Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for fordrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska foérdréjas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tit bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
affarsomraden. Enligt tidigare avrop for den rubricerade utredningen ska ett 20-arsrgen vara
dimensionerande.

En klimatfaktor pa 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhdndelser.

2.4 Férorenade omraden

Det ar inte kadnt att det férekommer nagra markféroreningar inom den aktuella planen.

2.5 Skyddade omraden

Identifierade skyddade omraden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen ar
Mangan och Indalsilven som ingar i Natura 2000-omradet Aredlven med bifléden. En reviderad

1 Forslag pa innehall i dagvattenutredning. Are kommun, 2018-02-14.
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bevarandeplan for hela Natura 2000-omradet Areilven togs fram 20172 Den beskriver omradets nuvarande
status och tydliggor, vad det géller bevarandemal och atgarder, kopplingen mellan Natura 2000, gynnsam
bevarandestatus och vattendirektivets statusklassning inklusive miljokvalitetsnormer (MKN). Indalsdlven
mynnar i sin tur till sjon Aresjon.

En utredning av risk for paverkan Natura 2000 omradet — Aredlven med bifléden har tagits fram fér Hamre
1:373. Utredningen beddmer att risken fér betydande paverkan p& miljén inom Natura 2000-omradet ar 1ag
men att de huvudsakliga riskerna ar:

1. Ytvattenavrinning som leder till sedimenttransport och grumling.
2. Punktutslapp av till exempel oljespill.

Utredningen har tagit fram forslag till atgarder for anlaggnings- och driftsfas med sedimentfillor,
fordrojning och retention genom oversilning av naturmarken. Dessa forslag har inarbetats i de
dagvattenatgarder som foreslas i rubricerad utredning, se vidare avsnitt Dagvattenhantering.

2.6 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Miljokvalitetsnormer anger kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Malet ar
att alla vattenférekomster ska uppna normen god status eller god potential och att statusen inte férsamras.
| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)* finns klassningar och kartor éver alla
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Mangan (SE703552-135512) som ar beldgen alldeles séder om den aktuella planen utgoér planens direkta
recipient. Mangan mynnar cirka 1 kilometer soderut i Aredlven/Indalséilven (SE703440-135383).
Aredlven/Indalsilven mynnar sedermera ut i Aresjon (SE702825-136894). Samtliga vattenférekomster
omfattas av MKN.

2.6.1 Mangan

Enligt VISS har Mangan idag en mattlig ekologisk status, uppnar ej kemisk status samt en naturlig
tillkomst/harkomst. MKN ar satt till god ekologisk status 2027.

Kvalitetsfaktorer som bidragit till detta ar konnektivitet i vattendrag och konnektivitet i uppstroms och
nedstroms riktning i vattendrag. Konnektivitet beskriver bland annat majligheten till spridning och fria
passager for djur och vaxter uppstréms och nerstroms i vattenférekomsten. Direkt eller indirekt atgarder i
eller i anslutning till vattenférekomsten kan paverka mojligheterna fér organismer att vandra och sprida sig
i vattenforekomsten. | Mangan finns trummor/broar och vagévergangar som gor att den ekologiska
klassningen faststalls till otillfredsstallande ekologisk status. Planen paverkar inte kvalitetsfaktorn
konnektivitet fér Mangan, da inga nya trummor, vagovergangar eller likande atgarder behovs for ett
plangenomfdérande.

Den kemiska statusen uppnar ej god pa grund av att halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar
overskrider gransvardet, vilket det gor i samtliga svenska sjoar.

2 Aredlven med bifléden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan fér Natura 2000-omrade, 2017.
3 Utredning av risk for paverkan Natura 2000 omradet — Aredlven med bifléden. Detaljplan Hamre 1:37. Tyréns slutrapport 2025-11-23.
4 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).
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2.6.2 Aredlven/Indalsilven

Mangan mynnar i del av Aredlven/Indalsalven. Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten dr densamma
som for Mangan. Den ekologiska statusen i vattenférekomsten &r enligt VISS mattlig. Bidragande orsaker till
detta ar precis som for Mangan konnektivitet i vattendrag och konnektivitet i uppstréoms och nedstroms
riktning i vattendrag. En annan bidragande orsak till den mattliga statusen ar kvalitetsfaktorn hydrologisk
regim i vattendrag. Det beror enligt VISS pa vattenuttag for snotillverkning. Planen paverkar inte dessa
kvalitetsfaktorer. Likt 6vriga svenska sjoar sa uppnar den kemiska statusen ej god.

2.6.3 Aresjon

Areslven/Indalsilven mynnar i Aresjon. Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten ar densamma som
for tidigare. Den ekologiska statusen i vattenforekomsten ar enligt VISS mattlig, bidragande orsaker ar dven
har konnektivitet och dvriga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer sdsom morfologiskt tillstdnd. Aven har
bedoms inte planen paverka dessa kvalitetsfaktorer.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 1,5 hektar och ar belaget i vastra delen av Duved. Omradet for planen begransas
av E14 i norr, Mangan i vaster/soder samt bostadsbebyggelse i 6ster. Omradet bestar till storsta delen av
angs-/akermark. Plangransen véaster ut ar beldgen i anslutning till Mangan. Indalsalven ligger cirka 700
meter fagelvagen séder om planomradet. Mangan ar omgardad av en tradrida. Marknivaerna varierar
mellan cirka +400 och +410 meter 6ver havet inom planomradet dér sluttningen &r cirka 15 % mot sydvast.
For orientering av planomradet, se figur 1 och for att fa en uppfattning om omradets karaktér se figur 2 och
3 (foton fran Tyréns utredning av risk for paverkan Natura 2000 omradet — Aredlven med bifléden.
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Figur 3. Vy fran ekonomibyggnaderna upp mot bostadshuset. Foto: J. Nyqvist, Tyréns.
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3.2 Geoteknik och hydrogeologi

En oversiktlig geoteknisk undersokning dver det aktuella omradet har tagits fram av Sweco Infrastructure
AB.5 Enligt SGU:s jordartskarta bestar undersékningsomradet av lera och silt, se figur 4.
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Figur 4. SGU:s jordartskarta med det aktuella omrddet ungefdrligt markerat (Sveriges Geologiska Undersékning).

Av geotekniken framgar féljande. Jorden inom planomradet utgors finsediment, framst silt. Det organiska
ytskiktet bestdendes av vegetation och mulljord har en tjocklek av cirka 0,1 m. Ytskiktet underlagras
generellt av silt med en maktighet av cirka 1,8-3,8 m, under detta féorekommer framst sand. Pa ett stalle
(punkt 1201) férekommer lera fran cirka 1,9-2,9 m under markytan.

Av den utférda undersdkningen ar bedomningen att bergoveryta ligger djupare an 4,5 m under befintlig
markyta. Grundvattenytan bedoéms ligga 1,5-1,8 m under befintlig markyta.

Ytligare grundvatten observerades i slanten. Efter perioder med rik nederbord och efter snosmaltningen
kan ytligare vatten upptrdda i jordprofilen, framfor allt i sluttningens nedre delar.

Jorden har generellt en mycket lag till |dg relativ fasthet fran ytskiktet till ett djup av cirka 3—-4 m under
markytan. Under denna niva bedéms jorden ha medelhog till hog relativ fasthet. Forekommande jordlager
med mycket |ag till 1ag fasthet har dalig barighet. Lastokning i omradet kan darfor leda till sattningar i jorden
om inte lampliga atgarder vidtas for grundlaggning. Risk for ras och skred foreligger vid lastékning inom
omradet.

S DP Hamre 1:37, PLAN 2021.23, Are kommun, PM Oversiktlig geoteknisk undersékning. Sweco Infrastructure AB 2012-07-05.
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3.3 Befintlig avvattning

Den befintliga avvattningen styrs av omradets nuvarande topografi. En 6versiktlig avrinningsanalys har
utforts i Scalgo Live. | analysen kan det konstateras att avvattningen inom planen framst sker i sydvastlig
och sydlig riktning. Det kan ocksa konstateras ett avrinningsstrak i 6stlig riktning langs norra plangransen
langs E14. Detta strak (vagdiket E14) rinner ut ur planomradets nordostra spets. Merparten av planen
tenderar att samlas ihop i planens sydliga spets. Detta d& merparten av avrinningsmonstret viker av och
avrinner langs med 6stra sidan om Mangan. Mindre andelar av planomradets nordvastra del avrinner ut
mot Mangan i flera punkter vid planens vastra spets. De Gstra delarna av omradet i anslutningen mot
Katrinelundsvagen avrinner framfor allt i sydlig riktning till en knutpunkt strax 6ster om planens sodra spets
och dérefter till Mangan. En mindre andel av planens Ostra spets avrinner 6ster ut mot Katrinelundsvagen.

Inga storre damningsomraden kan konstateras inom planen. Mindre ddmningsomraden (lagpunkter)
aterfinns i knutpunkterna vid planens sydliga spets samt i vagdiket langs E14. Efter
knutpunkterna/lagpunkterna vid planens sydliga spets avrinner dagvattnet mer samlat till Mangan.

Utifran analysen kan inte nagra mer definierade uppsamlande avrinningsvédgar konstateras inom
planomradet. Daremot kan vissa mer definierade strak skonjas som gar i riktning mot de identifierade
mindre damningsytorna vid planens sddra spets.

| figur 5 redovisas den i Scalgo Live framtagna avrinningsanalysen for omradet. Avrinningsanalysen i Scalgo
har tagit hansyn till markens infiltration genom den nuvarande markanvandningen. Daremot har inte
analysen tagit hansyn till ev. dagvattentrummor och/eller ledningssystem for dagvatten. | den aktuella
planen bedoms dock paverkan fran eventuella dagvattentrummor eller ledningsnat som kan forandra
avrinningsmonstret vara begransad.
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Figur 5. Planomradets befintliga avrinningsvégar i tunna bla linjer (Scalgo live). Detta avrinningsménster har dven
fortydligats med tjockare bla linjer. Planomradesgrdnsen dr markerad med réd linje. Mdngdns strdckning syns med
tjockare bla linje vidster om planen.

3.4 Befintliga ledningar

Det ar inte kant att det finns nagot ledningsnat for dagvatten i omradet med undantag fér de
dagvattentrummor som formodas leda vatten under Katrinelundsvagen. Enligt grundkartan finns
markforlagd infrastruktur inom och i planens direkta narhet. Dessa ledningar ar bland annat el, tele och
opto (ytterligare infrastruktur kan finnas). Det ar darfor viktigt att férekomsten av ledningar i mark
undersoks och markeras i god tid infor att markarbeten paborjas for den aktuella planen.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran ortofoto och grundkarta. Planen har delats
upp i tva delomraden enligt figur 6. Detta har gjorts utifran nuvarande topografi, befintliga avrinningsvagar,
planerad markanvandning och struktur samt utifran den dagvattenhantering som bedéms som lamplig for
planen. Vidare har utredningsomrade A2 begransats soder ut eftersom utbredningen av markarbeten avses
begrdnsas med hansyn till &ngsmarken ned mot Mangan.
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Figur 6. Uppdelningen av utredningsomrdden (A1 och A2). Ortofoto i bakgrunden.

| tabell 1 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v25.3.1) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P1108. | figur 4 kan den nuvarande markanvindningen och delomréden
studeras. Avrinningskoefficienten har justerats for naturmarksavrinning i StormTac for att erhalla en mer

rattvisande bild av hur avrinning en ser ut 6éver naturmark med hansyn till att marken succesivt blir mer
mattad.

6 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Tabell 1. Nuvarande markanvéndning fér utredningsomrddena (A1 och A2) med avrinningskoefficienter och yta per
markanvdndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Al (ha) A2 (ha) | A1+A2 (ha)
Grasyta 0,10 0,538 0,499 0,987
Takytor 0,90 0,014 0,002 0,016
Grusytor (vag) 0,40 0,005 0,029 0,034
Dimensionerande avrinningskoefficient* 0,20 0,19 0,28

Totalt (ha) 0,556 0,481 1,037

*Justerad avrinningskoefficient fér naturmarksavrinning.

| figur 7 redovisas markanvandningen fér nuvarande situation inom utredningsomradena. | figuren
redovisas takytor och grusvag. Utdver dessa markanvandningar ingar naturmark vilket redovisas i ortofotot.

Figur 7. lllustration markanvéndning nuvarande situation. Utredningsomrdden A1 och A2 avgrénsat med gul linje,
takytor (gul skraffering) och befintlig grusvdg (gra skraffering). Planomrddesgrdéns (réd linje) och ortofoto i bakgrunden
for redovisning av nuvarande naturmark.
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4.2 Flodesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v25.3.1) anvéants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 2 redovisas dimensionerat flode for respektive
utredningsomrade i nuldget. Scenariot med 100-arsregn har berdknats for att pavisa flodessituationen vid
ett skyfall.

Tabell 2. Berdknat dimensionerande fléde fér respektive utredningsomrdde (A1 och A2) i nuléiget.

Omrade Fl6de nuldge 20-arsregn (I/s) | Flode nuldge 100-arsregn (I/s)
(exkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)

Al 30 52

A2 26 45

Al och A2 56 98

5. Framtida forhallanden

Planens huvudsyfte ar att prova markens lamplighet for bostader dar det enligt planens undersdkning kan
bli fraga om olika bostadstyper sasom smahus, rad- och parhus.

5.1 Markanvandning planerad situation

Karteringen for den planerade situationen har utforts utifran tillhandahallet forslag till plankarta for
samrad. Markanvandningar som ligger till grund for berdkningarna ar foljande. Lokalgata (asfalt) med
antaget 60 % hardgjort (avdrag for vegetationstackta diken), byggnader (takytor), antagen asfaltsyta for
infarter. Ytor utover dessa har karterats som gronytor. Se tabell 3 for sammanstallning av den planerade
markanvandningen.

Tabell 3. Planerad markanvéndning fér utredningsomrddena (A1 och A2) med avrinningskoefficienter och yta per
markanvéndning.

Markanvandning Avrinningskoefficient | A1l (ha) A2 (ha) A1+A2 (ha)
Gata asfalt 60 % hardgjord 0,85 0,095 0,063 0,158
Byggratt (takytor) 0,90 0,084 0,112 0,196
Gronytor 0,10 0,369 0,298 0,667
Antagen hardgjord yta (infarter) 0,85 0,008 0,008 0,016
Dimensionerande avrinningskoefficient 0,46 0,40 0,38

for dimensionering av transport och

utjamning

Totalt (ha) 0,556 0,481 1,037

| figur 8 redovisas dessa markanvandningar aven i plan. De réda omradena ar kvartersmark fér bostader
(takytor, infarter, grénytor) och gra omraden &r lokalgata (60 % hardgjort och resterande vegetationstackta
diken). Det resterande omradet i den norra delen ar karterad som grényta.
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Figur 8. lllustration markanvéndning fér den planerade situationen. R6da omrddena dr kvartersmark fér bostdder
(takytor, infarter, grénytor), grd omrdden dr lokalgata (60 % hdrdgjort och resterande vegetationstdckta diken). Grént
omrdde i norra delen dr grényta. Utredningsomrdadena A1 och A2 dr avgrdnsat med gul linje.

5.2 Avrinningsmonster planerad situation

| samband med exploateringen kommer det nuvarande avrinningsmonstret till viss del férandras. Strukturer
sasom vagar, infarter och byggnader samt den slutgiltiga héjdsattningen blir avgérande for detta. Detaljer
sasom exakt hojdsattning, slutgiltig val av takbrytningar med mera finns inte framme i detta skede.
Malsattningen bor dock vara att sprida dagvattenflodet i sa manga punkter som majligt likt det nuvarande
avrinningsmonstret. Vidare ska principerna enligt planerad hojdsattning galla samt att utrymme lamnas
exempelvis mellan byggnader som “slapp” for dagvattnet. | figur 9 har avrinningsmonstret for efterlaget
oversiktligt illustrerats.

5.3 Flédesberakningar planerad situation

For att ge en bild 6ver hur flodena férandras som en foljd av exploateringen har berdkningar utforts pa
floden och erforderliga fordrojningsvolymer. Motsvarande berdkningsmetod som fér nuvarande situation
har anvants. For efterldge har hansyn tagits till forvantade klimatférandringar genom att det
dimensionerande flédet raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25.
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| tabell 4 anges berdknade floden for 20- och 100-arsregn efter exploatering. Scenariot med 100-arsregn har
berdknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall. 20-arsregnet med klimatfaktor ar det
dimensionerande regnet for de dagvattenhanterande atgarderna enligt tidigare kravspecifikation for den
aktuella planen. Rinnstrackor har uppskattats fér att bestamma den dimensionerande rinntiden.

Tabell 4. Berdknat dimensionerande fléde fér planomrddet efter exploatering.

Omrade Fl6de efterlage 20-arsregn Fl6de efterlage 100-arsregn Dimensionerande rinntid
(1/s) (inkl. klimatfaktor) (I/s) (inkl. klimatfaktor) (min)

Al 72 120 10

A2 68 120 10

Al och A2 140 240 10

5.4 Fordrojningsvolymer

| tabell 5 redovisas berdknade fordréjningsvolymer for respektive utredningsomrade. Dessa volymer kravs
for att na flodesneutralitet mellan nuvarande situation och planerad situation vid ett 20-ars regn inkl.
klimatfaktor i den planerade situationen. | den férsta kolumnen i tabellen redovisas en vatvolym, dvs hela
volymen utan hansyn till ett eventuellt magasins porvolym. | den andra kolumnen redovisas ett ytansprak
vid ett scenario dar volymen fran kolumn 1 tas omhand av ett magasin med ett material med porvolymen
40 % och som har djupet 1,0 m. For att skapa sdakerhetsmarginal ska den erforderliga magasinsvolymen
avrundas uppat.

Tabell 5. Erforderliga volymer f6r férdréjning av 20-drsregn inkl. klimatfaktor 1,25 inom respektive

delavrinningsomrdde.

Delomrade Magasinsbehov (m?) Magasinsbehov (m?). Antaget en
porvolym pa 40% samt 1 m djupt
magasin.

Al 26 65

A2 28 70

Al och A2 54 135

5.5 Fororeningsberdkning

Det har utférts en fororeningsberakning for de planerade ytorna inom respektive utredningsomrade. Detta
har utférts utifrén markanvandningarna beskrivna under avsnitt Markanvandning planerad situation. Aven
fororeningsberdkningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen Stormtac
Web (v25.4.2). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
fororeningstransport. Redovisade féroreningsberakningar har slagits samman for A1-A2. Detta da det
foreslagits att volymer och rening hanteras i ett uppsamlande lage.

Forvantad reducering av fororeningar har i Stormtac modellerats genom att de huvudsakliga
dagvattenatgarderna som foreslas (krossdiken och 6versilning) lagts in i modellen.

| nedanstaende tabell redovisas den forvantade féroreningstransporten fran de markytor som planeras att
férandras inom planen. Aven férvantad féroreningstransport i efterliget med reningsatgérder samt
bedomd reduceringsgrad ar redovisat, se tabell 6.

For krossdiket har den erforderliga fordréjningsvolymen for flodesneutralitet lagts in. FOor dversilningsyta
har ca 1250 m2area antagits utifran tillgianglighet och erforderlig yta fér rening.
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Det kan antas att ytterligare ytor i praktiken kommer att 6versilas och dven andra processer kommer att
inverka pa reningen i omradet. Dessa ytor har inte modellerats i StormTac och det kan darfor antas att viss
ytterligare reningsprocesser sker i praktiken.

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) for utredningsomrdde A1+A2 fér nuvarande situation, planerad
situation utan rening, planerad situation med rening samt den bedémda reningseffekten.

P‘ N ‘Pb Culzn| cd | Ccr | Ni | SS |olja| BaP

Al och A2, nulage 120‘1100‘ 3.2 19.2/25|0.18 | 1.7 | 1.3 |20000| 130 | 0.0057

Al och A2, efterlage 90 ‘1500‘4.6 15|44 | 0.41 | 5.6 | 4.3 |32000|340| 0.021

Al och A2, efterlage med rening | 25 | 320 |0.75|2.5|3.7|0.037 |0.94|0.76 | 3700 | 17 |0.0021

Reningseffekt (%) 72 | 78 | 84 |84 92| 91 83 | 82 88 | 95 90

6. Dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt beskrivs dversiktligt de foreslagna dagvattenatgarderna for den aktuella planen.
Dessa atgarder bedoms lampliga utifran den planerade verksamheten och omradets forutsattningar. Vidare
pavisar dagvattenanalysen genom karteringar, berakningar av flodes- och féroreningssituation att dessa
atgarder eller motsvarande kommer att kravas for att hantera de 6kade flédena och 6kade féroreningarna
som den planerade exploateringen bedoms medféra.

Slutliga val med mer detaljerade utformningar och exakta placeringar maste bestammas i samband med
framtida detaljprojektering. Detta nar slutlig hojdsattning, markanvandning och ytterligare betydande
detaljer tagits fram. De féreslagna principforslagen for dagvattenhantering som redovisats i utredningen av
risk for paverkan Natura 2000 omradet har arbetats in i de foreslagna dagvattenatgarderna i rubricerad
utredning.

For att fortydliga systemldsningen for den foreslagna dagvattenhanteringen har en illustration med
oversiktligt placerade dagvattenatgarder tagits fram, se figur 9. | figuren redovisas utredningsomraden (A1-
A2, forslag till avrinning utifran principerna for en planerad héjdsattning, sedimenteringsfallor, krossdiken
och oversilning. Forslag till 1agen for trumgenomforingar ar ocksa illustrerade. Nedanstaende avsnitt lases
med fordel tillsamman med denna figur.
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Figur 9. lllustration éver féreslagna dagvattendtgdrder. | figuren redovisas utredningsomrdden (A1-A2), férslag till
avrinning utifran principerna fér en planerad héjdsdttning, sedimenteringsfillor, krossdiken och éversilning. Férslag till
ldgen for trumgenomféringar dr ocksa illustrerade. Grundkarta, férslag till plankarta och ortofoto i bakgrunden.

6.1 Planerad hojdsattning och skyfall

FOr att pavisa ett skyfallsscenario har, utéver det dimensionerande 20-arsregnet, ett 100-arsregn beraknats.
se avsnitt “Flodesberdkningar”. | hdndelse av ett skyfall kommer dagvattnet i storre utstrdackning avrinna pa
markytan. Detta eftersom marken blir mattad och exempelvis ledningar och brunnar hinner inte
transportera undan. Detta eftersom dessa anlaggningar ar dimensionerande for ett regn med lagre
aterkomststid. Vid en sadan situation blir en planerad hojdsattning den viktigaste atgarden.

Hojdsattningen behover anpassas 6vergripande men ocksa pa mer lokal niva (exempelvis hojdsattning av
vagar, diken, parkeringsytor med mera). En planerad hojdsattning ur ett skyfallsperspektiv blir viktig for att
skydda byggnader och 6vriga anlaggningar. Kring nya byggnader ska marken hojdsatts sa att dagvatten
avrinner bort fran byggnaden. Detta for att skydda byggnaden fran ytavrinnande dagvatten. Vidare ska den
planerade hoéjdsattningen tillse att instangda lagpunkter inte tillskapas sa att okontrollerade
damningssituationer riskerar att uppsta.
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En planerad hojdsattning ar ocksa avgorande for att pa ett effektivt satt nar de foreslagna
dagvattenatgarderna. Dels huvudatgarderna sasom férdrojningsmagasin och oversilning, dels hantering
direkt dar dagvattnet uppkommer. Exempel pa detta kan vara vag- och infarter som angréansar till
vegetationsytor som med fordel kan hojdsattas sa att avrinningen sker pa sa bred front som majligt till den
intilliggande vegetationen for 6versilning.

6.2 Stuprorsutkastare

Ett ytterligare bra exempel pa omhandertagande direkt vid kéllan ar att forse de planerade byggnaderna
med stuprorsutkastare. Detta bedéms vara en enkel I16sning som ger en robust dagvattenhantering dar
mojlighet for dversilning och infiltration skapas.

Genom att aktivt valja riktningar pa takbrytningar och placering av stuprérsutkastarna finns en majlighet att
styra och sprida vattnet i flera punkter. For att undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran
huset kan exempelvis betongrannor och en yta med makadam/natursten i slappunkten anléggas.
Hojdmaéssigt ska marken hojdséattas for att tillse en lutning fran bygganden. | figur 10 illustreras principen
med stuprorsutkastare.

Figur 10. lllustration av stuprérsutkastare med betongrdnna for 6versilning och ev. uppsamling. Uppsamlingen i figuren
kan betraktas som en illustration av de féreslagna krossdikena, illustration Rickard Olofsson.

6.3 Oppna vegetationstickta diken, trumgenomforingar och erosionsskydd

For att avleda dagvatten inom planen féreslds priméart diken anvdndas (6ppna system). Oppna system
skapar en robust avledning med god kapacitet dar forutsattningar skapas for infiltration, trégare avrinning
och fastlaggning av féroreningar och sediment.

Dikena ska i madjligaste man vara vegetationstéckta. De bor dven forses med erosionsskydd i sarskilt utsatta
ldgen sasom brantare partier, vid kraftiga riktningsférandringar samt vid trumégon (utlopp for
trumgenomforingar). Detta for att minimera risken for materialtransport. Genomféringar i omradet
kommer kravas for infartsvagar och for att genomleda dagvatten likt nuvarande avrinningsmonster.
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Preliminara lagen for trumgenomfdringar ar illustrerade i figur 7. Slutliga och ytterligare lagen for
trumgenomfoéringar bestams nar detaljer gallande planens struktur finns framme.

Det ar viktigt att risken for materialtransport minimeras. Risken for detta ar forhojd i samband med
markarbeten i samband med exploateringen. Vid markarbeten dar vegetationsskiktet skalas av exempelvis i
slanter bor erosionsskydd tillskapas. Exempel pa erosionsskydd kan exempelvis vara aterforing av
vegetation, stensattningar och armering i de 6versta marklagren med kokosnét och/eller kompletterande
sadd mm.

Dér det blir aktuellt med 6ppna diken i brantare partier kan ocksa enklare energidémpare upprattas. Detta
for att minska flodeshastigheten och ta ur energin ur vattnet. Dessa skapar dven viss fordrojning och fangar
sediment. Enklast anlaggs dessa genom att ett [ampligt stenmaterial laggs i dikesbotten upp till en bestamd
niva. Overkant energiddmparen ska ligga med god sikerhetsmarginal till omkringliggande mark.

6.4 Fordrojningsmagasin

Erforderliga fordrojningsvolymer for flodesneutralitet har beraknats och redovisas i tabell 5. Dessa volymer
utgar fran att ett utfléde fran magasinet begréansas ned till ett flode som motsvaras nulagessituationen.
Volymerna kompenserar darigenom for den flédesskillnad som uppstar mellan nuvarande situation och den
planerade exploateringen. Fér utredningsomrade A1l kravs en erforderlig fordrojningsvolym pa 26 m3 och
for utredningsomrade A2 krdvs 28 m3. For A1 och A2 sammanslaget kravs en erforderlig férdrdjningsvolym
pa 54 m3,

Fordrojningsatgarder for att kompensera for flodesokningen bedéms vara en av huvudatgarderna for den
aktuella planen. Ovriga atgirder inom respektive delomrade r dock viktiga for att uppna en trog, ren och
robust avrinning. | fordrojningsatgarderna uppnas forutom férdréjning dven en reducering av den
forvantade fororeningstransporten.

For att |6sa den erforderliga fordréjningsvolymen finns flera olika tekniska 16sningar. Exempelvis dammar,
makadammagasin, plastkassetter eller rormagasin mm. Valet av magasin och utformning av dessa bor goras
utifran de platsspecifika forutsattningarna med hansyn till exempelvis tillgdngliga ytor och
grundvattennivaer. Det ar dven viktigt att beakta att olika magasinslosningar har olika porvolym och olika
reduceringsgrad. Dessa aspekter ska tas i beaktning vid val av slutlig 16sning.

For att kompensera for den forvantade flodesokningen i den aktuella planen ar forslaget att ett langstrackt
krossdike anlaggs. Diket foreslas utforas grunda med flacka slanter likt ett svackdike dar ett krossmaterial
laggs i dikets mitt for att sdkerstalla den erforderliga fordrojningsvolymen. | krossmaterialet laggs en
uppsamlande dranledning som ansluter mot kupolbrunnar. Férslagsvis placeras en kupolbrunn i bérjan/slut
av krossdiket samt i anldggningens mitt. Kupolbrunnarna kan forlaggas nagot upphdjda ovan
krossmaterialets 6veryta. Utloppet fran diket anordnas fran en eller flera av kupolbrunnarna. Utlopps-
ledningen ska ha en kapacitet motsvarande nuldgessituationen. Det begransade utflédet kan exempelvis
anordnas genom att dimension och lutning anpassas till det erforderliga utflédet. Kupolbrunnarna ska vara
forsedda med sandfang. For illustration av ett makadamdike med vegetationstackta slanter, se figur 11.
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Figur 11. lllustration krossdike med dréinledning. I figuren ér inte kupolbrunnarna illustrerade, VA-guiden.

6.5 Oversilning 6ver vegetationsytor och méjliggorande av infiltration

En enkel, effektiv och robust dtgard ar dversilning dver vegetationsytor. Oversilningsytor bidrar fraimst med
rening genom att partiklar fastnar och féroreningar tas upp av vaxtligheten. Denna atgard skapar dven
forutsattningar for infiltration i mark. Det forordas att sa stor andel som mojligt utgors av vegetationsytor
eftersom detta bidrar till trégare och renare avrinning generellt inom planen. Det bedéms mycket positivt
att planomradet planeras med sa stor andel vegetationsytor som mojligt, detta eftersom det ger férdelar
bade ur ett dagvattenperspektiv och ur ett estetiskt perspektiv.

Tillsammans med att tillse att de erforderliga fordrojningsvolymerna tillskapas bedéms 6versilning som ett
efterféljande steg vara en viktig huvudatgard for den aktuella planen.

6.6 Omhandertagande av dagvatten under anlaggningstiden

Under den mest kritiska perioden nar markarbeten kommer utfors inom planomradet forhojs risken for
okade fléden och sedimenttransport till recipienten. FOor att minimera risken for detta kan
sedimenteringsfallor anldggas. Dessa ska placeras i strategiska lagen och allra helst dar det redan finns
naturliga lagpunkter. Det beddms vara positivt om dessa anlaggs i flera punkter an endast i en uppsamlande
punkt. Sedimentationsfallor kan upprattas relativt enkelt genom att en fordjupning tillskapas. En vall utgoér
ett ddmme och mekaniskt filter. Aven avskalade vegetationsskikt bedéms utgéra bra material for
damningsvallen. | férdjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats bromsas upp sa att sedimentering
blir mojlig. Anldggningen ska vara relativt langstrackt sa att vattnet hinner stanna upp och sedimentera.
Som ett sista steg kan ett erosionsskyddat slapp fran sedimenteringsfallan anordnas for éversilning 6ver
vegetation.

Avsedimentering kan ocksa anordnas genom en kombination med utplacering av “mekaniska filter” i form
av exempelvis ho- eller halmbalar i dikesbottnar (ho-balar ar att féredra). Observera att dessa inte ska vara
for kompakta. Fyrkantsbalar har visat sig vara battre @an rundbalar som kan bli for tdta med risk for att

vattnet i stdllet letar sig runt. Fyrkantsbalarna placeras ut strategiskt dar knutpunkter finns for dagvattnet.

Dagvattenatgarder for byggskedet ska planeras och placeras ut som ett forsta steg innan ovriga
markarbeten paborjas. For illustration av en enkel sedimentationsfalla se figur 12.
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Figur 12. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan bestd av 6verblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.

| den aktuella planen bedoéms att laget for det foreslagna fordréjningsmagasinet ocksa skulle kunna utgoéra
en tillfallig sedimentfalla under anldggningstiden. Med detta avses att laget for den uppsamlande
fordrojningen kan ha funktionen fordrdjning, rening och avsedimentering under anldggningstiden for att
sedan efter den mest intensiva anlaggningstiden 6verga till funktionen férdrdjning och rening.

Foreslaget lage for sedimentationsdammen i Tyréns rapport ar ocksa strategiskt placerad och fangar upp
dagvatten fran det storsta befintliga avrinningsomradet. Men denna placering fangar inte allt dagvatten
som riskerar att bli paverkat vid markarbeten utifran den befintliga avvattningen, se ocksa avsnittet
Befintlig avvattning och figur 5. Darav beddms att flera mindre sedimenteringsfallor kradvs i strategiska lagen
langre upp i systemet som komplement till de storre sedimenteringsdammarna. Ett alternativ till detta ar
att styra dagvattenflodet mot de storre sedimenteringsfallorna (som foreslas i denna utredning och i Tyréns
utredning) sa att allt dagvatten som riskerar att paverkas av grumling under anlaggningstiden kan hanteras.
Oavsett val av placeringar och antal sedimentfallor ar det funktionen avsedimentering som ska tillses.

6.7 Snoupplag

Upplaggningsytor for sno bor uteslutande planeras till gronytorna inom planen. Dessa gronytor kan ocksa
utgoras av de vegetationstackta dikena. Vid snésmaltning behdver vattnet ges mojlighet att avledas ytligt
for 6versilning och mojliggérande av infiltration. Limpliga ytor ar vegetationsytor som ligger i direkt
anslutning till exempelvis planerade vagar, parkeringar och vandplaner. Snéupplag ska inte forlaggas i direkt
anslutning eller pa avrinningsstrak med en direkt férbindelse med Mangan och i férlangningen
recipienterna Indalsilven och Aresjon.

6.8 Drift och skotsel

Ur ett langre perspektiv ar det positivt om drift- och skétselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen implementeras i omradet. Detta skapar férutsattningar for god
funktion 6ver tid. Exempel pa skotselinsatser kan vara rensning av trumgenomfdéringar, rensning av
ingdende delar i fordrojningsatgéarder eller tdmning av sandfang mm. Aven fér sedimenteringsfallorna kan
rutiner upprattas sasom kontinuerlig tillsyn och tdmning av uppsamlat sediment for att uppna den avsedda
funktionen.
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7. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

Resultatet fran féroreningsberakningarna visar att fororeningarna 6kar jamfort med nuldgessituationen
utan reningsatgéarder. Vid dversilning och fordrdjning i krossmagasin som kan anses vara huvudatgarder
inom den aktuella planen kan en reduceringsgrad pa 72—95 % uppnas.

For utredningen har flodesneutralitet och skydd av recipienten med anledning av gdllande
miljokvalitetsnormer och Natura 2000-omradet for Aredlven med bifléden varit styrande. | de modellerade
reningsatgarderna (6versilning och férdrojning i krossmagasin) uppnas en god rening.

Sammantaget bedoms att de féreslagna dagvattenatgarderna far plats inom planen och uppnar
flodesneutralitet samt en god reducering av féroreningar under férutsattning att dessa implementeras fullt
ut.

Det ar viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett s tidigt skede som majligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna. Dagvattenhantering kan regleras pa olika satt i en detaljplan och
ar bland annat beroende av vilken markanvandning som &r tillaten enligt planen. Nedan foljer en allméan
text for detta for kvartersmark och allman platsmark.

- P& kvartersmark for bostader kan egenskapsbestammelser ldggas ut exempelvis om att
dagvattenmagasin ska anordnas vilket kan vara lampligt i delar av denna plan. Bestimmelsen kan
samexistera med Ovriga egenskapsbestammelser sa lange de &r forenlig med varandra och fyller
PBL:s 6vriga regler sasom tydlighetskravet och att bestimmelsen med hansyn till planens syfte
behovs. Ett exempel pa en sadan samexistens av egenskaper ar att egenskapsbestammelser for
parkering och dagvattenmagasin kan inrymmas inom ett och samma omrade. Genom vidare
egenskaper kan det sakerstéllas i planen att avrinning fran parkeringsytor sker till angransande
vegetation exempelvis genom att anvanda plushdjder eller bestimmelse om att marken ska
hojdsattas pa ett visst satt.

- Inom allman platsmark sasom natur- eller parkmark innebar sjalva anvandningen att denna kan
anvindas fér dagvattenhantering. Aven inom allman platsmark kan egenskapsbestdmmelser
anvandas for att tydliggora eller reglera en viss fraga exempelvis att avrinning ska ske till en viss
punkt. Ska en dagvattendamm anldggas som ska vara tillganglig for allmanheten kan den med
fordel ligga inom allman platsmark. Ska dagvattendammen eller ndgon annan typ av anlaggning for
dagvattenhantering inte vara tillganglig for allmanheten kan den planlaggas som kvartersmark
under lamplig anvandning inom tekniska anlaggningar.
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