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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Are Kommun, utfért en geoteknisk undersékning och en
radonundersokning for rubricerat objekt.

Undersdkningsomradet ligger i Halabacken i Are kommun, ca 50 km éster om Are centrum. Se Figur 1.1
nedan.
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Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rott (Kalla: Lantméteriet, bilddatum 2024-09-20).

1.1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Pa aktuell fastighet, Halabacken 1:22 och 1:27 planeras utbyggnation av Nordlocks industriverksamhet.
Sedan tidigare fanns tva forslag for utformning och placering av utbyggnaderna. Bada férslagen har en
planerad golvyta pa ca 4125 kvm. Den planerade utvecklingen innebar da att en flytt av Kvistlevagen at
nordvast inom planomradet behdvdes, samt en utokad kulvertering av backen. Se Figur 1.2 och Figur 1.3
nedan.
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Figur 1.2. Utbyggnad forslag 1 markerat i rott. (Kalla: Krook & Tjader Nord-lock Skisser, daterat 2024-03-21).
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Figur 1.3. Utbyggnad forslag 2 markerat i rott. (Kélla: Krook & Tjader Nord-lock Skisser, daterat 2024-03-21).

Under 2026 har nytt forslag pa planerad byggnation tagits fram, ett alternativ som inte kraver att
Kvistlevagen behover flyttas. Planerad bebyggelse lokaliseras bade vaster och dster om befintlig
bebyggelse. Se figur 1.4 for nytt forslag.
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Figur 1.4. Utbyggnad forslag 3, nya industrilokaler i orange och turkost samt parkeringsdéck i brunt. (Kalla: Krook & Tjader Nord-lock
Skisser, daterat 2026-03-20).

Undersokningen utford av WSP under 2024 &r fortsatt underlag for nytt framtaget forslag. Aven en tidigare
undersokning utférd av Sweco i syddstra delen av fastigheten har anvants som underlag fér detta forslag.

1.2 ANDAMAL

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de geotekniska forutséttningarna som ska
ligga till underlag for faststéallande av detaljplan.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersékningar.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersdkningen:

e Ledningsunderlag, erhdllet fran bestallare, ledningsagare i omradet och webbtjansten
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Jordartskarta och jordjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Fastighetskarta frAn Lantmateriet
e Flygfoto frAn Lantmateriet via webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

Foljande underlag har anvants for redovisning av geotekniska undersokningar pa ritningar:
e Grundkarta i dwg-filformat erhallen fran bestallaren

e Markmodell for omradet tillhandahallen av kommunen



1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For standarder se Tabell 1.1,

Tabell 1.2, Tabell 1.3, Tabell 1.4, Tabell 1.5 och Tabell 1.6.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-I1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Positionering.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Geodesi, Detaljmétning

Lantmateriverkets HMK och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersdkningsmetod
(Forkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-2:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3—4 och SS-EN ISO 14688-1 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGlI Information 11 Méatning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 1.4. Laboratorieundersokningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och klassificering SS-EN ISO 14688-1:2018 och

SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Kornstorleksfordelning (siktning) SS 02 71 23, utgava 1

Tabell 1.5. Hydrogeologiska undersdkningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Installation fér grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenrdr/portrycksmétare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok




Matning av grundvattennivd och  SS-EN ISO 22475-1:2006 kap 9. Allmanna krav
portryck enligt SGI Information 11.

SS-EN 1997-2 kap 3.och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.6. Miljétekniska undersékningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Radonmaétning, jordluft MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
e TRVINFRA-00230 Geokonstruktion (version 2.0)

o Geoteknisk kategori (IEG Rapport 2:2007)

1.5 GEOTEKNISK KATEGORI

Omfattningen av undersokningen &r planerad for grundlaggning i geoteknisk kategori 2 (GK2).

2 ARKIVMATERIAL

Historiska flygfoton fran lantmateriet visar att omradet ca ar 1960 - 1975 utgjordes av en gard och tillhérande
jordbruksmark.

2.1 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare undersokningar inom omradet har utforts av:

e Sweco VBB och redovisas i handling Nord-Lock AB, Halabacken 1:27 Mattmar, Are Kommun.
Geoteknisk undersokning tillbyggnad rapport (RGeo), uppdragsnummer 2444044000, daterad 2004-
05-28.

e Sweco VBB och redovisas i handling Nord-Lock AB, Halabacken 1:27 Mattmar, Are Kommun.
Geoteknisk undersokning tillbyggnad - projekteringsutlatande, uppdragsnummer 2444044000,
daterad 2004-05-28.

e Sweco och redovisas i Markteknisk undersékningsrapport Halabacken 1:27, uppdragsnummer
12704902, daterad 2018-11-08. Aven med som bilaga till denna MUR.

Resultat som beddomts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej pa ritningar.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Undersokningsomradet bestar av tva fastigheter. Halabacken 1:22 som har en yta pa ca 0,8 ha och utgérs
av hardgjorda ytor som i huvudsak anvands for parkering. Halabaken 1:27 har en yta pa ca 2 ha och utgors
till stor del av industribyggnader och ett mindre omrade med hardgjorda parkeringsytor.



Bada fastigheter skiljs at av en allman vag som staten ar vaghallare for. En back med strémriktning fran norr
mot soder stracker sig delvis Gver och mellan de bada fastigheterna.

Undersokningsomradet angransas i norr av vag 365 bortom vilken ar skogsmark. Séder och vaster om
undersokningsomradet gransar dngar och utspridda bostader. En villatomt och ett mindre skogsmarks-
omrade angransar nordvast om undersokningsomradet.

Marken inom omradet &r relativt plan, med marknivaer som for undersékningspunkterna varierar mellan ca
+311 och +314 meter enligt RH 2000.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Nordlocks befintliga byggnader ar belagna i den sydostra delen av omradet. Ett talt av permanent karaktar
med en byggyta pa cirka 200 kvm finns belaget i den vastra delen av undersékningsomradet. VA- och
elledningar finns i marken 6ver hela undersékningsomradet.

4  MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av geotekniska undersékningspunkter samt punkter fér markradon har utforts av
WSP Sverige AB i september 2024. Méatarbeten utférdes av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Emlid Reach rs2+ (RTK GPS). Inméatningen
motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersokningar
Resultatet fran utforda undersokningar redovisas i denna handlings tillhérande ritningar.
Utforda sonderingar, in situ-férsdk och provtagningar

Undersokningen ar utford i 7 stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersokningar.

Undersokningsmetod Antal Typ/Anmarkning

Hejarsondering (HfA) 5 32 mm stal med 16s hejarspets

Skruvprovtagning (Skr) 6 med skruv @ 60-75 mm med 1 m
provtagningslangd

Faltundersdkningarna &r utforda med geoteknisk borrvagn av typ GM85 utrustad med Envi loggersystem for
automatisk digital registrering av borrdata.

Understkningsperiod

De geotekniska faltundersdkningarna for rubricerat projekt utférdes av WSP Sverige AB under september
2024.

Faltgeotekniker
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Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, pA WSP Sverige
AB.
Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begéaran.

Tabell 4.2. Sammanstéllning utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GM 85 2024-09-19 Geofound

Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok.
Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett
provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt har uppréttats av ansvarig faltgeotekniker.

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, Skr, och placerats i provtagningspasar samt forvarats
frostskyddat. Skruvprovtagningar har utforts i provtagningskategori B och kvalitetsklass 3—4.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i Bilaga 1.

Jordprover som inte skickats till geotekniskt laboratorium sparas i 2 manader innan de kasseras.

4.2.2 Laboratorieundersdokningar
WSP Geolab i Sundsvall har under oktober 2024 utfort geotekniska laboratorieundersokningar for rubricerat
projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Didrik Eliasson.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga 1.

Utférda undersdkningar

Laboratorieundersdkningarnas omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstéllning av utférda laboratorieundersdkningar for stérda jordprover.

Undersokningsmetod storda jordprover Antal | Typ/Anmaérkning
Okular jordartsbestamning inkl. materialtyp 11

och tjalfarlighetsklass

Kornstorleksférdelning (siktning) 3

inkl. bedémning av jordartsbenéamning,

materialtyp och tjalfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer p& miljoféroreningar patraffats
(sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover har dock skickats for miljoanalys.

Provfdrvaring

Provpasar med stérda prover, transporterade till Sundsvall, har férvarats i rumstemperatur, cirka 20 °C.

4.3 HYDROGEOLOGI

Resultat fran grundvattenmatningar redovisas under kapitel "Hydrogeologiska egenskaper” och pa denna
handlings tillhérande ritningar.

4.3.1 Faltundersdkningar

. |11



Hydrogeologiska undersékningar har utférts vid samma tillfalle och av samma faltpersonal som de
geotekniska undersdkningarna.
Utférda undersdkningar

Aktuella hydrogeologiska undersokningars omfattning ar sammanstalld i Tabell 4.4.

Tabell 4.4 Utférda faltundersodkningar.

Metod Antal Typ/Anméarkning

Grundvattenror (Ro/Rf) 2 1"-stalror, forsett med
filterdukspets, installerat i det

Utrustning

Oppna grundvattenrér av typen stél ar forsedda med filterspets och I&sbart lock. Samtliga grundvattenrér har
forsetts med filtersand och tatats i markytan med naturlig jord.

Information om installerade grundvattenrér och portrycksspetsar redovisas i Tabell 4.5 nedan:

Tabell 4.5. Installerad utrustning.

Gvr-ID Typ Total Uppstick | Spetsdjup | Installationsdatum
[mtrl, @] | rorlangd [m] u. my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]
24W003GV | stal, 17 3,5 0,9 2,6 2024-09-24
24W007GV | Sstal, 17 6,5 15 5 2024-09-25

Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsroret funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av ansvarig
faltgeotekniker.

4.4 MILIOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersokningar har utférts inom detta uppdrag.

45 MARKRADON

45.1 Faltundersdkningar
WSP Sverige AB har i oktober 2024 utfért markradonundersdkningar for rubricerat projekt. Lagen for
undersokningspunkterna i plan redovisas pa ritning G-10-1-01.

Faltundersokningen har utforts av Peter Olmerud och Samuel Kagstrom, pA WSP Sverige AB.

Utférda undersdkningar

Aktuella undersokningars omfattning &r sammanstalld i Tabell 4.6.

Tabell 4.6. Utférda markradon undersokningar.

Méatningsmetod Antal Typ/Anmarkning

Emanometer 2 Ex Markus 10 (Gammadata)

Kalibrering och certifiering

. |12



| Tabell 4.7 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa begaran.
Tabell 4.7. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum
Markus 10, ID 1602 2022-10-24

Observera att kalibreringen for emanometern "Markus 10, ID 1602" har I6pt ut. En ny kalibrering kommer att

utforas sa snart som mojligt. Om den nya kalibreringen visar variation i matresultaten fran den tidigare
kalibreringen kommer en ny radonmatning att utforas pa undersékningsomradet.

5 HARLEDDA VARDEN

Sammanstallning av harledda varden fran falt resultat redovisas i féljande kapitel.

5.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Harledda varden &r utvarderade fran 5 st hejarsonderingar.

5.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel
En sammanstéllning av harledda varden for friktionsvinkeln redovisas i Figur 5.1 och Figur 5.2 nedan.

Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.8.1.1,
Figur A.2-2.
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Friktionsvinkel
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Figur 5.1 Utvarderad friktionsvinkel med avseende pa djup.
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5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul for friktionsjord
En sammanstallning av harledda varden for elasticitetsmodulen redovisas i Figur 5.3. och Figur 5.4 nedan.

Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade frdn sonderingsmotstandet vid utférda
hejarsonderingar (HfA). Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TRVINFRA-00230, avsnitt A.2.5.1, Figur
A.2-1.

Elasticitetsmodul
Elasticitetsmodul, E [MPa]
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Figur 5.3 Elasticitetsmodul med avseende pa djup.
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Deformationsegenskaper for kohesionsjord

Kohesionsjord ar ej narmare undersokt.
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5.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Tva grundvattenror installerades i omradet. Grundvattenrér 24W003GV installerades till 2,6 m under
markytan. Matningar av grundvattennivan gjordes 2024-09-24 och 2024-10-16. Matningarna visade
grundvattennivaer mellan 1,1 och 0,15 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer +310,8 och +311,7.
Grundvattenrér 24WO007GYV installerades till 5,0 m under markytan. Matningar av grundvattennivan gjordes
2024-09-25 och 2024-10-16. Matningarna visade grundvattennivaer mellan 4,2 och 2,9 meter under
markytan, vilket motsvarar nivaer +309,6 och +310,9.

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenror redovisas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1. Sammanstéllning avlasta grundvattenytor vid méatningar i grundvattenror.

Gvr-ID Marknivd | Datum avlasning | GVY-djup GV-niva
[RH 2000] |[AAAA-MM-DD] |[m. u. my.] [RH 2000]
2024-09-24 11 +310,8
24W003GV | +311,9 2024-10-16 0,15 +311,7
2024-09-25 4,2 +309,6
24W007GV | +313,8 2024-10-16 29 +310,9

5.5 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER

Méatresultat radonmaétning enligt Tabell 5.2.

Tabell 5.2. Métresultat for markradon uppmatt i jord med Emanometer.

Undersoknings- | *Radongashalt Jordart Anmarkning
punkter (kBg/m3)

24W005 3,7 Grusig sand

24W007 6,5 Grusig sand

5.6 OVRIGA EGENSKAPER
Materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper enligt Tabell 5.3.

Tabell 5.3. Jordens egenskaper.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Mulljord 6B 1
lerig silt 5A 4
Siltig grusig sandig fylining 3B 2
Sandigt grus/lerig grusmoran |2 1

6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Den geologiska kartan har delvis kunnat bestyrka de geotekniska undersdkningarnas resultat.

Resultat fran hejarsonderingar saknas fran de 6versta 1,6 m, da faltgeotekniker pa grund av fast jord valde
att forborra genom friktionsmaterialen. Det innebar att harledda varden saknas fran dessa nivaer.

Vid sammanstalining av utférda geotekniska undersokningar erhalls en viss spridning och i vissa fall
avvikande enstaka varden sinsemellan resultatet fran de olika underskningsmetoderna. Orsaken till
spridningen och skillnader ar alltifran olika noggrannheter mellan matmetoder till maskinella och yttre faktorer

. |18



(exv. hantering och stérning av jordprover etc.) som i enstaka fall kan medféra avvikande uppmaétta varden.
Dock anses erhallna varden for spridning i hallfasthets- och deformationsegenskaper vara normala.

Grundvattenmaétning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation. Generellt under de
perioder av aret da mer nederbérd faller, sisom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare
markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.

7/  REDOVISNING

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa geotekniska plan och
tvarsektionsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan hittas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.
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LABORATORIEUNDERSOKNING
Projektnamn
Halabacken
Sturvavagen 3, 852 29 SUNDSVALL Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. |Uppdragsnummer
2024 2024 DE 10374593
. Vatten Flyt Fin- | Anl.AMA 20
Sektion/ K - Skrymden| .
. . oy ) A vot grans .4 | ord N
borrhal Okular jordartshbenamning Faltbendmning w? wd sitet hait? Mtrl | Tjalf Anmarkningar
. .9 L
Djup/niva %) ) (%) ) typ | klass
24W001
0.0-1.0 Gra FYLLNING av siltig sandig N
GRUS, Mg:sisaGr grsa/F 11% B 2
13-26 siktning grsaMu
24W002
1.0-20 Beige FYLLNING av sandig grusig
LERA, Mg:sagrCl (le)stgrSa/F 4B 3
2.0-3.8 lerig GRUSMORAN, cIGrTi (le)Mn 12% 16% | 3B 2
24W003
05-12 Morkbrun FYLLNING av
MULLJORD, Mg:Mu Th 68 !
12-18 Gra sulfidhaltig lerig siltig . )
FINSAND, suclsiFSa lesiSaf 16% B 2
1.8-26 Gra lerig SILT, clSi leSi 5A 4 enstaka skifferbitar
24W005
0.0-2.0 Gr& FYLLNING av ndgot siltig
grusig SAND, Mg:(si)grSa grsa/F 2 !
20-24 Gra FYLLNING av grusig SAND, arsafF 5 1
Mg:grSa
24W006
0.0-1.6 Gra FYLLNINg av nagot siltig .
grusig SAND, Mg:(si)grSa grsa/F 2 ! skiffer
1.6-2.0 Gré sandig SILT, saSi safSi 5A 4
2.0-2.6 siktning safsiMn
24W07
0.0-15 Gré fyllning av négot siltig
sandig GRUS, Mg:(si)saGr grsa/F 2 !
1) Jordart enl. SS-EN 1SO 14688-1:2002, -2:2004 5)Skrymdensitet enl. SS-EN 1SO 17892-2:2014
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012

3) Konflytgréns enl. SIS-CEN ISO TS 17892-12:2007 Sidan 1av 11
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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Nord-Lock AB har Sweco Civil AB utfort geotekniska undersékningar for
planerad tilloyggnad pa fastigheten Halabacken 1:27, Mattmar, Are kommun, Jamtlands
lan.

2 SYFTE

Syftet med undersdkningen har varit att klarlagga de geotekniska forhallandena sdsom
jordlagerfoljd och ge rekommendationer om lampligt grundlaggningssétt m.m. infor
projektering av utbyggnad i omradet.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGARNA
e Plankarta "Sit-plan_130305.dwg”, erhallen av Nord-Lock AB.

e Jordartskarta, upprattad av Sveriges geologiska undersékning (SGU)

4 STYRANDE DOKUMENT
e SS-EN 1997-1 med tillhdérande nationell bilaga
e SGF Falthandbok 1: 2013

e SGF Beteckningssystem

5 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inom fastigheten Halabacken 1:27, Mattmar, har Sweco VBB AB tidigare utfort
markundersokning, aven da for planerad utbyggnad, den undersokningen ar daterad
2004-05-28.

VIAK AB har utfort geoteknisk undersokning inom omradet med projektnummer
67.5383, understkningen ar daterad 1978-10-04.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Omradet utgors i huvudsak av hardgjorda ytor i form av vag och diverse
uppstaliningsytor, samt akermark. Markytan varierar i nivd mellan ca +310 och +314 m.

7 POSITIONERING

Utsattning och inmétning av undersékningspunkter har utforts av Sweco Civil AB i
gallande koordinatsystem Sweref 99 14 15. H6jdsystem ar RH2000.

2(5)
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8.1

8.2

8.3

10

GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

UTFORDA FALTFORSOK OCH PROVTAGNINGAR

Omfattningen av undersékningarna kan ses i tabellen nedan.

Tabell 1: Omfattning av utférda undersdkningar

Metod Forkortning Antal
Slagsondering fér beddémning av bergfritt djup Slb 4
Viktsondering for bedémning av jordlagerféljd och relativ fasthet Hfa 5

Skruvprovtagning for okular bedémning av jordarter samt for

. " . Skr 4
upptagning av storda prover fér analys

Grundvattenror for kontroll av grundvattenniva Gvr 3

Resultat fran utférda undersékningar redovisas i bifogad sektionsritning G-10.2-01,
samt i bilaga 3 — utvardering Hfa.

UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersodkningarna har utforts i augusti 2018.

FALTINGENJORER

De geotekniska faltarbetena har utforts av Erik Salmelin och Lars Persson, Sweco Civil
AB.

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

For kontroll av hydrogeologiska férhallanden installerades foljande grundvattenrér:
e SW1801 @25mm PVC-rér med 0,7 m filterspets.
e SW1803 @25mm PVC-rér med 0,7 m filterspets.
e SW1805 @25mm PVC-rér med 0,7 m filterspets.

Vattennivaer i roren antas motsvara vattentrycken omkring filterspetsarna. Réren
installerades samtidigt som 6vrig faltundersokning utférdes. Matning av
grundvattennivaerna utférdes i samband med installation efter funktionskontroll, se
bilaga 2.

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Analys av jordprover har utférts av Tyréns laboratorium i Sundsvall under perioden
2018-09-24 — 2018-09-25, dar 2 st. siktningar samt 7 st. okularbedémningar gjorts.

Resultat fran utforda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

3 (5)
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11 HARLEDDA VARDEN

Nedan kan en sammanstallning av karaktaristiska varden for friktionsvinkel samt

elasticitetsmodul frn utford hejarsondering ses:

Niva [m.u.my.]
D

30

Friktionsvinkel ¢ [°]

35 40

45

—SW1801
—SW1803
~——SW1806
—SW1808
—SW1809

Diagram 1. Sammanstalining av friktionsvinklar fran hejarsondering.

Niva [m.u.my.]
D

Elasticitetsmodul E [MPa]

20 40 60 80

1

100

—SW1801
—SW1803
~——SW1806
—SW1808
—SW1809

Diagram 2. Sammanstallning av elasticitetsmodul fran hejarsondering.
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12 VARDERING AV UNDERSOKNINGARNA

Skruvprovtagningen i SW1805 gick ej att slutféra da skruven vred fast och darmed inte
tog sig genom fyliningen. Skruvprovtagningen i SW1805 hade — om den kunnat
genomféras — ge svar pa vad den I6sa jorden bestar av i nivan ca 1 — 3,5 m.u.my.

SWECO Civil AB

Geoteknik Sundsvall / Ostersund

Lars Persson Joacim Olsson

Geotekniker Granskare
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TYRENS

Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Nord Lock 12704902 2018-09-24
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning
Borrhalsnummer| Djup under | Provtag- Jordart Material- | Tjalfarlig-| Vatten- | Konflyt- Anm.
(Sektion) my/prov- |ningssatt typ hetsklass| kvot grans
(Sidomatt) tagningsniva
18TO1 0,0-0,3 Skr |grusig HUMUS med Faltbedomt
vaxtdelar, grHupr
0,3-1,0 " |grusig SANDMORAN, grSaTi Faltbedomt
1,0-1,6 " sandig grusig siltig MORAN, 3B 2 11% Siktning
saqgrsiTi
18T03 0,0-0,1 Skr |grusig HUMUS med enstaka Faltbedomt
vaxtdelar, grHu(pr)
0,1-0,5 " grusig sandig SILT, grsaSi Faltbedomt
0,5-0,8 " brun sandig SILT, saSi 5A 4 Okular
0,8-1,0 " brun nagot grusig sandig 5A 4 Okular
SILT, (gr)saSi
1,0-1,5 " finsandig SILT, fsaSi 5A 4 16% Siktning
1,5-1,9 " brun nagot sandig siltig 5A 4 Okular
LERA, (sa)siCl
1,9-3,0 " |grusig siltig SANDMORAN, Faltbedomt
grsisaTi
3,0-4,5 " finsandig grusig SAND, Faltbedomt
fsagrSaTi
4,5-5,0 " |grusig sandig SILTMORAN, Filtbedomt
qgrsaSiTi
18T09 0,0-0,2 Skr |HUMUS med vaxtdelar Faltbedomt
0,2-0,5 " brun nagot grusig sandig 5A 4 Okular
lerig SILT, (gr)saclSi
0,5-1,1 " brun grusig sandig lerig SILT,[ 5A 4 Okular
grsaclSi
1,1-1,7 " brun nagot grusig sandig 5A 4 Okular
siltig LERA, (gr)sasiCl
1,7-2,2 " |grusig sandig lerig MORAN, 4A 3 Okular
grsaclTi
Lab. undersokare Undersdkningsdatum

O:\SUN\283779\12- Nord Lock (Sweco Civil AB, 12704902, Lars Persson)\Nord Lock.xIsx




TYRENS

Borrhalsnummer| Djup under | Provtag-

(Sektion) my/prov- |ningssatt
(Sidomatt) tagningsniva

Jordart

Material- [ Tjalfarlig-
typ hetsklass

Vatten- | Konflyt-
kvot grans

Uppdragsnamn: Uppdragsnummer: Datum:
Nord Lock 12704902 2018-09-24
Enligt TK Geo AMA
Anlaggning

Medhat Al-nasrawi

2018-09-24

O:\SUN\283779\12- Nord Lock (Sweco Civil AB, 12704902, Lars Persson)\Nord Lock.xIsx




TYRENS

Nord Lock, SW1801, Djup 1,0-1,6m

Provetaren: sandig grusig siltig MORAN

Uppdragsnr: 12704902 Vattenkvot: 11%
Bestéllare: Sweco Civil AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2018-09-24
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2018-09-25
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 213 gr
16 17,0 8,0 92,0%
11,3 10,0 4,7 87,3% Provets totala vikt: 236 gr
8 12,0 5,6 81,7%
5,6 16,0 7,5 74,2% Schaktbarhetsklass:
4 14,0 6,6 67,6%
0,
2 26,0 12,2 554% | |glockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 26,0 12,2 43,2%
0,
0.5 19,0 8.9 34.3% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 15,0 7,0 27,2%
0,
0,125 11,0 5,2 22,1% Grus (2-60mm) 44.6%
0,063 10,0 4,7 17,4%
Siktbotten 1.0 0.5 Sand (0,063-2mm) 38,0%
<0,063 36,0 16,9
Summa 213,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 17,4%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 213,0 gram Analys utfort av: Medhat Al-Nasrawi/Tyréns AB
Vikt eftertvatt 177,0 gram
Borttvattad<0,063 36,0 gram Ansvarig handlaggare Hakan Henriksson/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% I ) Y Sy 1 '.' ~
38
o
90,0% /
@ POV ’
80,0% /
S 70,0% T /
kel /
=3
< 60,0%
g (]
©
8 50,0%
3]
[%)]
8 40,0%
o 70 //
30,0% / LA
20,0% o
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 10 100

Kornstorlek, (mm)




TYRENS

Nord Lock, SW1803, Djup 1,0-1,5m

Provet ar en:

finsandig SILT

Uppdragsnr: 12704902 Vattenkvot: 16%
Bestéllare: Sweco Civil AB
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2018-09-24
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2018-09-25
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 421 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 4,0 1,0 99,0% Provets totala vikt: 488 gr
8 0,0 0,0 99,0%
5,6 1,0 0,2 98,8% Schaktbarhetsklass:
4 4.0 1,0 97,9%
0,
7.0 L7 96.2% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 12,0 2,9 93,3%
0,
0.5 200 4.8 88,6% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 23,0 5,5 83,1%
0,
0,125 28,0 6,7 76,5% Grus (2-60mm) 3.8%
0,063 35,0 8,3 68,2%
Siktbotten 1.0 0.2 Sand (0,063-2mm) 28,0%
<0,063 286,0 67,9
Summa 421,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 68,2%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 421,0 gram Analys utfort av: Medhat Al-Nasrawi/Tyréns AB
Vikt eftertvatt 135,0 gram
Borttvattad<0,063 286,0 gram Ansvarig handlaggare Hakan Henriksson/ Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% o _‘_‘;‘E?.'H_'.'_. .
K ]
! o
90,0% i
@ PrOV //
80,0% /
° /
£ 70,0% = a
©
=3
< 60,0%
c 0
©
8 50,0%
3]
A
0,
g 40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 10 100

Kornstorlek, (mm)




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

L)
SWECO ﬁ

Uppdragsnr:  |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704902 Nord-Lock Lars Persson 2018-09-04
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: 5k
PVC, 25mm |SW1801 -
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,44|m \;my A h,
SPETSDJUP UNDER my (D) : 5,26[m ErE N EE R
MARKYTANS NIVA (my) : 313,08
Toppniva: 314,52 :'GW
Spetsniva: 307,82 O D
h1 = avstand fran dk-ror (k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran dk-ror (8k) till vattenytan i halet [m]
GW= ok —-d2 | g
Datum Avléasning GW-niva Anmarkning Sign.
d, [m] GW, m
18-09-04 5,75 308,77 Funktionskontroll OK LP
350,00 -
300,00 -
250,00 -
200,00 -
150,00 A
100,00 A
50,00 -
0,00 ==
GW-niva ;
SW1801 1(3)
2018-10-02 P:\22434\12704902_GU_Nord-Lock\000_GU_Nord-Lock\10ARBETSMTRL_DOK\08_Grundvattenprotokoll\NordLock GW




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

L)
SWECO ﬁ

Uppdragsnr:  |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704902 Nord-Lock Lars Persson 2018-09-04
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: 5k
PVC, 25mm|SW1803 -
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,15|m \;my A h,
SPETSDJUP UNDER my (D) : 3,55|m ErEEE R
MARKYTANS NIVA (my) : 310,48
Toppniva: 311,63 :'GW
Spetsniva: 306,93 O D
h1 = avstand fran dk-ror (k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran dk-ror (8k) till vattenytan i halet [m]
GW =6k -d2 | g
Datum Avléasning GW-niva Anmarkning Sign.
d, [m] GW, m
18-09-04 4,35 307,28 Funktionskontroll OK LP
350,00 -
300,00 -
250,00 -
200,00 -
150,00 -
100,00 -
50,00 -
0,00 ==
GW-niva ;
SW1803 2(3)
2018-10-02 P:\22434\12704902_GU_Nord-Lock\000_GU_Nord-Lock\10ARBETSMTRL_DOK\08_Grundvattenprotokoll\NordLock GW




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

L)
SWECO ﬁ

Uppdragsnr:  |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704902 Nord-Lock Lars Persson 2018-09-05
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: 5k
PVC, 25mm|SW1805 v
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,32|m Jmy h,
SPETSDJUP UNDER my (D) : 4,05|m ErElEE R
MARKYTANS NIVA (my) : 314,24
Toppniva: 315,56 :'GW
Spetsniva: 308,86 O D
h1 = avstand fran dk-ror (k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran dk-ror (8k) till vattenytan i halet [m]
GW=06k-d2 | g
Datum Avléasning GW-niva Anmarkning Sign.
d, [m] GW, m
18-09-05 Funktionskontroll OK - Torr LP
1,00 -
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00 -
GW-niva ;
SW1805 3(3)
2018-10-02 P:\22434\12704902_GU_Nord-Lock\000_GU_Nord-Lock\10ARBETSMTRL_DOK\08_Grundvattenprotokoll\NordLock GW




Utvardering av karakteristiska varden utifran Hejarsondering (TK Geo 13)
Punkt: SW1801_ HFA

Gulmarkerade falt innehaller orimliga varden som darfér valts bort i redovisningen av diagrammet
313,081

Niva Djup Slag Vridmom Redigerad E-modul Friktionsvinkel  Relativ fasthet
m m MPa grader
312,881 0,2 8 8 18,6 36,9 Lag
312,681 0,4 9 9 20,7 37,2 Medelhog
312,481 0,6 7 7 16,5 36,5 Lag
312,281 0,8 4 4 9,9 35,3 Mycket lag
312,081 1 4 4 9,9 35,3 Mycket lag
311,881 1,2 10 10 22,8 32,5 Medelhog
311,681 1,4 10 10 22,8 32,5 Medelhog
311,481 1,6 14 5 13,8 30,5 33,5 Medelhog
311,281 1,8 19 5 18,8 40,4 34,6 Hog
311,081 2 15 5 14,8 32,5 33,7 Hog
310,881 2,2 16 5 15,8 34,5 34,0 Hog
310,681 2,4 16 5 15,8 34,5 34,0 Hog
310,481 2,6 18 5 17,8 38,5 34,4 Hog
310,281 2,8 17 5 16,8 36,5 34,2 Hog
310,081 3 9 5 8,8 20,3 32,1 Medelhog
309,881 3,2 11 5 10,8 24,4 34,7 Medelhog
309,681 3,4 39 5 38,8 78,2 39,9 Mycket hog
309,481 3,6 16 84 12,64 28,2 35,2 Medelhog
309,281 3,8 16 84 12,64 28,2 35,2 Medelhog
309,081 4 13 84 9,64 22,0 34,4 Medelhog
308,881 4,2 9 84 5,64 13,5 33,0 Lag
308,681 4,4 8 84 4,64 11,3 32,6 Lag
308,481 4,6 11 84 7,64 17,8 33,7 Lag
308,281 4,8 12 84 8,64 19,9 34,1 Medelhog
308,081 5 17 84 13,64 30,2 35,5 Medelhog
307,881 5,2 129 20 128,2 90,0 42,0 Mycket hog
307,681 5,4 202 20 201,2 90,0 42,0 Mycket hog



Utvardering av karakteristiska varden utifran Hejarsondering (TK Geo 13)
Punkt: SW1803_HFA

Gulmarkerade falt innehaller orimliga varden som darfér valts bort i redovisningen av diagrammet
310,482

Niva Djup Slag Vridmom Redigerad E-modul Friktionsvinkel  Relativ fasthet
m m MPa grader
310,282 0,2 2 2 5,3 34,1 Mycket lag
310,082 0,4 7 7 16,5 36,5 Lag
309,882 0,6 9 9 20,7 37,2 Medelhog
309,682 0,8 13 13 28,9 38,3 Medelhog
309,482 1 10 10 22,8 37,5 Medelhog
309,282 1,2 7 7 16,5 31,5 Lag
309,082 1,4 5 5 12,1 30,7 Lag
308,882 1,6 8 10 7,6 17,7 31,7 Lag
308,682 1,8 9 10 8,6 19,8 32,1 Medelhog
308,482 2 7 10 6,6 15,6 31,4 Lag
308,282 2,2 13 10 12,6 28,1 33,2 Medelhog
308,082 2,4 17 10 16,6 36,1 34,1 Hog
307,882 2,6 13 10 12,6 28,1 33,2 Medelhog
307,682 2,8 12 10 11,6 26,1 32,9 Medelhog
307,482 3 11 10 10,6 24,0 32,7 Medelhog
307,282 3,2 10 10 9,6 21,9 34,4 Medelhog
307,082 3,4 11 10 10,6 24,0 34,7 Medelhog
306,882 3,6 9 33 7,68 17,9 33,8 Lag
306,682 3,8 9 33 7,68 17,9 33,8 Lag
306,482 4 6 33 4,68 11,4 32,6 Lag
306,282 4,2 9 33 7,68 17,9 33,8 Lag
306,082 4,4 21 33 19,68 42,1 36,8 Hog
305,882 4,6 19 33 17,68 38,2 36,4 Hog
305,682 4,8 14 33 12,68 28,2 35,2 Medelhog
305,482 5 21 33 19,68 42,1 36,8 Hog
305,282 5,2 33 33 31,68 65,0 38,9 Mycket hog
305,082 5,4 36 33 34,68 70,6 39,3 Mycket hog
304,882 5,6 29 42 27,32 56,8 38,2 Hog
304,682 5,8 65 42 63,32 90,0 42,9 Mycket hog
304,482 6 75 42 73,32 90,0 43,9 Mycket hog

304,357 6,125 105 24 104,04 90,0 42,0 Mycket hog



Utvardering av karakteristiska varden utifran Hejarsondering (TK Geo 13)
Punkt: SW1806_HFA

Gulmarkerade falt innehaller orimliga varden som darfér valts bort i redovisningen av diagrammet
314,168

Niva Djup Slag Vridmom Redigerad E-modul Friktionsvinkel  Relativ fasthet
m m MPa grader
313,968 0,2 14 14 30,9 38,5 Medelhog
313,768 0,4 24 24 50,5 40,6 Hog
313,568 0,6 20 20 42,8 39,9 Hog
313,368 0,8 40 40 80,4 43,1 Mycket hog
313,168 1 50 50 90,0 44,4 Mycket hog
312,968 1,2 10 10 22,8 32,5 Medelhog
312,768 1,4 4 4 9,9 30,3 Mycket lag
312,568 1,6 4 58 1,68 4,5 28,9 Mycket lag
312,368 1,8 5 58 2,68 6,9 29,6 Mycket lag
312,168 2 3 58 0,68 2,0 27,9 Mycket lag
311,968 2,2 5 58 2,68 6,9 29,6 Mycket lag
311,768 2,4 3 58 0,68 2,0 27,9 Mycket lag
311,568 2,6 3 58 0,68 2,0 27,9 Mycket lag
311,368 2,8 4 58 1,68 4,5 28,9 Mycket lag
311,168 3 6 58 3,68 9,2 30,1 Mycket lag
310,968 3,2 4 58 1,68 4,5 30,9 Mycket lag
310,768 3,4 9 58 6,68 15,8 33,4 Lag
310,568 3,6 8 26 6,96 16,4 33,5 Lag
310,368 3,8 14 26 12,96 28,8 35,3 Medelhog
310,168 4 10 26 8,96 20,6 34,2 Medelhog
309,968 4,2 10 26 8,96 20,6 34,2 Medelhog
309,768 4,4 12 26 10,96 24,7 34,8 Medelhog
309,568 4,6 14 26 12,96 28,8 35,3 Medelhog
309,368 4,8 13 26 11,96 26,8 35,0 Medelhog
309,168 5 13 26 11,96 26,8 35,0 Medelhog
308,968 5,2 11 26 9,96 22,7 34,5 Medelhog
308,768 5,4 15 26 13,96 30,8 35,5 Medelhog
308,568 5,6 29 38 27,48 57,1 38,2 Hog
308,368 5,8 39 38 37,48 75,7 39,7 Mycket hog
308,168 6 18 38 16,48 35,9 36,1 Hog
307,968 6,2 16 38 14,48 31,9 35,7 Hog
307,768 6,4 16 38 14,48 31,9 35,7 Hog
307,568 6,6 39 38 37,48 75,7 39,7 Mycket hog
314,168 57 38 55,48 90,0 42,0 Mycket hog
307,168 7 121 38 119,48 90,0 42,0 Mycket hog
306,968 7,2 157 38 155,48 90,0 42,0 Mycket hog

306,868 7,3 167 59 164,64 90,0 42,0 Mycket hog



Utvardering av karakteristiska varden utifran Hejarsondering (TK Geo 13)
Punkt: SW1808_HFA

Gulmarkerade falt innehaller orimliga varden som darfér valts bort i redovisningen av diagrammet
312,316

Niva Djup Slag Vridmom Redigerad E-modul Friktionsvinkel  Relativ fasthet
m m MPa grader

312,116 0,2 34 34 69,3 42,2 Mycket hog
311,916 0,4 22 22 46,6 40,2 Hog
311,716 0,6 20 20 42,8 39,9 Hog
311,516 0,8 14 14 30,9 38,5 Medelhog
311,316 1 10 10 22,8 37,5 Medelhog
311,116 1,2 9 9 20,7 32,2 Medelhog
310,916 1,4 54 54 90,0 39,8 Mycket hog
310,716 1,6 54 79 50,84 90,0 39,5 Mycket hog
310,516 1,8 45 79 41,84 83,7 38,3 Mycket hog
310,316 2 16 79 12,84 28,6 33,3 Medelhog
310,116 2,2 15 79 11,84 26,5 33,0 Medelhog
309,916 2,4 14 79 10,84 24,5 32,7 Medelhog
309,716 2,6 14 79 10,84 24,5 32,7 Medelhog
309,516 2,8 11 79 7,84 18,2 31,8 Lag
309,316 3 6 79 2,84 7,2 29,7 Mycket lag
309,116 3,2 14 79 10,84 24,5 34,7 Medelhog
308,916 3,4 22 79 18,84 40,5 36,6 Hog
308,716 3,6 26 43 24,28 51,0 37,7 Hog
308,516 3,8 27 43 25,28 52,9 37,8 Hog
308,316 4 65 43 63,28 90,0 42,9 Mycket hog
308,116 4,2 44 43 42,28 84,5 40,4 Mycket hog
307,916 4,4 32 43 30,28 62,4 38,7 Mycket hog
307,716 4,6 52 43 50,28 90,0 41,4 Mycket hog
307,516 4,8 57 43 55,28 90,0 42,0 Mycket hog
307,316 5 100 43 98,28 90,0 42,0 Mycket hog
307,116 5,2 39 43 37,28 75,4 39,7 Mycket hog
306,916 5,4 49 43 47,28 90,0 41,0 Mycket hog
306,716 5,6 67 88 63,48 90,0 42,9 Mycket hog

306,691 5,625 210 88 206,48 90,0 42,0 Mycket hog



Utvardering av karakteristiska varden utifran Hejarsondering (TK Geo 13)
Punkt: SW1809_HFA

Gulmarkerade falt innehaller orimliga varden som darfér valts bort i redovisningen av diagrammet
311,421

Niva Djup Slag Vridmom Redigerad E-modul Friktionsvinkel  Relativ fasthet
m m MPa grader

311,221 0,2 9 9 20,7 37,2 Medelhog
311,021 0,4 14 14 30,9 38,5 Medelhog
310,821 0,6 8 8 18,6 36,9 Lag
310,621 0,8 18 18 38,9 39,4 Hog
310,421 1 19 19 40,8 39,7 Hog
310,221 1,2 10 10 22,8 32,5 Medelhog
310,021 1,4 10 10 22,8 32,5 Medelhog
309,821 1,6 12 35 10,6 24,0 32,7 Medelhog
309,621 1,8 15 35 13,6 30,1 33,4 Medelhog
309,421 2 27 35 25,6 53,5 35,9 Hog
309,221 2,2 136 35 134,6 90,0 42,0 Mycket hog
309,021 2,4 85 35 83,6 90,0 42,0 Mycket hog
308,821 2,6 16 35 14,6 32,1 33,7 Hog
308,621 2,8 16 35 14,6 32,1 33,7 Hog
308,421 3 47 35 45,6 90,0 38,8 Mycket hog
308,221 3,2 18 35 16,6 36,1 36,1 Hog
308,021 3,4 18 35 16,6 36,1 36,1 Hog
307,821 3,6 25 47 23,12 48,8 37,5 Hog
307,621 3,8 16 47 14,12 31,2 35,6 Hog
307,421 4 24 47 22,12 46,9 37,3 Hog
307,221 4,2 18 47 16,12 35,1 36,0 Hog
307,021 4,4 36 47 34,12 69,5 39,3 Mycket hog
306,821 4,6 81 47 79,12 90,0 42,0 Mycket hog
306,621 4,8 224 47 222,12 90,0 42,0 Mycket hog
306,421 5 71 47 69,12 90,0 43,5 Mycket hog
306,221 5,2 48 47 46,12 90,0 40,9 Mycket hog
306,071 5,35 31 30 29,8 61,5 38,6 Hog

306,046 5,375 169 30 167,8 90,0 42,0 Mycket hog
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