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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Are Kommun, utfért en geoteknisk undersékning och en
radonundersokning for rubricerat objekt.

Undersokningsomradet ligger i Halabacken i Are kommun, ca 50 km éster om Are centrum. Se Figur 1.1
nedan.

N 7018982 Tank pé att granserna i kartan inte alltid stammer overens med verkligheten och de ar inte juridisk! gallande. © Lantmateriet

Kvissleviken

ahe

8
L 2

E 485717

N7012345

P A |
Skala 1:37 500, SWEREF 99 TM. RH 2000.

[

| | LANTMATERIET
e ————

Figur 1.1. Oversiktskarta med aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rott (Kélla: Lantméteriet, bilddatum 2024-09-20).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuell fastighet, Halabacken 1:22 och 1:27 planeras utbyggnation av Nordlocks industriverksamhet.
Sedan tidigare fanns tva forslag for utformning och placering av utbyggnaderna. Bada forslagen har en
planerad golvyta pa ca 4125 kvm. Den planerade utvecklingen innebar da att en flytt av Kvistlevagen at
nordvast inom planomradet behdvdes, samt en utokad kulvertering av backen. Se Figur 1.2 och Figur 1.3
nedan.
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Figur 1.2. Utbyggnad forslag 1 markerat i rott. (Kélla: Krook & Tjader Nord-lock Skisser, daterat 2024-03-21).
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Figur 1.3. Utbyggnad forslag 2 markerat i rott. (Kélla: Krook & Tjader Nord-lock Skisser, daterat 2024-03-21).

Under 2026 har nytt forslag pa planerad byggnation tagits fram, ett alternativ som inte kraver att
Kvistlevagen behover flyttas. Planerad bebyggelse lokaliseras bade vaster och éster om befintlig
bebyggelse. Se figur 1.4 fér nytt forslag.
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Figur 1.4. Utbyggnad forslag 3, nya industrilokaler i orange och turkost samt parkeringsdéck i brunt. (Kalla: Krook & Tjader Nord-lock
Skisser, daterat 2026-03-20).

Undersokningen utford av WSP under 2024 &r fortsatt underlag for nytt framtaget forslag. Aven en tidigare
undersokning utférd av Sweco i syddstra delen av fastigheten har anvants som underlag fér detta forslag.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for de geotekniska och geologiska
forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund for uppférande av detaljplan.
Begransningar

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:
e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) / TRVINFRA-00230 (version 2.0)
e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)
e |EG:s tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)
e |EG:s tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport 2:2008, revidering 3)

e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245,
version 2.0).



3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Befintliga forhallanden och lokalisering for omradet beskrivs i tillhérande handling "Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geo)”, daterad 2024-11-01, reviderad 2026-04-23..

Marken inom omradet ar relativt plan, med marknivaer som for undersékningspunkterna varierar mellan ca
+311 och +314 meter enlighet RH 2000.

Figur 3.1 visar en hdjdskuggad terrangkarta till vanster och en topografisk karta till hdger. Dessa visar jamn
och plan terrang utan omraden med branta lokala sluttningar som skulle utgéra forutsattningar for lokala
stabilitetsproblem. En back som rinner fran norr till séder finns i den centrala delen av
undersokningsomradet. Den har delvis kulverterats éver en stracka av ca 50 meter dar den korsar vagen och
utfylld mark som foér narvarande anvands som parkering.

Tillverkningsindustri

Halabacken

Figur 3.1. Oversiktskartor éver omradet med ungefarlig omradesutbredning markerat i rétt. Hojdskuggad terrdngkarta till vanster och
topografisk till hoger (Kalla: lantméateriet, bilddatum 2024-09-23).

3.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER OCH LEDNINGAR

Nordlocks befintliga byggnader ar belagna i den sydéstra delen av omradet. Ett talt av permanent karaktar
med en byggyta pa cirka 200 kvm finns belaget i den vastra delen av undersékningsomradet. VA- och
elledningar finns i marken 6ver hela undersokningsomradet.

4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR OCH
REDOVISNING

Nedanstdende undersdkningar har utgjort underlag for denna handling PM Geoteknik.

4.1 GEOTEKNIK

4.1.1 Nu utférda undersdkningar
Faltundersdkning har utférts i 7 stycken undersdkningspunkter av WSP Sverige AB i september 2024. Se
figur 4.1 for placering av utférda borrpunkter.
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Figur 4.1 Utklipp ur ritning G-10-1-01, dar placering av sonderingspunkter utforda av WSP under 2024 visas.

For redovisning av resultat frAn geoteknisk undersokning hanvisas till handling "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)”, daterad 2024-11-01.

4.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

En geoteknisk undersdkning utférd av Sweco AB ar utford i fastighetens sddra del se handling "Markteknisk
undersokningsrapport, Halabacken 1:27", uppdragsnummer 12704902, daterad 2018-11-08. Se figur 4.2 for
placering av utférda borrpunkter fér den undersdkningen.
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Figur 4.2 Utklipp ur ritning G-10.1-01, déar placering av sonderingspunkter utférda av Sweco under 2018 visas.

Ett flertal andra tidigare undersokningar har funnits tillgangliga inom omradet och har beaktats i detta PM
Geoteknik.

For mer information om tidigare undersokningar se tillhérande handling "Markteknisk undersékningsrapport,
Geoteknik/Miljoteknik (MUR)”, daterad 2024-11-01, reviderad 2026-04-23.

4.2 MARKMILIJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersokningar har utférts i samband med denna undersokning.

4.2.1 Markradon
Kontroll av markradon har utforts pa omradet i oktober 2024. For redovisning av markradonundersokning
hanvisas till Markteknisk undersdkningsrapport (MUR), daterad 2024-11-01.

5 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1 ALLMANT

5.1.1 Geologi
Enligt SGU:s jordarts- och jordjupskarta se Figur 5.1, bestar jordprofilen i omradet av ett lager
fyllnadsmaterial runt industriomradet som vilar p& moran. Uppskattat jorddjup ar 3-5 m i den syddstra delen



av undersoékningsomradet och 5-10 m i den aterstdende delen. En back korsar den centrala delen av
undersokningsomradet i riktning fran norr till séder.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10m

1020m

Fylining “\E:\ e 20-30m

S 30-50m
Moran, sten-block Y Z,Uﬁ.'l’ W>som
o ngen data

Figur 5.1. Jordartskarta till vanster och jordjupskarta till hoger. Aktuellt omrade foér geoteknisk undersokning markerat i rott (Kalla: SGU:s
Jordartskarta, bilddatum 2024-10-02).

5.1.2 Frostdjup och klimatzon
Omradet ligger i klimatzon 4 enligt TRVK Vag, kapitel 4.2. Tjalfritt djup ar 2,1 m enligt Figur CEB.42/1 i AMA
RA Anlaggning 20.

5.2 JORDLAGERFOLJD

Sammanfattningsvis bestar jorden generellt av cirka 1,0-2,4 meter av fyllnadsmaterial ovanpa ett Iosare
lerigt siltlager som ligger pa medelfast till mycket fast moran. Jordlagerfoljden i omradet ser liknande ut men
lagermaktigheten varierar i omradet. | det sédra omradet forekommer en mindre del fyliningsjord.
Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av siltig, grusig sand.

Lagret bedoms vara ca 1,0 — 2,4 m maktigt.

| omradets sydvastra del vid punkt 24W003 ar méaktigheten pa fyliningen ca 0,5 m och den bestar av lera,
grus och sand.

Utifran resultatet verka fyllnadsmaterial vara stallvis ojamnt packat.
Silt
Under fyllningen finns en lerig stallvis sandig silt. Siltlagrets méaktighet uppgor till mellan ca 1-2 m.

Siltlagret betraktas som mycket I8st till 16st lagrat.

Moran

Jordlagret under siltlagret &r ej provtagit med skruvprovtagare. Utvardering av sonderingar visa att
jordprofilen blir medelfast till mycket fast lagrad pé ett djup av cirka 4 m under markytan. Relativ
lagringstathet 6kar med djupet och jorden blir mycket fast lagrad mellan ca 4-7 m under markytan. Det antas
att jordprofilen Gvergar fran silt till morén vid ca 4 m under markytan dar lagringstatheten bérjar oka.

Fast botten

Djupet till fast botten varierar mellan ca 4 och 7 m.

|10



Enligt SGU:s jordjupskarta, se figur 5.1, kan bergnivan férvantas ligga pa mellan ca 3 och 10 m djup under
befintlig markyta. Jord-bergsonderingar har inte utforts i denna undersokning och djupet till berg har inte
bekraftats.

Allmant

Mulljord hittades i punkt 24WO003 cirka 0,5-1,2 meter under markytan. Mulljorden har inte undersokts
narmare. En sulfidhaltig, lerig, siltig finsand patraffades under mulljorden i punkt 24W003 pa ett djup av ca
1,2 m under markytan. Detta finsands lager har en uppmatt maktighet pa ca 0,6 m.

5.3 VALDA VARDEN

| Tabell 5.1. redovisas valda varden for foljande geotekniska parametrar: tunghet (y), friktionsvinkel (") och
elasticitetsmodul (E) for den undersokta jordlagerfoljden.

Tabell 5.1 Valda jordartsparametrar.

Lager Material Geotekniska parameter
v [KN/m3]* 2’ [°] E [Mpa]
Ny fyllning enl. AMA Anlaggning 17 18 40* 40*
CEB.213
1 Befintlig fyllning ca 0,0 — 2,0 m u.m.y 18 34 15
2 Siltca2,0-3,8 mu.m.y 17 33 10
3 Moréan ca 3,8 — 5,5 mu.m.y 20 36 25
4 Moran 5,5 + m u.m.y 20 40 65

*Parameter taget ifrdn Krav TRVINFRA-00230 Geokonstruktion version 1.

5.4 GRUNDVATTENNIVAER

Tva grundvattenror installerades i omradet vid undersdkningen utford av WSP Sverige AB. Grundvattenror
24WO003GYV installerades till 2,6 m under markytan. Méatningar av grundvattennivan gjordes 2024-09-24 och
2024-10-16. Matningarna visade grundvattennivider mellan 1,1 och 0,15 meter under markytan, vilket
motsvarar nivaer +310,8 och +311,7. Grundvattenror 24W007GYV installerades till 5,0 m under markytan.
Méatningar av grundvattennivan gjordes 2024-09-25 och 2024-10-16. Méatningarna visade grundvattennivaer
mellan 4,2 och 2,9 meter under markytan, vilket motsvarar nivaer +309,6 och +310,9.

| sodra delen av fastigheten installerade Sweco 3 st grundvattenror. Inga eller fa matningar har utforts i
dessa rér och de matningar som utférdes vid installation visar pa torrt ror eller djupa nivaer.

Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsférhallandena.

Generellt under de perioder av aret dd mer nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt
grundvattenytan narmare markytan och under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer
grundvattenytan att ligga lagre.

55 STABILITETSFORHALLANDEN

Omradet ar belaget pa niva mellan +311 och +314 m och &r i allménhet relativt plant. Det finns inga omraden
med lokala branta sluttningar som kan utgéra férutsattningar for lokala stabilitetsproblem. Narmaste storre
vattenforekomst ar Indalsalven som ligger ca 650 m sydvast om undersokningsomradet. Jordprofilen
generellt bestar av fasta friktionsjordar som har medelhdga till htga friktionsvinklar.

Omradet anses ha goda forutsattningar for bra stabilitet bade i sitt naturliga tillstdnd och med planerad
byggnation enligt nu kanda forhallanden.
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5.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Jorden i understékningsomradet bestar framst av fast lagrad friktionsjord. Det finns dock ett I6st lagrat
siltlager i de 6vre 2 till 4 metrarna av jordprofilen som har en maktighet p& ca 1-2 m. Det anses ocks3 att det
befintliga fyllnadsmaterialet ar ojamnt packat pa vissa omraden.

Silt och bristfalligt utforda uppfyliningar kan vara kansliga for sattningar. Oversiktliga sattningsberakningar
har darfoér genomforts for att sékerstélla att eventuella sattningar ar acceptabla.

Projektet &r i ett tidigt skede och byggnadsdimensioner samt markbelastningar har inte faststallts. Darfor
baseras séattningsberakningarna pa antagna byggnadsdimensioner av 64 m x 66 m och markbelastningar pa
20 kPa, 40 kPa och 80 kPa. Berakningarna har utforts med tva markforberedelsescenarier. | scenario 1
behalls den befintliga jorden. | scenario 2 utskiftas de dversta ca 4 m av I6s lagrad jord och ersatts med
kompakterad kross.

Jordartens parametrar har hamtats fran de valda varden som redovisas i tabell 5.1 i detta dokument.
Sattningsberéakningarna har utférts med hjalp av den 2:1-lastspridningsmetoden.

Resultat fran nu utférda sattningsberakningar redovisas i Tabell 5.2 och Tabell 5.3 nedan

Tabell 5.2. Resulterande sattningar fran nu utforda sattningsberakningar fér scenario 1.

Markbelastning | Sattningar (cm) Anmarkning

20 kPa 11 Lag risk for sattningsrelaterade problem
40 kPa 2,2 Lag for sattningsrelaterade problem

80 kPa 4,3 Viss risk for sattningsrelaterade problem

Tabell 5.3. Resulterande sattningar fran nu utférda sattningsberakningar for scenario 2.

Markbelastning | Sattningar (cm) Anmarkning

20 kPa 0,5 Lag risk for sattningsrelaterade problem
40 kPa 11 Lag risk for sattningsrelaterade problem
80 kPa 2,2 Lag risk for sattningsrelaterade problem

Generellt sett ar det sannolikt att byggnader med markbelastningar mindre an cirka 40 kPa kan grundlaggas
med en tjalisolerad platta p& mark, plintar eller liknande. Fér byggnader med stérre markbelastning kan
andra geotekniska I6sningar for grundlaggning behdva utredas. Till exempel kan utskiftning av de dvre ca 4
m av de l6sa jordarna och aterfylining med kompakterad kross alternativt palning bli aktuellt.

Nar de slutliga byggnadsdimensionerna och markbelastningen &r faststéllda i senare projektstadier, ska
ytterligare sattningsberakningar utforas och paverkan av sattningar pa utformade strukturer utredas.

Darefter kan grundlaggningsmetoden beslutas.

| omradden med ostord friktionsjord anses sattningar till féljd av den planerade vagen och hardjorda ytor
generellt vara férsumbara.

Mulljord identifierades dock i borrpunkt 24W003 mellan 0,5 -1,2 m under markytan i den sédra delen av den
planerade placeringen av den nya vagen. Organisk jord anses vara mycket sattningsbenagen. Om det &r
genomforbart skall eventuell organisk jord under planerade byggnationer/hardgjorda ytor utskiftas. Alternativt
bor andra geotekniska I6sningar for grundlaggning understkas. Exempelvis kan férbelastning av organisk
jord bli relevant.

Sattningar kan uppkomma i eventuella uppfyllnader med bristfalligt utférande, packning och vid otjanlig
vaderlek samt vid val av otjanligt fyllnadsmaterial.
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5.6.1 Yttre laster
Trafiklaster har antagits, i enlighet med TK Geo 13 ver 2 till 20 kPa.

Ytlast for industriomraden har antagits, i enlighet med SGI VAgledning 8 "Utredning av Slantstabilitet” till 20
kPa.

Ovriga laster i omradet &ar snéupplag som uppskattats till 20 kPa.

57 MARKMILIJOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.7.1 Markradonforhallanden

| omradet har 2 stycken radonmatningar utforts i vastra och norra delen av omradet. Matningarna utférdes ca
0,7 m under markytan, vilket ar i ett grusigt sandigt fylilnadsmaterial. Utférda markradonmatningarna visar pa
nivéer mellan ca 3,7 och 6,5 kBg/m3.

Uppmatta varden klassar marken som lag radonmark. | sand definieras lagradonmark som markradonhalter
under 10 kBg/m3. Byggnation pa mark med lag radonklassificering kraver inte radonskyddsatgarder.

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

6.1 SLUTSATSER

Med nuvarande underlag bedéms inga hinder eller restriktioner med avseende pa de geotekniska
forhallandena foreligga for detaljplanens genomférande. Vid vidare projektering rekommenderas att
undersokningar i omradets nord dstra del dar ny planerad byggnation att utforas for att faststalla
jordlagerfoljden.

Stabiliteten i undersokningsomradet bedoms vara tillfredsstéllande med nuvarande férutsattningar erhallna
fran bestéallaren.

Marken klassas som lag radonmark och nya byggnaders grundkonstruktioner kan utféras utan
radonskyddsatgarder.

Generellt sett ar det sannolikt att byggnader med markbelastningar mindre an cirka 40 kPa kan grundlaggas
med en tjalisolerad platta p& mark, plintar eller liknande. Det finns risk att byggnader med stérre
markbelastning kan f& oacceptabla séattningar, sarskilt om de grundlaggs pa ojamnt packad fylining.
Eventuellt kan andra geotekniska lI6sningar for grundlaggning behdver utredas. Exempelvis kan storre
utskiftning eller palning vara relevant.

Nar slutliga byggnadsdimensioner och markbelastningen ar faststallda i senare projektstadier, ska ytterligare
sattningsberakningar utforas och paverkan av sattningar pa utformade strukturer omprévas.

Déarefter kan grundlaggningsmetoden beslutas.

Mulljord har patraffats i borrhal 24W003 i den sydvastra delen av undersokningsomradet. Jordar som
innehaller organiskt material anses vara mycket benagna for sattningar. Om det ar genomforbart skall
eventuell organisk jord under planerad byggnation/hardgjorda ytor utskiftas. Alternativt bor andra
geotekniska ldsningar for grundlaggning undersdkas. Exempelvis kan forbelastning av organisk jord vara
relevant.

Grundvattnet uppmattes till mellan 1,1 - 0,15 m under markytan p& den vastra sidan av omradet och mellan
4,2 - 2,9 m pa den 6stra sidan av omradet. Den befintliga naturliga jorden pa undersékningsomradet
innehaller finkornig silt och lera. Silt och lera har 1&g genomslapplighet, vilket kan begransa infiltrationen av
ytvatten. Losningar for dagvattenavledning i det undersékta omradet kan vara relevanta.
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6.2 REKOMMENDATIOINER
Byggnation

Grundlaggning skall utféras frostskyddat, alternativ genom utskiftning (2,1 m) av tjallyftande jordar och/eller
genom termisk isolering for att forhindra skadlig tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord.

Markarbeten, generellt

| omraden dar jorden innehaller silt bedéms den vara eroderingskanslig och flytbenagen, vilket innebar att
arbetstekniska problem kan uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbérd. Vidare ar
silt mycket tjalfarliga.

Schakt skall lanshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och schaktbotten ej forekommer.
Jordlagren péa schaktbotten som innehaller silt skall férutsattas vara tjalfarliga.

Schakt skall ske enligt handboken utgiven av arbetsmiljdverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert”.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

6.3 FORSLAG TILL KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersékning med avseende péa geoteknik bedoms ej kravas for fortsatt utredning av
detaljplan.

Kompletterande undersokning dar ny bebyggelse planeras i det 6stra omradet rekommenderas att utforas
vid detaljprojekteringen. Undersdkningen rekommenderas att ske néar information om byggnadernas
placering, dimensioner och markbelastning, samt planens omfattning och nivan pa den fardiga markytan ar
kand. For att i detalj bestamma mark- och grundlaggningsférhallanden och ta fram designparametrar for
konstruktoren, eller for forfragningsunderlag.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i dver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljé, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.
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