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Sammanfattning

Utredningen har genomférts av Norconsult p& uppdrag av Are kommun fér
fastigheterna Halabacken 1:27, 1:22 och en del av 1:26, med syfte att ge underlag
for detaljplanering och beddémning av markens lamplighet for att utéka den befintliga
industriverksamheten, som bedrivs av Nord-Lock. Utredningen omfattar en analys
av omradets recipient, geohydrologi, avrinningsomraden, dagvattenfléden,
féroreningar i dagvattnet samt forslag pa dagvattenhantering.

Dagvattenhanteringen ska folia Are kommuns riktlinjer, dar dppna lésningar
prioriteras och fordrojning av dagvatten rekommenderas for att undvika negativa
effekter pa omgivande bebyggelse och infrastruktur. Planomradet omfattar cirka 3,1
hektar och kannetecknas av sluttande terrang mot Storsjon, som ar omradets
recipient. En bedémning visar att omradet har en medelhég genomslapplighet och
infiltrationskapaciteten anses vara medelhdg.

Utredningen pekar pa att tidigare industriell verksamhet har medfort féroreningar,
sarskilt kopplade till anvandningen av miljofarliga kemikalier. Det har noterats
tungmetaller i sediment och férorenat dagvatten som kan paverka den ekologiska
och kemiska statusen for Storsjon, som ar en viktig dricksvattentakt. Den planerade
exploateringen beddéms inte ha negativ paverkan att uppna MKN om féreslagna
renings-och fordréjningslésningar anlaggs.

Den foreslagna exploateringen syftar till att utoka Nord-Locks lokaler samt ny
parkering med ett tillhérande parkeringsdack. Exploateringen innebar att en back
(som i rapporten bendmns som dike 2016) som ingar i ett dikningsforetag far en ny
dragning. Dagvattenfloden berdknas 6ka nagot efter exploateringen till féljd av nagot
Okad hardgorningsgrad samt hansyn till 6kad framtida nederbord.

Sammanfattningsvis fungerar denna utredning som ett underlag for att sakerstalla
en hallbar dagvattenhantering och skydd av den kansliga vattenmiljon i Storsjon
samtidigt som den tillater fortsatt utveckling av industriverksamheten i omradet.
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1

INLEDNING

1.1 BAKGRUND

P& uppdrag av Are kommun har Norconsult utfért en dagvattenutredning fér
fastigheten Halabacken 1:27, 1:22 samt del av 1:26. Syftet med utredningen ar att
den ska utgora underlag for kommunens vidare arbete med detaljplan for omradet.
Planarbetet foranleds av att kommunen vill prova markens lamplighet for utokning
av den befintliga industriverksamheten som idag finns pa fastigheterna.
Industriverksamheten bedrivs av Nord-Lock som tillverkar metallprodukter och som
ar en tillstandspliktig verksamhet. Syftet med utokningen ar att Nord-Lock vill
skapa forutsattningar for fortsatt utveckling gallande tillverkning, lager och
personalutrymmen. Halabacken ar belaget vid Storsjons nordvastra del i narheten
av Mattmar.

Figur 1. Planomradets lage och utbredning.
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1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med utredningen ar att uppratta ett kunskapsunderlag fér detaljplaneringen.
Utredningen ska ligga till grund fér bedémning av platsens lamplighet for foéreslagen
markanvandning.

Rapporten ska bland annat innehalla information om:

Omradets recipient

Geohydrologi

Avrinningsomraden och avvattningsvagar
Dagvattenfléden

Fororeningar i dagvattnet

Forslag pa dagvattenhantering

2 DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen ska ge en forstédelse for det specifika omradets
forutsattningar for att hantera dagvatten. | Are kommuns dversiktsplan beskrivs att
en hallbar dagvattenhantering uppnas genom tillampning av Oppen
dagvattenavledning.

Riktlinjer/grundprinciper fér dagvattenhantering enligt Are kommun:

o Oppna dagvattenldsningar ska prioriteras framfor slutna.

e Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110
tillampas avseende fordrojning av dagvatten. Vilket innebar att dagvatten ska
fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn
for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
handelsomraden.

e Den fysiska planeringen ska genomfdéras sa att ny bebyggelse och nya
anlaggningar ej paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och
markomraden negativt vid normala eller mer extrema regn (100-arsregn).

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarion for att ta
hansyn till framtida regn.

e Vid genomférande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas il
motsvarande befintlig situation inom planomradet i dagslaget.

e Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

Are kommun utgérs pa manga platser av brant sluttande terréng, den struktur och
hojdsattning som gors boér vara val genomtankt ur ett flodesperspektiv. Héjdsattning
ska goéras med malsattning att undvika skador pa manniskor och egendom aven vid
hdga floden och bér lokaliseras till de allmanna platser dar de gor minst skada.
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2.1 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésmaltning, som rinner av till sjdar och
vattendrag. Man skiljer p& ytavrinning, dar vattnet rinner av pa& markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomradde  Ett avrinningsomréade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvégar for  Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dér skyfall avrinner nér ledningsnéatets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfélligt ytligt forekommande regn-, smalt eller framtrangande
grundvatten som avrinner pa markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En lagpunkt ar ett omrade dar marken ligger lagre dn omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hérdgjorda ytor.

Skyfall Skyfall @r stirre mangder regn pd kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gang under 100 &r, det vill séga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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3 FORUTSATTNINGAR

Fastigheterna mater till ytan ca 0,8 ha respektive 2 ha. Den mindre fastigheten
Halabacken 1:22 anvands i huvudsak fér parkering i nulaget och dar finns ett talt av
permanent karaktdr med byggnadsarea om ca 200 kvadratmeter.
Industriverksamheten pagar i huvudsak inom fastigheten Halabacken 1:27. Det
preliminara utvecklingsomradets totala yta ar ca 3,2 ha

De bada fastigheterna skiljs at av en allman vag som staten ar vaghallare for. Till
sdder och vaster om de bada fastigheterna finns enbostadshus. Ett dike, i denna
rapport benamnts som dike 2016, med stromningsriktning fran norr mot soder
stracker sig delvis éver och mellan de bada fastigheterna. Oster om planomréadet
utgdrs marken av akermark. Norr om de bada fastigheterna stracker sig vag 321 i
nordvast-sydostlig riktning. Marken norr om vag 321 utgors av skogsmark.

Omradet &r belaget vid Mattmar som ligger mellan Are och Ostersund.
Medeltemperatur fér omradet ar ca 2,9 grader och arsmedelnederbérden ca 642
mm (SMHI, Normalvarden for nederbérd/temperatur for perioden 1991-2020, Mérsil)

315
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159

Halabacken

220

225

Figur 2. Situationsplan fran Scalgo med fastighetsgréanser. Svart streck markerar
preliminért planomrade.
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3.1 TOPOGRAFI

Planomradet ar belaget i ett omrade med generell sluttning fran nordést ner mot
sydvast dar recipienten Storsjon aterfinns. Norr i anslutning till omradet ligger en
hoéjdrygg med hojder kring +322. Inom planomradesgransen aterfinns de lagre
hojderna i den sydvastra delen av omradet pa ca +311 meter dver havet.
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Figur 3. Topografi med hojder dver havet. Bilden och hojder ir endast végledaﬁde.
Roda omradet utgora héga partier och bla avser laga omraden.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradet ar belaget pa niva mellan +311 och +314 m och ar i allmanhet relativt
plant. Enligt den geotekniska utredningen har grundvattnet uppmatts till 4,2 - 2,9 m
pa den vastra sidan av fastighet 1:27. Grundvattnet uppmattes till 1,1 - 0,15 mi
matpunkten pa fastighet 1:22. Utredning visar aven att den befintliga naturliga
jorden pa omradet innehaller finkornig silt och lera vilket har lag genomslapplighet,
vilket kan begransa infiltrationen av ytvatten.
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3.3 FORORENINGAR | MARK

Nord-lock har genom aren hanterat miljéfarliga kemikalier som kan ge upphov till
fororeningar. Med hansyn till detta finns en av verksamheten upprattad
kartlaggning och handlingsplan framtagen. Kartlaggningen belyser bland annat att
det finns en kalkbadd/slamavskiljare som kopplats till en del av verksamheten dar
galvanisering ska ha skett, dar bland annat cyanid bedéms finnas kvar. Vid
provtagningar i sediment i dike 2016 som leder dagvatten fran fastigheterna ner
mot recipienten aterfinns ett antal tungmetaller, bland annat sexvart krom. Den
storsta risken for spridning av féroreningar bedéms vara i och omkring dike 2016
nedstroms omradet.

. Tidigare pressgjuteri; Tritvatt/lackering
. F.d. Galven
C. Kalkstensbadd/Slambrunn
. Utslappspunkt Recipient
. Recipient

Figur 4. Platser dar det finns eller har funnits verksamhet som anser medféra
fororening (bild fran nord-locks kartlaggning).
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3.4 INFILTRATIONSFORMAGA

Information fran geotekniker i projektet indikerar att infiltrationskapaciteten i
omradet bedéms som ok.

SGU’s kartvisare visar att omradet i nara anslutning till industribyggnaderna har
hdg infiltrationskapacitet (réd) och i 6vrigt medelhdg formaga (gul).

) ‘ Tillverkningsindustri

Halabacken

Figur 5. Genomslapplighet enligt SGU.
Rod= hég, Gul= Medelhdg

3.5 RECIPIENT

Slutgiltig recipient for planomradets dagvatten &r Storsjon, som &ven utgor
dricksvattentakt i Ostersunds kommun. Anslutning till Storsjon sker genom det dike
som benamns som recipient i figur 4. Férorenat dagvatten kan forsamra statusen pa
den slutliga recipienten vilket i sin tur kan forhindra uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvave, fosfor, metaller,
partiklar och oljeféroreningar som kan férsdmra kvaliteten pa vattnet och
livsbetingelser fér vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i
vattenforvaltningen ar att en recipients status inte far forsamras av verksamheter,
planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen fortydligat med att ingen
enskild kvalitetsfaktor far férsdmras.
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Miljokvalitetsnormerna for Storsjon ar faststallda enligt Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm (MKN) fér recipienten Storsjon.
Ekologisk status

Kvalitetskrav Status 2023 Motivering
Mattlig status for fiskpopulation
God ekologisk status 2039 Mattlig och hydromorfologiska

kvalitetsfaktorer

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav Status 2020 Motivering

Hg (Hg-féreningar) och PBDE
samt ett antal fler amnen har
gransoverskridande varden.

Uppnar €j

God kemisk ytvattenstatus
god

Storsjons ekologiska status ar beddmd som mattlig. Detta beror pa att
fiskpopulationen i viss man beddmts vara skadad samt att det finns tecken pa
férsurningsproblem. Vidare finns brister i form av att spridningsforutsattningarna for
vaxter och djur ldngs med vattenforekomsten ar begransade, att vattenstandet
varierar till folid av reglering, samt att naromradet runt vattenférekomsten och
forekommande svamplan paverkats av mansklig aktivitet sa att dess naturliga
funktioner begransats.

Figur 6. Dagvatten fran planomradet leds via dike 2016 till Storsjon.
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Storsjon uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg) overskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De hoga halterna av
Hg kommer fran atmosfarisk deposition fran langvaga globala utslapp. Det har
sedan ackumulerats i humuslagret pa marken varifran det sker kontinuerligt Iackage
till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa langvaga luftburna transporter av
fororeningar. Bedomningen ar att problemet med dessa @mnen har en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska férutsattningar att I6sa
det. Darfor har det beslutats om att dessa amnen omfattas av ett undantag. Att
recipienten inte uppnar god kemisk status aven utan dverallt dverskridande amnen
beror pa halter av tributyltenn (TBT) i vatten och sediment som &verskrider
gransvardet. Tributyltenn har lange anvants i batbottenfarger men ar inte ett amne
som normalt férekommer i dagvatten. Ovriga @mnen med granséverskridande
varden ar b.la. antracen, flouranten, bly och blyféreningar.
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3.6 DIKNINGSFORETAG

Den foreslagna exploateringen kommer att paverka Halabackens dikningsforetag
nr 1-3 av ar 1937 (ID 2016). Enligt foreskrifter tillhérande foretaget sa finns ett
begransande flode om 1,5 Is/ha, kopplat till diket som avvattnar planomradet.

3.7 GRUNDVATTEN

Enligt SGU’s "kartvisaren brunnar” dar uppgifter finns om bland annat enskilda
brunnars lage, djup, vattennivaer etc. visar matningar att grundvattennivan ligger
pa ca 3 meters djup under markytan. Informationen ar endast vagledande och
grundvattennivan kan variera kraftigt beroende pa nar matningen gors.
Geoteknisk provtagning i omradet utfort hosten 2024 visar pa grundvattendjup
mellan 4,2 och 0,15 meter under markyta. Nivaerna mattes i tva olika punkter
varav den som visade 0,15 ligger i ett omrade med lagre hojd dver havet.
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3.8 BEFINTLIGT VA

Vid upprattandet av denna rapport har underlag erhallits fran verksamhetsutévaren
gallande befintlig VA for fastigheten. Underlagen visar att det i den syddstra delen,
vilket aven utgér lagpunkt i omradet, finns en infiltrationsanlaggning som
omhandertar dagvatten fran den nya verkstadshallen samt parkering i anslutning till
denna. Inom fastigheten finns aven ett antal stenkistor som troligtvis omhandertar
takvatten fran de évriga byggnaderna.

Vid platsbesdk 24-09-24 fotades befintliga dagvattenanlaggningar i syfte att
kartlagga nuvarande situation. Vid besodket bekraftades det som erhdllna VA-
ritningar visar namligen att det finns en infiltrationsanlaggning i omradets syddstra
del. Vid platsbesdket kunde &ven konstaterats att denna forsetts med
avstangningsventil. Syftet med denna ar ej faststélld men troligtvis ar det en
avstangningsventil som till exempel kan anvandas vid brand for att forhindra att
fororenat slackvatten rinner ut fran omradet. Se figur 8, 9 och 10 for ytterligare bilder
fran platsbesoket.

Figur 8. Avstiangningsventil vid dagvattenkassett i omradets sydostra del.
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vég 321. Diket
sag vid besoket
igenvuxet ut och
dess effekt kan
ifragasattas.

& . ; A AN < ’»w‘;","“ " l‘ \\ A
Figur 11. Skyltar som varnar for fororenat Figur 10. Dike 2016 som rinner genom
vatten sitter vid dike 2016 nedstroms omradet leds via trumma under vig 321 (bild
utvecklingsomradet. fran platsbesok).
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3.9 PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen avser att utoka storleken pa Nord-locks lokaler med
tillhérande ytor. Utdkningen foreslas att utdka industrin genom att bebygga den
befintliga parkeringen och darmed utdka parkeringen pa fastighet 1:22 genom att
mojliggora ett parkeringsdack. Utredningen utgar fran illustrationsplan 2026-03-20.
Den planerade exploateringen innebar att hardgoérningsgraden ékar marginellt
inom omradet.

Figur 12. Planerad exploatering. Gron linje avser plats for parkeringsdéack. Bla yta
avser omrade for utokning av befintliga lokaler (illustrationsplan 2026-03-20).
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4 FLODESBERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berakning har foljande parametrar antagits och foljts:

e Berakning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

e Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e 10-arsregn med rinntid pa 10 min satts som dimensionerande regn for
omradet.

e Befintliga floden beraknas utan klimatfaktor.

o Floden efter exploatering berdaknas med klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt
Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Beddmning av 6kad nederboérd fram till ar 21007,

Berakningar visar att dagvattenflodet vid ett 10-arsregn 6kar med ca 35% efter
exploatering till foljd av nagot 6kad hardgoérningsgrad (ca 6%) av omradet, samt att
hansyn tas for framtida potentiellt 6kande nederbdrd (klimatfaktorn).
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4.2 FLODESBERAKNINGAR FOR BEFINTLIGA FORHALLANDEN

For att berakna dagvattenfléden behéver avrinningskoefficienter samt reducerad
area beraknas. Avrinningskoeifficienten uttrycker hur stor del av nederborden som
avrinner pa ytan efter infiltration, ytvattenlagring etc. och ar beroende av
markanvandning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean
och erhalls genom att en avrinningskoeifficient multipliceras med den totala ytan.

Markanvandning, avrinningskoeifficient samt reducerad area for respektive
delomrade fore och efter exploatering redovisas nedan i tabell 2 och tabell 3.

Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area for hela omradet
fére exploatering.

Markanvandning Yta [m?] Antagen Reducerad area
fore exploatering avrinningskoefficient [m?]

Tak 9505 0,9 8555
Asfaltyta 9146 0,8 7317
Parkering 4242 0,8 3394

Vag 1654 0,8 1323

Grasyta 5741 0,1 574
Naturmark 376 0,1 38

Totalt 30 664 0,69 21 201
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4.3 FLODESBERAKNINGAR EFTER EXPLOATERING

Fléden efter exploatering baseras pa arkitektskisser fran Krook & Tjader daterade
2026-03-20.

Tabell 3. Markanvéndning, avrinningskoefficienter och reducerad area fér hela
omradet efter exploatering.

Markanvandning Yta [m?] Antagen Reducerad area
efter exploatering avrinningskoefficient [m?]

Tak 11 974 0,9 10 776
Asfaltyta 6677 0,8 5342
Parkering 5916 0,8 4733

Vég 1654 0,8 1323

Grasyta 4067 0,1 406
Naturmark 376 0,1 38
Totalt 30 664 0,69 22 618

4.4 DAGVATTENFLODEN

Dagvattenfloden for hela planomradet for regn med 10, 30 samt 100 ars aterkomsttid
redovisas nedan i tabell 4.

Flode [l/s] Fore exploatering Efter exploatering
10-arsregn 483 643
30-arsregn 695 926

100-arsregn 1036 1381
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4.5 ALLMAN PLATSMARK OCH KVARTERSMARK

Kvartersmark

L_me |

Figur 15. Visar vad som ar kvartersmark och vad som ar allman platsmark.

EFTER EXPLOATERING

AVR. o Area  Areared Area Qdim 10-arsregn  Qdim 30-arsregn  Qdim 100-arsregn
KOEFFICENT  ARKANVANDNING (m2) (m2) (ha) (Us) (Us) (Us)
o 0,1 GRASYTA 832 83 0,083 2 4 5
z2
s = 0,8 VAG 1654 1323 0,165 38 54 81
JE
=5
e 2486 1406 0,248 40 58 86
0,8 ASFALTSYTA 6677 5341 0,667 152 219 326
=z
g 0,8 PARKERING 5916 4730 0,591 135 194 289
(7] .
B 0,1 GRASYTA 3611 361 0,0361 10 15 22
=
o
5 0,9 TAKYTA 11974 10780 1,197 306 441 658
28178 21212 2,491 603 868 1295

Tabell 6. Fordelning mellan allman- och kvartersmark.

20



Norconsult ¢3¢

Uppdragsnummer: 109 49 17

4.6 ERFORDERLIG FORDROJNING

For hela planomradet beraknas erforderlig fordrojning utifran att flodet till dike 2016
begransas till 1,5 I/s ha. Dagvattnet fran befintliga byggnader omhandertas i
nuldget av dagvattenkasetter och stenkistor och dessa ytor tas darfér inte med i
det belastande flodet till dike 2016. Berakningarna utgar ifran att ett 10-arsregn
fordrgjs till 1,5 I/s ha, vilket for allman platsmark ger ett begransade utflode till 0,37
I/s (0,25*1,5) och for kvartersmark 1,8 I/s (1,21*1,5).

For att fordroja 10-arsregnet till dessa fléden erfordras magasinsvolym.
Berakningar enligt Svenskt vatten P110, bilaga 10-6a, ger foljande volymer:
Allmén platsmark: 44 m?

Kvartersmark: 530 m?

Dagvattnet fran allman platsmark fordréjs genom befintliga diken da det inte sker
nagon férandring pa allman platsmark.

Kvartersmarken delas upp pa de tva fastigheterna. Den erforderliga fordrdjningen
pa fastighet 1:27 beraknas till 205 m? respektive 365 m? pa fastighet 1:22.
Fastighet 1:27 har ett begransat utfléde pa 1 I/s och fastighet 1:22 har ett
begransat utflode pa 0,8 I/s. Férdréjningen pa fastighet 1:22 foreslas ske i diken
med forhojt utlopp som sedan leds under vagen till dike 2016. Forutom
magasinsvolym ger det aven en renade effekt. Férhdjda utlopp med till exempel
kupolsil kan dessutom tatas vid brand foér att undvika att férorenat slackvatten
sprider sig utanfor omradet. Férdrojningen pa fastighet 1:27 behover en
underjordisk fordréjning da utrymmet pa den vastra sidan av fastigheten ar
begransad. Dar foreslas det att anlagga ett perkolationsmagasin som tex
dagvattenkasetter, stenkista eller annan I6sning som dels infiltrerar vatten samt
tillgodoser fordrojningskravet.

Fastighet 1:27 Fastighet 1:22
Erforderliga fordrojning 205 m? 365 m?®
Begriansat utflode 11/s 0,81/s
Fordrojning Perkolationsmagasin Krossdike

Tabell 5 visar fordréjning pa respektive fastighet.

Slutgiltigt val av renings- och férdrojningsldsningar sker vid detaljprojektering.
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Dagvattenatgarder inom planomradet foreslas utféras enligt figur 13.
Takavattningen for de tillkommande byggnaderna pa fastighet 1:27 leds till ny
dagvattenkassett med strypt utfléde till dike 2016 med hansyn till de krav som
anges i dikningsforetagets foreskrifter. Den nya parkeringsytan hojdsatts sa att
ytlig avrinning inte sker till diken Iangst med vagen som férvaltas av Trafikverket.
Parkeringen foéreslas darfor att avvattnas med krossdike som via férhojd kupolsil
toms mot dike 2016. Dike 2016 foreslas behalla sin nuvarande princip med
kulvertering under parkeringen men eventuellt med ny dragning for att undvika att
korsa tillkommande byggnader. Funktionen med den befintliga buffringsdamm som
ligger vid trummutloppet sdder om vag 231 foreslas behallas vilket skapar en
mojlighet att buffra vatten vid hoga floden.

Figur 13. Fordrdjning av dagvatten
Gul=dike, Gron=dagvattenmagasin, Réd=planerad utbyggnad
, Bla=befintlig kulvert
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5.1 SLACKVATTEN

Statistik (Janson et.al, 1981) visar pa att vid 97 % av fallen kan industribyggnader
slackas med en vattenmangd som uppgar till ca 50 m3. En stor del av detta
slackvatten forangas vid slackarabetet men resterande hamnar slutligen i
dagvattensystem som ledningar, brunnar och férdréjningslésningar.

| det vidare arbetet med detaljprojektering av dagvattenlésningar for
exploateringen av omradet bor mojligheten att strypa dagvattenflodet fran
fastigheten beaktas. Brunnar/utlopp pa fastigheten férses med avstangning. Diken
kan forses med utlopp via férhéjd kupolsil som vid situation av brand kan sattas
igen. Eventuell kan aven sarg behdva anlaggas eller mark hojdsattas pa sant vis
att forhindra att vatten leds ytligt till narliggande mark och vattendrag.
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6 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utférts med StormTac v.24.3.1 | StormTac finns resultat
fran samlad forskning gallande vilka typer av dagvattenféroreningar som
uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac ar inget exakt
berakningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fére och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska
reningseffekten blir ar beroende av hur varje enskild reningsanlédggning utformas
och férutsattningarna pa platsen. Variationer saval till det battre som samre kommer
aven att finnas for olika amnen och vid olika arstider.

Modelleringen har forutsatt att parkering renas i ett krossdike och tillkommande
byggnader renas genom infiltrering i ett .

Summa belastning kg/ar

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
INNAN
EXPLOATERING 0,98 | 16 [0,044| 0,16 | 0,39 | 0,003 | 0,053 | 0,035 230 0,00023
EFTER
EXPLOATERING 1,3 25 012 (0,34 | 1.1 0,007 0,1 0,07 680 0,0004
UTAN RENING
EFTER
EXPLOATERING 0,87 | 14 |0,031| 0,13 | 0,3 | 0,0026 | 0,042 | 0,032 190 0,00019
MED RENING
ggﬁiﬁg{gﬁg‘ -33% | -44% | -74% | -62% | -73% | -63% -58% | -54% -72% -53%
Summa fororeningshalt pg/l efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

INNAN
EXPLOATERING 64 1000 | 2,9 11 26 0,2 3,5 2,3 15000 0,015

EFTER
EXPLOATERING 85 1600 | 7,9 22 69 0,45 6,5 4,5 44000 0,025
UTAN RENING

EFTER
EXPLOATERING 56 920 2 8,3 19 0,17 2,7 2,1 12000 0,012
MED RENING
';'gﬁﬁgﬁi% 34% | -43% | -75% | -62% | 12% | -62% | -58% | -53% 73% -52%
RIKTVARDE 160 2000 8 18 75 0,4 10 15 40000 400
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6.1 PAVERKAN PA MILJIOKVALITETSNORMER

Fororeningsmodelleringen i Stormtac visar att det finns forutsattningar att med
foreslagna fordrojnings-och reningsanlaggningar (krossdiken och svackdiken)
minska omradets fororeningsbelastning pa recipienten Storsjon. Den planerade
exploateringen forvantas darfor inte paverka mojligheterna att na
miljokvalitetsnormerna negativt.

7 SKYFALL

Vid skyfall riskerar diken och trummor att ga fulla och sekundara avrinningsvagar
kan uppsta. Vid korta haftiga regn avrinner dagvatten i hdgre grad pa markytan
och vid langre regn mattas haligheterna i marken, vilket i bada fallen ger upphov till
en hdgre avrinningsfaktor.

Inom omradet finns tva tydliga lagpunktsomraden som riskerar att vattenfyllas vid
skyfall. Lagpunktsomrade 1 i bild nedan foreslas i denna rapport delvis behalla sin
nuvarande utformning och funktion med mdjlighet att omhanderta vatten aven efter
exploatering. Lagpunktsomrade 2 i bild nedan har nyligen bebyggts och kommer
formodligen efter exploatering inte andras. Huruvida problematik vid skyfall finns i
detta omrade ar okant. Omrade 3 forutsatts byggas bort vid planerad exploatering.
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Figur 16. Staende vatten vid 70mm regn (Bild fran scalgo live).
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8 SNOUPPLAG

For snoéhantering inom planomradet foreslas att ytor for snéupplag planeras med
tanke pa tillganglighet och dar forutsattningar for rening ar goda. Sné fran omradet
bor i forsta hand omhandertas i foreslagna reningsanlaggningar, dvs i svack-och
krossdiken. Vidare beddms att det i och i anslutning till omradet finnas férhallandevis
gott om ytor for snéupplag och att den planerade exploateringen inte kommer andra
situationen.

9 DAGVATTENHANTERING UNDER BYGGTID

| byggskedet bor slamavskiljning ske, for rening av partiklar i schaktvattnet. All
erforderlig lanshallning samt dranerande atgarder ingar igenom hela entreprenaden
och far ej avslutas innan samrad med bestallare och godkannande erhallits.

Vid avledning av dagvatten ska atgarder vidtas for effektiv avskiljning av sand, slam
och ev. olja innan vatten slapps ut fran planomradet. Hansyn bér ocksa tas till att
lanshallningsvatten inte dverbelastar det befintliga dagvattensystemet. Oaktsamhet
medfor skyldighet att rensa befintliga dagvattenldsningar som tex. trummor.
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