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1 Objekt

P& uppdrag av Are kommun har Sweco Sverige AB utfért en geoteknisk
undersokning for ny detaljplan. Planerad bebyggelse bestar av bostader, med
fokus pa fritidshus, samt tillhérande gator.

Omradet som undersokts ligger inom fastigheten Lilltevedalen 1:484, cirka 2
kilometer syddst om Storlien i Are kommun, Jamtlands lan. Omradets placering
visas i Figur 1-1. Det undersiékta omrédets placering visas i mindre skala i Figur
1-2.

Figur 1-1. Undersokningsomradets utbredning. Kartbild hamtad fran ArcGIS Online 2023-05-16

Figur 1-2. Undersékningsomradets placering i dstra delen av Are kommun. Kartbild hamtad frén
ArcGIS Online 2023-05-16.
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2 Andamal

Undersokningen syftar till att dversiktligt klarlagga jordlager- och
grundvattenférhallanden och darmed ge de geotekniska forutsattningarna for
framtagande av detaljplan.

3 Underlag for projekteringen

Foljande underlag har anvants fér undersdkningen:

- Grundkarta i DWG-format, erhallen av bestéllaren
« Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
«  Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU
»  Flygfotografier fran Google Maps
3.1 Tidigare utférda undersokningar

Sweco kanner inte till ndgra tidigare utférda undersokningar.

4 Styrande dokument
Detta PM ansluter till:

e SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
o |IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument - Grunder

o |IEG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument —
Dokumenthantering

BFS 2015:6 — EKS 10 (Boverket 2015)
AMA Anlaggning 23 (Svensk Byggtjanst 2023)
e Schakta Sékert (Svensk Byggtjanst 2015)

Geodetiska system:

o Koordinatsystem: SWEREF99 14 15
e Hojdsystem: RH2000

5 Topografi

Aktuellt omrade utgors idag av 6ppen myrmark som bitvis ar bevuxen med
smavuxna trad. Generellt lutar omradet i sydvastlig riktning. Marknivaerna vid
aktuella borrpunkter inom omradet varierar mellan ca +604 och +639 m.6.h.

6 Geotekniska forutsattningar

6.1 Utférda geotekniska undersokningar

Alla utférda geotekniska undersokningar for aktuellt projekt finns sammanstéllda
i markteknisk undersokningsrapport "MUR” upprattad av Sweco Sverige AB,
daterad 2023-06-30.
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6.2 Jordlagerfoljd

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt som
underlagras av en sandig silt, alternativt siltig sand med en maktighet p& mellan
0,4 och 1,1 meter. Detta lager underlagras av en moran som enligt utférda
laboratorieanalyser klassats som sandig siltig morén, och siltig sandmoran.

Det organiska ytskiktet bestar framst av torv med en maktighet av 0,2 till 1,7 m.
| flertalet undersokningspunkter aterfanns i stallet mulljord med en maktighet av
0,1 och 0,2 meter.

Berg patraffas kring 1,1 och 2,5 meter under markytan.

6.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror installerade inom undersokningsomradet sammanstélls i Tabell
6-1 nedan. Roéren installerades i samband med den geotekniska sonderingen
och funktionskontrollerades i samband med installationen. Aven observerade
grundvattennivaer fran skruvprovtagning har inkluderats.

Installerade grundvattenrér har avlasts vid tre tillfallen, exklusive méatning vid
installation.

Grundvattennivaer som mattes vid installationstillfallet presenteras €j i
tillhorande ritningar. Detta da grundvattenytan inte anses ha stabiliserats vid
denna tidpunkt. De grundvattennivaer som uppméttes da vattnet i
grundvattenroéret var fruset presenteras heller inte i tillhérande ritningar.
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Tabell 6-1. Avlasningar av grundvattenror och observerade grundvattennivaer

ID

235W001G

235W002*

235W008G

23SW011G

235W012G

235W014*

*observerad grundvattenniva fr&n skruvprovtagning

Spetsniva [m 6. h]

+602,96

+625,64

+624,80

+607,67

**fruset grundvatten vid mattillfallet

Niva [m 6. h]

+603,21
+603,89
+603,85
+603,31
+603,44
+617,07
+628,09
+627,16
+628,20
+628,20**
+628,20**
+625,60
+625,93
+625,98
+625,63
+625,80
+608,47
+608,47
+608,43
+608,41
+608,35
+630,97

Djup [m u. my]
0,85
0,17
0,21
0,75
0,62
0,20
0,45
0,27
0,34
0,34**
0,34**
0,55
0,22
0,17
0,52
0,35
0,10
0,10
0,13
0,15
0,21
0,60

Datum

2023-04-19
2023-05-09
2023-08-29
2023-11-15
2024-01-30
2023-04-20
2023-04-20
2023-05-09
2023-08-29
2023-11-15
2024-01-30
2023-04-20
2023-05-09
2023-08-29
2023-11-15
2024-01-30
2023-04-20
2023-05-09
2023-08-29
2023-11-15
2024-01-30
2023-04-20

Nedan presenteras hur grundvattenytans djup varierar under aret grafiskt. Aven
SGUs nérliggande matstation Visjovallen 8 har inkluderas i grafen.
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Period
maj 2023 juni 2023 augusti 2023 oktober 2023 november 2023 januari 2024 februari 2024
0

0,2

0,4
0,6
235W001G

08 235WO008G
=
E 235W011G
=]
g 1 235W012G
S Visjovallen 8
a8

1,2

1,4

16

18

2

Figur 6-1. Grundvattenytans variation dver tid.

6.4 Materialtyp och tjdlfarlighetsklass

Beddmning av jordart, materialtyp och tjalfarlighetsklass har utforts enligt AMA
Anléggning 23 tabell CB/1.

Sammanstéallning av materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Tabell 6-2
nedan.

Tabell 6-2. Sammanstallning 6ver materialtyper och tjalfarlighetsklasser

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
siltig sandmoran 4A 3
sandig, siltig morén 4A 3
sandig silt 5A 4

6.5 Markradon

En oversiktlig méatning av markradon har utférts i samband med de geotekniska
undersokningarna. Matningen har utforts i 3 punkter vilka redovisas i Tabell 6-3.
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Tabell 6-3. Sammanstallning av uppmatta radonhalter i markluft inom omradet.

ID Radonhalt [kBg/m?] Datum

23SWO006 43 2023-04-20
23SWO007 68 2023-04-20
23SW010 17 2023-04-20

7 Dimensioneringsférutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Undersokningar har utforts i omfattning att de geotekniska forutséattningarna foér
objektet och tillhérande arbeten innefattas av geoteknisk kategori 2 (GK 2) och
sakerhetsklass 2 (SK 2).

7.2 Geotekniska parametrar

Geotekniska parametrar ar, sedan Eurokodernas inférande, namngivna enligt
féljande rangordningsprincip:

e Harledda varden

e Valda varden

e Karakteristiska varden

e Dimensionerande varden

De héarledda véardena redovisas i grafer i MUR. Dessa véarden utvarderas enligt
angivelser i TRVINFRA 00230. Harledda véarden redovisas utan viktning eller
korrigering, med undantag for felaktiga varden som férkastas. Valda varden
(xva1q) baseras pa de harledda vardena och bedoms representera aktuella
jordegenskaper.

De karakteristiska vardena (y;) erhalls genom att antingen reducera, eller ka,
det valda vardet med omrékningsfaktorn 7. Detta gors enligt ekvation (1).
Omréakningsfaktorn beaktar bland annat tillférlitligheten i undersékningen samt
oséakerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell konstruktion. Val av
omrakningsfaktor behandlas i kapitel 7.3. Valda varden presenteras i Tabell 7-1
och visas aven grafiskt i Figur 1-1. Valda varden for tungheter har hamtats fran
TRVINFRA 00230.

X =N Xvaie 1)
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E-Modul (MPa)

Utvéirderad enligt TRVINFRA-00230 Bilaga A
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Figur 7-1. Grafisk presentation av valda vérden for friktionsvinkel och E-modul for silt och moréan

Tabell 7-1. Valda jordegenskaper och fasta partialkoefficienter

Jordart

Valda varden yvaua

Partialkoefficient

Moréan
Friktionsvinkel ¢
E-modul

Naturfuktig tunghet y
Effektiv tunghet y’

Silt/Sand
Friktionsvinkel ¢
E-modul

Naturfuktig tunghet y
Effektiv tunghet y’

35°
20 MPa

20 kKN/m3
11 kN/m3

30°

10 MPa

17 kN/m3
9 kN/m3

13
1,0

1,0
1,0

1,3
1,0

1,0
1,0

De dimensionerande vardena (y,) av den geotekniska parametern berdknas
enligt ekvation 2 nar 1aga varden ar dimensionerande och ekvation 3 nar hoga

varden ar dimensionerande.

= L.
Xd Yo Xk
Xa = VYm * Xk
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Friktionsvinkelns dimensionerande varde bestams med hjélp av
friktionskoefficienten tan(¢) enligt ekvation 4.

g = tan™ (=1 - tan(Pyaie)) @

7.3 Omrakningsfaktorer

Omrakningsfaktorn n anvands vid dimensionering och tar hansyn till
osakerheter kopplade till den specifika konstruktionen samt jordegenskaperna.
Omréakningsfaktorerna tas fram enligt IEG Rapport 7:2008,
Tillampningsdokument - Plattgrundlaggning. n berdknas enligt ekvation 5.

N = MN2N3MaNsNeN7Ms (5)

Omrakningsfaktorer for grundlaggning med platta presenteras i Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Omrékningsfaktorer for plattgrundlaggning
Omréakningsfaktorer Dranerad hallfasthet Kommentar

L&gt varde valjs i detta skede,
M1M27374 0,8 dé& endast oversiktliga
undersokningar utforts.

NsNe Omrakningsfaktor bor valjas
0,9 av konstruktér. Med anledning
av det har ett Iagt varde valts.

N7Ms 11 Normalfall fér dranerad
! skjuvhallfasthet antas.

n 0,8*0,9*1,1=0,792

8 Geotekniska rekommendationer

Denna utredning ar endast éversiktlig och nar projektering av byggnationen har
paborjats ska en geotekniker radfragas for att bedoma behov och omfattningen
av en kompletterande geoteknisk utredning.

8.1 Grundlaggning

8.1.1 Byggnader

Grundlaggning beddms, beroende pa byggnationen, kunna ske ytligt med platta
pa mark, plintar eller grundsulor pa packad fyllining ovan naturligt
forekommande jord med medelhég till mycket hég relativ fasthet. Detta innebar
att torv och mindre barkraftig jord maste utskiftas ner till silt/sand eller moran
med medelhdg till mycket hdg relativ fasthet innan grundlaggning sker.
Utskiftningsdjupet beddéms utifran undersokningarna variera mellan ca 0,4-2,8,
beroende pa vart byggnaderna placeras. Dimensionering av
grundlaggningselement ska goras i projekteringsskedet.

Jordlagren utgors i huvudsak av mattligt till mycket tjallyftande jordar.
Grundlaggning skall utféras frostskyddad, alternativt genom utskiftning av
tjallyftande jordar och/eller genom termisk isolering fér att férhindra skadlig
tjalnedtrangning. Grundlaggning far ej ske pa tjalad jord eller fylining.

Torvens utbredning och grundvattensituationen i omradet medfor att byggnader
ar lampligast att placera i omraden utan torv, dar grundvattenytan inte befinner
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sig i nivd med marken. Grundvattensituationen medfor dven att grundlaggning
av kéallare inte rekommenderas.

8.1.2 Parkering och vagar

For parkering och vag finns tva alternativ till grundlaggning. Det ena &r att
utskifta torv mot en packad fyllning. Stora utskiftningsdjup bedéms kunna bli
aktuellt. Valjs detta alternativ kan vattendom kravas da grundvattenflddet och
niva riskerar att paverkas.

Det andra alternativet ar att anlagga en flytande konstruktion pa torven. Detta
utformas med en geotextil ndrmast torven och sedan l&aggs geonat i dubbla
lager med fyllning mellan geonatslagren. Pa detta sétt férdelas lasten jamt 6ver
torven och jordens stabilitet forstarks. Detta grundlaggningsférfarande kommer
att krva att vag och parkering efterjusteras med jamna mellanrum under
manga ar da stora sattningar kommer att uppsta. Vidare sa maste berakningar
for stabiliteten utforas nar det ar klart vilken niva fardig parkering ska fa.

| detta skede férordas anlaggning av en flytande konstruktion under parkeringar
och vagar. Lésningen maste detaljstuderas i ett senare skede.

8.1.3 Ledningar

Ledningsgravar tenderar att paverka grundvattensituationen da
aterfylinadsmaterialet ofta ar mer genomslappligt &n naturliga jordar. For att
undvika permanent paverkan pa grundvattnet, genom utdranering och/eller
bortspolning av ledningsbadd och kringfylining ska atgéard vidtas, till exempel
stromningsavskarande aterfylinad eller anlaggande av tata ledningsgravar till
exempel med bentonitmatta.

Fyllning med tétjord eller bentonitblandad sand enligt AMA Anlaggning CEC.71
resp. CEC.72 foéreskrivs i detta skede. Beddomning av VA-projektor gors i ett
senare skede.

8.2 Stabilitet och rasrisk

Vid grundlaggning av hus, ledningar, vagar och parkeringar pa forekommande
jordar &r risken for stabilitetsproblem laga. Detta d& jorden bestar av
friktionsjord i en terrang med Iag lutning.

Inga stabilitetsproblem rader i dagens situation. Nar projektering av omradet har
paborjats ska en geotekniker radfragas for att klargéra att omradet har
tillfredsstallande stabilitet. Stabiliteten beror pa ny projekterad yta och de laster
som jorden kommer utséttas for.

Vid all grundlaggning eller fylining pa torv finns risk for stabilitetsproblem.

8.3 Sattning och béarighet

Barigheten i forekommande, fast lagrad, jordar anses vara god.
Grundlaggningselement dimensioneras i detta tidiga skede med hjalp av varden
i Tabell 7-1 och Tabell 7-2. Dessa varden kan komma att &ndras i ett senare
skede.

Vid ytlig grundlaggning pa forekommande jord med medelfast till fast
lagringstathet beraknas som mest 3—4 mm stora sattningar férvantas med en
last om 20 kPa (schablonvarde for byggnader med tva vaningsplan) utbredd
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over byggnadens area (antaget 10*10 m stor bottenplatta). Sattningar bedéms
utvecklas momentant under byggtiden. Lastspridning i den packade fyllningen

bidrar ocksa till minskade sattningar, ndgot som inte beaktats i de dversiktliga

berdkningarna. Dimensionering av grundlaggningselement gors av konstruktor
med hjalp av varden i Tabell 7-1 och Tabell 7-2 i ett senare skede nar laster ar
kanda.

Vid grundlaggning pa torv kommer stora séattningar utvecklas under lang tid.

8.4 Schaktning och fyll
Schaktning ska utféras enligt Schakta sékert (2015).

Schaktarbeten kommer ske i blandkorniga jordar som kan innehalla stérre
block.

Vid grundlaggning av underjordiskt garage erfordras troligtvis bergschakt.

Schaktning under grundvattenytan kan i vissa delar av omradet behévas.
Grundvattennivan sénks till minst 0,5 m under schaktbotten fore
packningsarbeten paborjas.

Schakten ska genomfdras sa att schaktbotten inte blir stord. Grav- och
schaktarbeten ska drivas fran lagpunkt till hogpunkt sa att schakten blir
sjalvdranerade alternativt att terrassen avvattnas fran lagsta punkt med hjalp av
pumpgrop och pumpning.

Storning av forekommande silthaltig jord kan uppsta vid ovarsam schaktning, da
dessa jordar ar starkt flytbendgna vid vattenmattade forhallanden. Detta ska
beaktas under utférandet med skydd mot nederbdrd och sndsmaéltning etc.

| byggskedet bor geotekniskt sakkunnig person utféra schaktbottenbesiktning.

| samband med jordschakt och bergschakt, samt packning av fyllning
uppkommer markvibrationer som kan paverka narliggande anlaggningar.

8.5 Markradon

Med héansyn till uppmatta markradonhalter rekommenderas att marken klassas
som hégradonmark och att grundlaggning av byggnad sker radonsékert enligt
BFR R85:1988 rev 1990.

Enligt gallande anvisningar fran boverket behover byggnader pa hogradonmark
uppforas med ett radonséakert utférande for att undvika hdga radonhalter i
bygganden.

Ett radonsakert utforande beror pa grundkonstruktionens utférande och tathet
samt byggnadens ventilationssystem mm. De typer av atgarder som anvands
for att uppnd ett radonsakert utférande ar ofta en kombination av:

e Ju mindre markkontakt huset har, desto mindre risk for intrangning av
radonhaltig jordluft.

e Forsok, sa langt det ar majligt och rimligt, att eliminera risker for
defekter i grundkonstruktionen.

o Utfor betongplattan med stérsta majliga lufttathet.

e Utfor genomféringar i konstruktionen pa ett lufttatt satt.

e Ju mindre undertryck det ar i huset desto mindre risk for inlackande
markradon, valj ur det hdnseendet helst balanserad ventilation.
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e Settill att luftvéxlingen i huset ar god och att tillrackligt med tilluft tas in
ovan mark antingen genom mekaniskt tilluftssystem eller genom
tillrackligt antal tilluftsventiler som ska hallas ppna.

e Forse, som en kompletterande atgard, byggnaden med radonslangar i
bottenplattan for att ha méjlighet att skapa ett undertryck i marken.

¢ Nagon typ av radonmembran under grundplattan.

Efter byggnadens fardigstallande rekommenderas en kontroll av radongas i
inomhusluften. For nybyggda byggnader far radonhalten i inomhusluft inte
overstiga 200 Bg/m3.

Det ska ocksa sakerstallas att material med hog radonhalt ej tillfors
arbetsplatsen.

8.6 Grundvatten

Grundvatten har patraffats mellan ca 0,75 och 0,1 m under befintlig markyta. |
torvomradet bedéms grundvattenytan i stor utstrackning ligga i niva med
markytan. Dessa omraden bedéms vara olampliga for bebyggelse av bostader.
Detta galler aven omradet kring 23SWO012G, dar grundvattenytan befinner sig
nara markytan. Ytterligare grundvattenror kan installeras for att undersoka hur
bebyggelsen kan begransas.

Generellt sett kommer storre och djupare schakt att innebara storre paverkan
pa grundvattennivaerna i omradet. For att minimera paverkan pa grundvattnet
utfors mer fyll och mindre schakt. Andra aspekter s& som massbalans, stabilitet
och grundvattenstromning ska ocksa vagas in.

| bilaga 1 presenteras ett hydrogeologiskt kartblad med generell
grundvattenstrémning och avrinningsriktningar.

For vattenverksamhet kravs det tillstand enligt 11 kap 9 § MB (miljcbalken). Det
finns ett undantag mot den generella tillstandsplikten for vattenverksamheter
som uppenbart inte skadar allménna eller enskilda intressen till f6ljd av andrade
vattenforhallanden, enligt 11 kap 12 § MB.

Verksamheter som kraver tillstdnd eller beslut enligt miljdbalken ska samrada
med Lansstyrelsen enligt 6 kap MB.

Utfors projektering sa att inget grundvatten bortleds fran omradet bedoms inget
tillstand for vattenverksamhet kravas.

Beddmning huruvida tillstand for vattenverksamhet kravs bor goras i samrad
med hydrogeolog i ett senare skede.

8.7 Dagvattenhantering och infiltration

D4 férekommande jordar har en hog finkornshalt kan dess infiltrationsférmaga
formodas vara lag. Jordarnas tathet, samt de hoga grundvattennivaerna,
forsvarar fordrjning av dagvatten i omradet. Detta bor tas i beaktande vid
byggnation och planering av dagvattenhantering.

8.8 Kompletterande undersokningar

Nar markprojektering och byggnaders placering och last ar kédnda bor fortsatt
detaljprojektering utforas. Detta for att i detalj kartlagga markférhallandena i
anslutning till byggnation.
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For inplacering av byggnader och vagar kan sticksondering utforas for att f& en
battre bild 6ver torvméaktighetens variation i omradet. Aven markradar kan
utféras for att undersdka torvméaktigheten.

9 Sammanfattning

Omradet som undersokts ligger inom fastigheten Lilltevedalen 1:484, cirka 2
kilometer syddst om Storlien i Are kommun, Jamtlands lan

Syftet har varit att bedéma de geotekniska forutsattningarna for framtagande av
detaljplan for aktuellt omrade.

Omradet utgors idag av 6ppen myrmark som bitvis &r bevuxen med smavuxna
trad. Generellt lutar omradet i sydvastlig riktning med marknivaerna mellan ca
+604 och +639 m.4.h.

Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett organiskt ytskikt som
underlagras av en sandig silt, alternativt siltig sand f6ljt av morén. Det organiska
ytskiktet bestar framst av torv med en méaktighet av 0,2 till 1,7 m. | flertalet
undersokningspunkter aterfanns i stéllet mulljord med en maktighet av 0,1 och
0,2 meter. Berg patraffas kring 1,1 och 2,5 meter under markytan.

Grundvattennivaer observerade i installerade grundvattenrér varierar mellan
0,75 och 0,1 meter under befintlig markyta.

Grundlaggning beddms, beroende pa byggnationen, kunna ske ytligt med platta
pa mark, plintar eller grundsulor pa packad fylining ovan naturligt
férekommande jord med medelhdg till mycket hog relativ fasthet. Vagar och
parkeringar kan anlaggas bade genom att utskifta torv mot en packad fylining
eller pa en flytande konstruktion pa torven med geotextil narmast torven och
geonat i dubbla lager med fyllning mellan dem.

Grundlaggning ska ske radonsakert pa ej tjdlade massor.
Tillstdnd for vattenverksamhet kan bli aktuellt for viss typ av bebyggelse.

Ur geoteknisk synvinkel bedéms marken inom undersokningsomradet vara
lamplig for anlaggningar och bebyggelse. Schakt- och packningsarbetena
anses daremot komplicerade om de utfors i bléta forhallanden och inte utférs
och kontrolleras pa ratt satt. Aven den hydrogeologiska forhallandena i omradet
komplicerar situationen och maste beaktas i planerings- och byggskedet.

10 Avslutning

Rapporten behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband
med uppréattande av detaljplan. Denna handling far ej anvandas som
bygghandling utan skall kompletteras i ett bygghandlingsskede.
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Hydrogeologiskt kartblad
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