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Sammanfattning

Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget och hur den férandras i
samband med detaljplaneskede for del av fastigheten Lilltevedalen 1:484. Planomradet har delats in i sju
utredningsomraden fér dagvattenutredningen.

Dagvattenflodena 6kar i samband med den planerade férandringen av markanvandningen.
Flodessituationen ar berdknade for ett 10-arsregn med klimatfaktor i efterldget och for ett 100-arsregn med
klimatfaktor i efterldget for att pavisa ett skyfall. Ett antal olika scenarier har studerats utifran 6nskemal
fran kommunen. Dessa ar maximala byggnadsareor med traditionella tak pa 210 kvm och 300 kvm samt
maximala byggnadsareor med grona tak pa 210 kvm och 300 kvm.

Den erforderliga férdréjningsvolymen (vatvolym) varierar fran 8,5 m? till 93 m3i de olika delomr&dena och
de olika scenarierna for att uppna en flodesneutralitet mellan nuldge och efterlage.

Dagvattenatgarder som foreslas ar bland annat planerad hojdsattning, grunda férdrojningsatgarder,
oversilning, genomledning av opaverkat dagvatten fran ovanforliggande omraden samt brol6sning i vag for
genomledning av back.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedéms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Detta under férutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i
planen. Den erforderliga fordréjningsvolymen bedéms kunna inrymmas inom planen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Are Kommun har paborjat arbete med att detaljplanera delar av fastigheten Lilltevedalen 1:484. Syftet med
detaljplanearbetet ar att prova markens lamplighet for bostadsbebyggelse med fokus mot fritidsbostader.
Planomradets totala yta mater knappt 13 hektar. Planomradet &r lokaliserat cirka 200 meter norr om och
uppstroms i forhallande till Tavlan som senare rinner ut i Enan, vilka utgoér natura 2000-omraden. Omradet
avses detaljplaneras for att mojliggora for cirka 35 nya fritidshus och de delar av omradet som féreslas tas i
ansprak for bebyggelse bestar i huvudsak av holmar.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Are kommun, tagit fram rubricerad utredning. |
analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfloden som kan forvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer beraknats. Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
valts och anpassats utifran givna platsspecifika forutsattningar, planerad struktur pa exploateringen.

2. Forutsattningar
2.2 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmoénster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.3 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Detaljplan for fritidsbostidder pa del av Lilltevedalen 1:484. Utkast till plankarta, erhallen av Are
kommun 2024-11-13.

e Oversiktskarta Lilltevedalen 1:484, Dnr: PLAN.2022.34. Planomradesgrans och utredningsomrade.

o Utkast plankarta PK5. Arbetsmaterial, skiss Are kommun erhallen 2024-01-09.

e Trafikutredning. Detaljplan inom del av fastighet Lilltevedalen 1:484, Are kommun. Sigma,
Férhandskopia 2023-12-14.

o Markteknisk undersékningsrapport. GU Lilltevedalen 1:484. Sweco 2023-08-30.

e Projekterings PM Geoteknik. GU Lilltevedalen 1:484. Sweco 2023-08-30.
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e Linsstyrelsens samradsyttrande. Samrad om avgransning av miljokonsekvensbeskrivning for
detaljplan for fritidsbostider pa del av fastigheten Lilltevedalen 1:484 i Are kommun
Arendebeteckning 402-324-23. Lansstyrelsen Jdmtlands l3n, samhillsenheten 2023-02-09.

e Forfragningsunderlag Dagvattenutredning for detaljplan pa del av fastigheten Lilltevedalen 1:484.
Plan.2022.34, 2023-04-24.

e Checklista dagvatten 2023-04-24.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.

e StormTac Web (v24.3.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

e Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drdn och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

e Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.

e Personlig kontakt Are Kommun.

2.4 Riktlinjer, dagvatten

Are kommun har i dagslaget ingen specifik dagvattenstrategi, men daremot ska stallningstaganden fran
kommunens 6versiktsplan (antagen 2017-06-27) appliceras.

Detta ar de 6vergripande principerna som géller:

» Oppna dagvattenldsningar ska, ddr det gar, prioriteras framfér slutna l&sningar. Detta for att férandra
vattnets naturliga avrinning sa lite som mojligt, samt for att fa ett mindre sarbart system som kan rena och
fordroja dagvatten lokalt.

« Vid dagvattenhantering under byggskedet ska exploateringsatgarder styras sa att paverkan pa recipienter
minimeras.

¢ En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

For den aktuella planen bedéms, utifran Are kommuns kravspecifikation fér dagvatten, att ett 10-arsregn
ska vara dimensionerande for de dagvattenatgarder som foreslas i rubricerad utredning.

2.5 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenforekomsten har i nulaget, vilken status
den har som mal att ha och néar det senast ska ha uppnatts. Gallande den kemiska statusklassningen finns
undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa @mnen
overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Identifierade skyddade omraden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen ar
Tavlan (vattenférekomst ytvatten SE702389-131722), Enan (vattenforekomst ytvatten SE700372-131779)
och Storlien (vattenférekomst grundvatten SE702048-355912).

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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2.6 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

| tabell 1 har en sammanstallning av statusklassningen av vattenférekomsten Tavlan och Enan samt,
vattenférekomsten grundvatten, for Storlien gjorts utifran VISS. Tabellen visar att den ekologiska statusen
beddms som god och uppnar ej god for den kemiska statusen for Tavlan. For Enan dr den ekologiska
statusen bedémd som hog och uppnar ej god fér den kemiska statusen. Tillkomst/harkomst ar naturlig for
bada recipienterna. Det foreligger ocksa en risk att god kemisk status inte uppnas till 2027 fér bada
recipienterna. For grundvattenforekomsten Storlien ar den kemiska statusen god och den kvantitativ status
god.

Tabell 1. Sammanstallning av nuvarande statusklassning for vattenférekomsten Tavlan och Enan. Redovisar beslutad
klassning for Tavlan 2023-05-05 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk 2019-11-12 (forvaltningscykel 3 2017-
2021). Redovisar beslutad klassning fér Enan 2023-05-05 (forvaltningscykel 3 2017-2021) och for risk 2019-11-12
(forvaltningscykel 3 2017-2021). Redovisar beslutad klassning for Storlien 2023-05-04 (forvaltningscykel 3 2017-2021)
och for risk 2023-01-27 (arbetsmaterial - forvaltningscykel 3 2017-2021).

Tavlan Ekologisk Kemisk status Tillkomst/ Risk
potential harkomst
Beddmd status God Naturlig En beddmd risk

foreligger for att
MKN for ekologisk

Senast beslutade God ekologisk God kemisk status och
miljokvalitetsnorm | status ytvattenstatus morfologiska
att uppna undantag (mindre forandringar inte
strangt krav) for kvick- ska kunna uppnas.
silver och PBDE. For miljogifter ar
detta osdkert.
Enan Ekologisk Kemisk status Tillkomst/hérko Risk
potential mst
Bedodmd status Hog Naturlig
Senast beslutade Hog ekologisk God kemisk En beddmd risk
miljokvalitetsnorm | status 2027 ytvattenstatus foreligger for att

att uppna

undantag (mindre
strangt krav) for kvick-
silver och PBDE.

MKN for ekologisk
status och
morfologiska
forandringar inte
ska kunna uppnas.
For miljogifter ar
detta osdkert.

Storlien (gv)

Kemisk status

Kvantitativ status

God God
Senast beslutade God kemisk God kvantitativ status Potentiell paverkan
miljokvalitetsnorm | grundvattenstatus avseende bensen

att uppna

och PAH:er.
Undersokning vid fd
bensinstation i
Lilltevedalen visar
hoga halter i
grundvattnet av
dessa dmnen.
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For Tavlan och Enan &r kdnda betydande paverkanskallor enligt VISS diffusa kallor sa som atmosféarisk

deposition. For Storlien ar kanda betydande paverkanskallor enligt VISS diffusa kallor s som punktkéallor —
férorenade omraden.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planomradet omfattar cirka 13 hektar och ar beldget ca 2,5 km séder om Storlien. Planomradet ligger pa
Ostra sidan om E14. Den sodra spetsen av planomradet tangerar E14. Planomradet ar lokaliserat cirka 200
meter norr om och uppstroms i forhallande till Tavlan som senare rinner ut i Enan.

Planomradet bestar till stor del av orérd naturmark idag, framst myrmark. En del mer framtradande gran
och tall férekommer men framfor allt domineras omradet av fjallbjork. Omradet sluttar i huvudsak i

sydvastlig riktning. Marknivaerna inom planomradet gar fran ca +635 m i nordost till ca +592 m i sydvast.
For orientering se figur 1.

=
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Figur 1. Orientering med planomrddesgrénsen och utredningsomrddet illustrerade med réd linje och bldn skraffering.
E14 gdr igenom utredningsomrddet.
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Ett antal bilder togs i det aktuella omradet i samband med ett annat narbeléget projekt 2023-08-22.
Bilderna ar tagna for att fa en allman bild av hur omradets karaktar ser ut i dagslaget, se figur 2—5.

Figur 2. Omrddets karaktdr i dagsldget. Ndgot torrare omrdade med blandad véxtlighet och fjéllbjérkar. Foto Marcus
Amrén, Arctan.
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Figur 3. Omr&dets karaktdr;' dagsléget. Rinnvédg med omgivande blandad viixtlighet och fjdllbjérkar. Foto Marcus
Amrén, Arctan.
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Figur 4. Omrddets karaktdr i dagsldget. Vy 6ver myrmarksomrdde med stdllvisa fjdllbjérkar. Foto Marcus Amrén,
Arctan.

Sidan 11 av 38



Arc/tarn

Infrakonsulter

e e ¥ i b e

Figur 5. Omrddets karaktdr i dagsldget. Exempel pa befintlig tomtmark med byggnaer oc
Marcus Amrén, Arctan.

o4

h rfnnvc’ig i végdike. Foto

3.2 Geoteknik, hydrogeologi och stabilitetsférhallanden

En geoteknisk undersokning har utforts for omradet. Den naturliga jordprofilen bestar generellt av ett
organiskt ytskikt som underlagras av en sandig silt, alternativt siltig sand med en maktighet pd mellan 0,4
och 1,1 meter. Detta lager underlagras av en moran som enligt utférda laboratorieanalyser klassats som
sandig siltig moran, och siltig sandmoran. Det organiska ytskiktet bestar framst av torv med en méaktighet av
0,2 till 1,7 m. | flertalet undersokningspunkter aterfanns i stallet mulljord med en méaktighet av 0,1 och 0,2
meter. Berg patraffas kring 3,0 meter under markytan.

Grundvattenror ar installerade i undersokningsomradet. Dessa pavisar tidvis hdga grundvattennivaer.

For att ta del av den geotekniska undersdkningen i sin helhet se rapport? med tillhérande MUR.

3.3 Befintlig avvattning

En oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av nuvarande avrinningsmonster.
Avvattningen av det aktuella omradet sker i huvudsak i sydvastlig riktning. Planomradet omfattas i
huvudsak av tva delavrinningsomraden (gron farg for det vastra och lila farg for det 6stra i figur 6). Nagra
mindre delomraden (avrinningsmassigt) kan konstateras i planomradets norddstra horn, i norr samt i
planomradets nordvastra hérn. Dessa avrinner inte 6ver de identifierade utredningsomradena. Det
generella avrinningsmonstret ar finfordelat som det ofta ar i fjallndra terrang. Det kan formodas att dessa
rinnvdgar ar mer eller mindre permanenta och tidvis utgoér rinnvagar vid snésmaéltning och nederboérd.

2 Projekterings PM Geoteknik GU Lilltevedalen 1:484. Sweco UTKAST 2023-08-30.
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| det grona (vastra) delomradet kan tva mer framtradande rinnvagar konstateras varav det ena stracker sig
genom hela planomradets centrala del. Det andra mer framtradande straket inom det grona delomradet
gar framfor allt parallellt med planomradesgransen men avvattnar ocksa den nordvéastra delen av det gréna
delomradet.

Aven i det lila (vdstra) delomradet kan tvd mer framtradande rinnvagar konstateras. Dessa stricker sig lings
det lila delomradets sydostra del och langs delomradets mer centrala del.

E14 utgor en barridar mot recipienterna Tavlan och darefter Enan men E14 har ett antal vagtrummor i
omradet som leder igenom vatten fran omradet till recipienten. | ndrheten av planomradet finns enligt
tillgangligt material fran Trafikverket sex vagtrummor (se grona ringar i figur 6). Tva av dessa (se gréna
ringar med orange figurfylining i figur 6) tar igenom vatten fran planomradet. | figuren har ocksa tva lagen
markerats med gula ringar, dessa lagen bedéms utgdra planomradets huvudsakliga slappunkter. Langre
soder ut (ca 500 m fran planomradet) langs E14 gar Tavlan igenom E14. Detta gor att om en eller flera
vagtrummor (som beskrivits ovan) skulle ga fulla kommer dagvattnet mest troligt i stallet leta sig via E14
vagdiket soder ut mot Tavlan. Underlag avseende sidotrummor har inte funnits tillgangligt. Stora delar av
planomradet utgérs av myrmark vilket mest troligt innebar att markens infiltrationsformaga ar begréansad.

Se figur 6 for redovisning av Trafikverkets vagtrummor genom E14, omradets avrinningsmonster med mer
framtradande rinnstrak, planomradesgrans, delomraden och identifierade huvudsakliga slappunkter.
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Figur 6. Redovisning av omrddets avrinningsménster (bld linjer), planomrddesgrdéns (réd linje), planomrddets
huvudsakliga delavrinningsomrdaden (grént och magenta). Identifierade huvudsakliga sléppunkter som innefattar
planomrédet (qgula ringar) samt planomrédets huvudsakliga slépp till E14 vigtrummor (fyllda gréna ringar). Aven
ytterligare trumgenomféringar genom E14 vdster om planomrddet dr redovisade.
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Utover planomradets nuvarande avrinning har dven, det av kommunen identifierade, utredningsomradet
som finns redovisat i figur 1 studerats dversiktligt. Aven vid ett utzoomat perspektiv fér utredningsomradet
sa kan det konstateras att omradet har ett finférdelat avrinningsmonster med omkring fyra mer
framtradande rinnvagar. De ddmningsomraden (lagpunkter) som kan konstateras ar framfor allt beldgna
inom myrmarken i omradets norra del och vid enstaka ldgen i omradets mitt. Scalgo pavisar ocksa
damningsomraden mot E14, detta kan framfor allt konstateras strax sdder om planomradets sddra spets
(strax norr om den parkering som ligger langs E14). Utover dessa damningsomraden kan det utifran Scalgo
konstateras att det finns ddmningsomraden kring Tavlans strackning i ndrheten av E14.

Avrinningen ned mot Tavlan fran det aktuella omradet sker i huvudsak fran de trumgenomféringar genom
E14 som i figur 6 markerats med orange figurfyllning.

Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev.
ytterligare dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfér betraktas som att allt vatten
avrinner ytligt vilket kan liknas vid att marken ar mattad som en foljd av kraftig nederbord/skyfall.

Se figur 7 for utzoomad redovisning av avrinningsmonster och damningsomraden.
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Figur 7. Utzoomad redovisning av avrinningsménster och démningsomrdden utifrdn kommunens
utredningsomrdde. Planomrddet markerad med réd linje. Kommunens utredningsomrdde markerad med bld
skraffering.
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3.4 Befintliga ledningar

Det finns inget kédnt ledningsnat for dagvatten inom planomradet, daremot finns ett antal
dagvattentrummor genom E14 som redovisats i figur 6. Eftersom det aktuella planomradet omgéardas av
befintliga byggnader i vaster och Oster sa kan det finnas markforlagd infrastruktur som exempelvis el och VA
i planomradets direkta narhet. Identifiering av befintlig markforlagd infrastruktur ska darfor utféras i god tid
innan markarbeten paborijas.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har dversiktligt studerats utifran ortofoto och utkast till primarkarta. Planen
har delats upp i sju utredningsomraden. Detta har gjorts utifran en sammanvagning av nuvarande topografi,
befintliga avrinningsvagar och planerad struktur. De identifierade utredningsomradena utgér samma
omfattning for nuldget och for efterlaget. Detta for att kunna jamfora fororenings- och flodessituationen
mellan den nuvarande situationen och den planerade situationen. For redovisning av markanvandning,
identifierade delomraden och planomradesgréns, se figur 8.
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Figur 8. Uppdelning utredningsomrdden (A1-A7). Punkterna markerar ungeférliga ldgen fér sldppunkter/férdréjning fér
respektive delomrdde. Planomrdadesgrdnsen dr markerad med réd linje. Ortofoto och nuvarande avrinningsménster i
bakgrunden.

| tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran StormTac (v24.3.1) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P110%. Samtliga identifierade markanvdndningar fér utredningsomradena

3 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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redovisas bade i nuldaget och efterlaget i tabellerna for markanvandningar dven om en markanvandning inte
innehar en area. Detta for att tydliggora skillnaderna mellan nuldget och efterlaget.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning fér respektive delomrdde med avrinningskoefficienter och yta per

markanvéndning.

Mark-
1,48 0,55 0,21

Avr- Al A2 A3 A4
koefficient
0,10

anvandning
Naturmark
Takytor
Groéna tak
Grusade
vagar
Totalt (ha)
Dim.
avrinnings-
koefficient

0,64 0,84 1,23 0,80

0,64
0,10

0,84
0,10

1,23
0,10

0,80
0,10

1,48
0,10

0,55
0,10

0,21
0,10

4.2 Flodesberakning

For berdkningar av forvantade floden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.3.1) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 3 redovisas dimensionerat flode for respektive
omrade i nuldget. Det dimensionerande 10-arsregnet (dimensionerande regnet fér omradets 6ppna
dagvattenhantering) och ett 100-arsregn har redovisats. 100-arsregnet redovisas for att pavisa
flodessituationen vid ett skyfall.

Tabell 3. Berdknat fléde fér 10- och 100-Grsregn fér respektive delomrdde i nuldget.

Delomrade Fléde nuldge 10- Fl6de nuldge 100- Bedéomd
arsregn (I/s) (exkl. | arsregn (I/s) (exkl. | rinntid (min)
klimatfaktor) klimatfaktor)

Al 15 31 10

A2 9,7 21 30

A3 13 27 35

A4 18 39 10

A5 20 42 24
9 19 18

A7 8,4 18 10

5. Berdknade floden for efterlaget

5.1 Markanvandning

Omradet planeras for kvartersmark for bostader, vigomrade, parkering och naturmark. For illustration av
den planerade markanvandningen, se figur 9.
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Figur 9. Utkast av detaljplan fér del av fastigheten Lilltevedalen 1:484.

De framtida forhallandena har studerats och ytor for respektive markanvandning har karterats utifran
tillhandahallet underlag. Detta for att berdkna forvantade flodesférandringar mellan nuldget och efterlaget
samt for att kunna berdkna erforderliga fordrdjningsvolymer och férandrad fororeningssituation.

For efterliget har nagra olika scenarier berdknats utifran 6nskemal fran Are kommun. De scenarier som
studerats i efterlaget ar maximala byggnadsareor med traditionella tak pa 210 kvm och 300 kvm samt
maximala byggnadsareor med grona tak pa 210 kvm och 300 kvm. | tabell 4 redovisas markanvandningar,
avrinningskoefficienter och yta per markanvandning for efterlaget for de olika scenarierna.

Tabell 4. Framtida markanvéndning fér respektive delomrdade med avrinningskoefficienter och yta per
markanvdndning. Samtliga scenarier avseende tak ér redovisade med 210 kvm, 300 kvm, 210 kvm med gréna tak och
300 kvm med gréna tak.

Markanvandning. Avrinnings- | Al A2 A3 A4 A5 A7
Byggnadsarea 210 koefficient

kvm

Parkering (grus) 0,40 - - - - - 0,04 -
Naturmark 0,10 0,45 0,58 0,78 0,50 1,09 0,17 -
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Takytor 0,90 0,11 0,15 0,19 0,13 0,15 0,04 -
Grusade vagar 0,40 0,08 0,11 0,26 0,18 0,25 0,29 0,25
Total 0,64 0,84 1,23 0,80 1,48 0,55 0,25
Dim. 0,28 0,28 0,29 0,30 0,23 0,38 0,40
avrinnings-
koefficient
Markanvandning. Avrinnings- | Al A2 A3 A4 A5 A7
Byggnadsarea 300 koefficient
kvm
Parkering (grus) 0,40 0,04
Naturmark 0,10 0,40 0,52 0,70 0,45 1,03 0,15
Takytor 0,90 0,15 0,21 0,27 0,18 0,21 0,06
Grusade vagar 0,40 0,08 0,11 0,26 0,17 0,25 0,29 0,25
Total 0,64 0,84 1,23 0,80 1,48 0,55 0,25
Dim. 0,33 0,34 0,34 0,34 0,26 0,37 0,40
avrinnings-
koefficient
Markanvandning. Avrinnings- Al A2 A3 A4 A5 A7
Byggnadsarea 210 koefficient
kvm grona tak
Parkering 0,40 0,04
Naturmark 0,10 0,45 0,58 0,78 0,50 1,09 0,17
Takytor (grona tak) 0,60 0,11 0,15 0,19 0,13 0,15 0,04
Grusade vagar 0,40 0,08 0,11 0,26 0,18 0,25 0,29 0,25
Total 0,64 0,84 1,23 0,80 1,48 0,55 0,25
Dim. 0,22 0,23 0,24 0,25 0,20 0,32 0,40
avrinnings-
koefficient
Markanvandning. Avrinnings- Al A2 A3 A4 A5 A7
Byggnadsarea 300 koefficient
kvm grona tak

0,04
Naturmark 0,10 0,40 0,52 0,70 0,44 1,03 0,15
Takytor (grona tak) 0,60 0,15 0,21 0,27 0,18 0,21 0,06
Grusade vagar 0,40 0,08 0,11 0,26 0,18 0,25 0,29 0,25
Total 0,64 0,84 1,23 0,80 1,48 0,55 0,25
Dim. 0,26 0,26 0,27 0,28 0,22 0,34 0,40
avrinnings-
koefficient

For att tydliggora vilka markanvandningar som anvéants for efterlaget har nedanstaende figur tagits fram, se
figur 10.
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Figur 10. Kartering markanvéndning for efterldget och indelningen av utredningsoréden A1-A7. Gréna ytor dr
vegetation, grd ytor 6r grusvdgar inkl. sldnter. Planerad parkering (grusad) har markerats med P. Takytor dr karterade
utifran planbestimmelserna och de scenarier som har beréknats enligt énskemdl frén kommunen. Ortofoto i
bakgrunden.

5.2 Flédesberakning

For att berdkna framtida floden och erforderliga fordrojningsvolymer har motsvarande metod som for
nuldgessituationen anvants. Samma indelning av delomraden har anvants for att kunna gora en jamforelse
mellan nuldget och efterlaget. Hansyn har tagits till forvantad klimatférandring for efterlaget genom att
flodena raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. | tabell 5 anges berdknade floden efter exploatering for
10-arsregnet och fér 100-arsregnet. 100-arsregnet redovisas for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall.
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Tabell 5. Berdiknat flode fér 10- och 100-drsregn for respektive delomrddena i efterldget. Scenarier med maximala
byggnadsareor med traditionella tak pG 210 kvm och 300 kvm samt maximala byggnadsareor med gréna tak pd 210
kvm och 300 kvm ér redovisade.

Delomrade Flode Flode efterlige Bedomd
efterldge 10- | 100-arsregn (l/s) rinntid (min)
arsregn (I/s) | (inkl. klimatfaktor)
(inkl.
klimatfaktor)

Al

A1, byggnadsarea 210 kvm 25 54 30

Al, byggnadsarea 300 kvm 30 64 30

A1, byggnadsarea 210 kvm grona tak | 21 44 30

Al, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 23 23 30

A2

A2, byggnadsarea 210 kvm 34 73 30

A2, byggnadsarea 300 kvm 41 88 30

A2, byggnadsarea 210 kvm gréna tak | 28 59 30

A2, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 32 69 30

A3

A3, byggnadsarea 210 kvm 49 100 32

A3, byggnadsarea 300 kvm 57 120 32

A3, byggnadsarea 210 kvm grona tak | 41 87 32

A3, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 46 99 32

A4

A4, byggnadsarea 210 kvm 68 150 10

A4, byggnadsarea 300 kvm 78 170 10

A4, byggnadsarea 210 kvm gréna tak | 57 120 10

A4, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 64 140 10

A5

A5, byggnadsarea 210 kvm 63 140 21

A5, byggnadsarea 300 kvm 72 150 21

A5, byggnadsarea 210 kvm grona tak | 55 120 21

A5, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 61 130 21

e

A6, byggnadsarea 210 kvm 30 63 26

A6, byggnadsarea 300 kvm 32 69 26

A6, byggnadsarea 210 kvm grona tak | 28 59 26

A6, byggnadsarea 300 kvm grona tak | 29 63 26

A7

A7 17 37 23
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5.3 Fororeningsberakning

Aven féroreningsberikningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.3.1). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har delats upp for delomradena A1l till A7.

Forvantad reducering av féroreningar har i StormTac modellerats genom att genomfdrbara
dagvattenatgéarder for respektive delomrade lagts in i modellen.

Observera att anldggningarna som ingar i berdkningarna ar valda for att i mojligaste man efterlikna de
dagvattenatgarder som beskrivits under avsnitt ”"Forslag till dagvattenatgarder” och som formodas byggas i
omradet. Atgarderna kan vara bendmnda annorlunda i berakningsunderlaget (bilagor). Detta eftersom
antalet reningsanlaggningar dar effekten av reningsatgarderna som gar att modellera i StormTac &r
begransat.

Reningssteg som ingar i berdkningarna ar fordrojningsvolym i anordnad vall likt ett svackdike med begransat
utfléde och braddfunktion 6ver erosionsskyddat vallkron. Berdkningarna av delomradets forvantade
fororeningssituation ar gjorda for ett 10-ars regn och efterldget med klimatfaktor 1,25. Vidare har samma
scenarier som studerats i efterldget redovisats med maximala byggnadsareor med traditionella tak pa 210
kvm och 300 kvm samt maximala byggnadsareor med gréna tak pa 210 kvm och 300 kvm.

Se Bilaga 1 for forvantad fororeningstransport med och utan rening samt forvantad reduceringsgrad for
respektive delomrade och respektive scenario.

4.4 Fordréjningsvolymer

| tabell 7 har erforderliga fordrojningsvolymer redovisats for de olika delomradena och de olika scenarierna.
Dessa volymer kravs for att en flodesneutralitet ska uppnas (mellan nuldge och efterlage).
Fordrojningsmagasinens utformning ska ta hansyn till den slutgiltiga tekniska 16sningen. Exempelvis om
delar av magasinet utgors av ett krossmaterial eller liknande.

Tabell 7. Erforderliga volymer fér férdréjning av 10-Grs regn ned till fliden motsvarande nuldget inom respektive
delomrdde A1-A7. Scenarier avseende byggnadsarea 210 kvm, 300 kvm, 210 kvm med gréna tak och 300 kvm med
gréna tak redovisats.

Omrade Al Magasinsbehov (m3)
Al, byggnadsarea 210 kvm 17
Al, byggnadsarea 300 kvm 25

Al, byggnadsarea 210 kvm gréna tak 8,5
Al, byggnadsarea 300 kvm grona tak 14

Omrade A2

Magasinsbehov (m3)

A2, byggnadsarea 210 kvm

46

A2, byggnadsarea 300 kvm 61
A2, byggnadsarea 210 kvm grona tak 32
A2, byggnadsarea 300 kvm grona tak 41

Omrade A3

Magasinsbehov (m3)

A3, byggnadsarea 210 kvm

72

A3, byggnadsarea 300 kvm 93
A3, byggnadsarea 210 kvm grona tak 54
A3, byggnadsarea 300 kvm grona tak 66

Omrade A4

Magasinsbehov (m3)
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A4, byggnadsarea 210 kvm 36
A4, byggnadsarea 300 kvm 46
A4, byggnadsarea 210 kvm grona tak 27
A4, byggnadsarea 300 kvm grona tak 33

Omrade A5

Magasinsbehov (m3)

A5, byggnadsarea 210 kvm

56

A6, byggnadsarea 210 kvm

A5, byggnadsarea 300 kvm 70
A5, byggnadsarea 210 kvm grona tak 44
A5, byggnadsarea 300 kvm grona tak 52

Magasinsbehov (m3)

33

A6, byggnadsarea 300 kvm 37
A6, byggnadsarea 210 kvm grona tak 29
A6, byggnadsarea 300 kvm grona tak 32

Omrade A7

Magasinsbehov (m3)

A7

11

6. Forslag till dagvattenhantering
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| nedanstdende avsnitt redovisas de dagvattenatgirder som bedéms lampliga for planomradet. Atgarderna
ar principiellt beskrivna. Vissa atgarder gar in i varandra och liknande atgarder/principer ar darfor till viss
del beskrivna i flera av avsnitten nedan.

De foreslagna atgarderna eller motsvarande tekniska I6sningar som uppfyller flédesneutralitet och
fororeningsreduktionen ska tas med och implementeras i det fortsatta planarbetet. Slutliga val med
detaljerade utformningar och exakta placeringar bestams i samband med kommande detaljprojekteringar.
Detta da detaljer sasom exempelvis takbrytningar och héjdsattning av marken faststalls.

Utover de forslag till dagvattenhantering som framarbetats i rubricerad utredning sa ska dven de
rekommendationerna avseende bland annat schakt och fyll, sjdlvdréanering/pumpning och risker med
markarbeten i samband med nederbord och snésmaltning i PM geoteknik ocksa foljas.

Planomradet ska, forutom att ha en god dagvattenhantering for det dagvatten som skapas inom planen,
dven ha ett avrinningsomradesperspektiv med hansyn till ovanforliggande omraden. Detta eftersom det i
avrinningsanalysen i Scalgo kan konstateras att avrinning sker in och genom den aktuella planen. Detta ar
sarskilt viktigt for den back som avrinner mellan de tva planerade (6stra och vastra) klustren for bebyggelse.

Planomradet omfattas i huvudsak av tva storre avrinningsomraden och de befintliga avrinningsvagarna
inom dessa ska i mojligaste man fa leva kvar och hallas separerade fran planomradets dagvattenhantering.
Med detta avses att endast hanterat dagvatten far slappas till de befintliga avrinningsstraken.

For att fortydliga systemldsningen for den foreslagna dagvattenhanteringen har en illustration med

oversiktligt placerade dagvattenatgarder tagits fram, se figur 11.

Figuren redovisar planens illustrerade struktur, nuvarande avrinningsmonster (bla tunna linjer), befintliga
omraden som tenderar att dimma (bla skrafferingar) och forslag till atgarder inom planen. Cyan linjer visar
forslag till avrinning av paverkat dagvatten till lagen for fordréjning (fyllda cirklar) och efterféljande
oversilning (grons pilar). Forslag till 1agen for trumgenomforingar (grons linjer) dr ocksa illustrerade. Om
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dessa trumgenomféringar byggs behover fordréjning (grona ringar) och oversilning tillskapas dven i dessa
lagen. Nedanstaende avsnitt lasas med fordel tillsamman med denna figur.

Figur 11. lllustration éver féreslagna dagvattendtgdrder.

6.1 Anpassningar av planférslaget utifran avrinningsménstret

Planens férutsattningar med stor andel myrmark, tidvisa och permanenta avrinningsvagar och backstrak har
varit vagledande for planens utformning. Detta genom att input givits till bland annat teknikomrade vig
samt input avseende omfattning och placering av tomtmark utifran ett dagvattenperspektiv. Omradets
myrmarker och dvriga vegetationsytor bedéms utgéra positiva inslag i omradet fér dagvattenhanteringens
robusthet. Detta genom att de utgoér stora tréga filter och har formaga att sprid dagvattnet pa bred front.

Anpassningarna har till viss del skett i en iterativ process dar ocksa teknikomradet dagvatten ingatt.
Darigenom utgdr dessa anpassningar en del av omradets dagvattenatgarder eftersom anpassningarna ar
fordelaktiga ur ett dagvattenperspektiv. Anpassningar utifran vattenstrak med tillhérande myromraden gar
ocksa i linje med bevarandet av omradets befintliga avrinningsmaonster vilket bedéms vara viktigt.
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En anpassning som blir sarskilt viktig i den aktuella planen dr rekommendationen att vagen forses med bro
for den back som avrinner i planens mitt (vagen som gar till det 6stra bebyggelsen i planen).

6.2 Bevara befintligt avrinningsmonster och erosionsskydd

| samband med en exploatering kommer det nuvarande avrinningsmonstret till viss del att férandras.
Strukturer sdsom vagar, tomtmark och byggnader etc paverkar detta. Hur den slutgiltiga hojdsattningen av
marken blir eller hur takytor kommer att brytas ar vid framtagandet av denna utredning inte kant.

Malsattningen bor vara att sprida dagvattenflodet i s manga punkter som mojligt samtidigt som det
nuvarande avrinningsmonstret i mojligaste man efterstravas. Detta utfors férutom med en planerad
hojdsattning ocksa med placering av trumgenomféringar i strategiska lagen.

De befintliga och opaverkade vattenstraken som avrinner genom planomradet ska dven fortsattningsvis ha
motsvarande funktion for genomledning av fléden fran de ovanforliggande omradena. Avrinningsomradet
for dessa omraden syns i figurerna 6,7 och 8.

6.3 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen inom planen ska planeras utifran perspektivet att avleda dagvattnet vid dimensionerande
regn for att pa ett effektivt och planerat satt styra dagvattnet till de féreslagna dagvattenatgarderna.
Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och malsattningen bor vara att gora sa
sma ingrepp som mojligt. Vissa justeringar av marknivaer kommer dock att kravas och da ska principerna
for en planerad hojdsattning galla.

En planerad hojdsattning syftar ocksa till att skapa forutsattningar for generell dversilning och infiltration i
manga lagen. Det ar viktigt att hojdsattningen inte tillskapar instangda lagpunkter. Vidare ska avrinningen
generellt ske bort fran byggnader. Hojdsattningen bor utforas sa att flera slappunkter av hanterat dagvatten
tillskapas.

Det férordas att oférandrade vegetationstackta ytor inom de omradena dar det planeras for bostader
hanteras genom 6versilning likt nuldget och att forandrade hojdsatts sa dessa kan avledas till
fordrojningsatgarderna. Vidare bedoms hojdsattningen av tomtmarken fungera som avskarande atgarder
for att i mojligaste man inte leda in opaverkat dagvatten in mot tomtmarken.

Hojdsattningen ska ocksa ta hansyn till omradets skyfallshantering vilket beskrivs narmare under avsnitt
"Skyfallshantering”.

6.4 Skyfallshantering

Omradet ska dven planeras hdjdmassigt utifran ett skyfallsperspektiv. Det ar viktigt att skilja pa
dimensionerande regn och skyfall. Det dimensionerande regnet utgar fran mer normala regnhandelser och
skyfallet utgar fran en mer extrem situation. Detta eftersom regn Gver det dimensionerande regnet
kommer att resultera i att dagvattnet uteslutande avrinner pa markytan. Markprofilen blir mer méattad och
anlagda dagvattensystem kommer att ga fulla. | handelse av skyfall &r dagvattenatgarden planerad
hojdsattning av mark och byggnader helt avgérande och utgér darfér den huvudsakliga atgarden for
skyfallshantering.

Hojdsattningen ska anpassas sa att dagvattnet rinner fran byggnader och inga instdngda omraden far

tillskapas dar storre damningsdjup riskerar att skapas. Vattnet ska obehindrat kunna ta sig via sakra
rinnvagar i riktning mot recipienten. En viktig aspekt géllande skyfall ar att infor prognos om kraftig
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nederbord etablera en beredskap. Detta for att vara férberedd att exempelvis rensa trumgenomforingar
och atgéarda erosionsskador mm relativt omgaende.

6.5 Stuprorsutkastare

| de lagen dar hojdsattningen kan mojliggora en ytlig avledning fran takytor i riktning till
fordrojningsatgarderna bor stuprér med utkastare i moéjligaste man anvandas. Detta skapar forutsattningar
for robust omhandertagande av takavvattningen samt till viss del en mojlighet att styra takvattnet i
fordelaktiga riktningar (sprida ut dagvattnet i flera strategiska lagen). For att undvika erosionsskador pa
mark och fa bort vattnet fran byggnaden rekommenderas att stensatta rannor eller dyl. anldggas narmast
byggnaden. Rannan ska avslutas med ett erosionsskydd innan vattnet mynnar ut 6ver vegetationsytor. |
figur 12 illustreras principen for stuprorsutkastare.
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Figur 12. lllustration éversilning, illustration Rickard Olofsson.

Ay

6.6 Oversilning och infiltration

Eftersom den aktuella planen till stor del bestar av myrmark kan det férvantas att andelen infiltrerande
dagvatten blir begransat. Men det bedéms dnda mycket viktigt mojliggora for infiltration. Vidare bedéms
att myrmarken har mycket goda filtrerande och utspridande egenskaper for dagvattnet. De befintliga
myrmarkerna ska fortsatt “matas” med vatten likt nuvarande situation Enligt det erhallna utkastet av
planen bedoms planen till stor utgoras av vegetationsytor vilket ar mycket positivt. Genom myrmarkens
goda egenskaper gallande filtrering och fordelning ska 6versilning maojliggoras i sa stor utstrackning som
mojligt. Oversilningsytor bidrar med rening genom att partiklar fastldggs och nedbrytning av féroreningar
sker over tid i vaxtligheten.

Oversilning bedéms vara en effektiv, relativt enkel och robust |6sning. Dar mer eller mindre hardgjorda ytor
(vagar och takytor etc) som ligger i anknytning till vegetationsytor kan den hardgjorda ytan hojdsattas sa att
dagvattnet 6versilar den intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan éversilning, trog avrinning
och mdjliggérande av infiltration tillskapas i flera lagen och genomgaende dar dagvattnet uppstar.

Denna atgard kopplar ocksa till “planerad hojdsattning” med tanke pa att de anlagda ytorna pa ett planerat
satt ska avrinna till den ndrmaste tillgdngliga vegetationsytan jamnt fordelat och pa bred front.
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Denna atgard skapar dven estetiska varden samt en forhojd trivsel och en allmént gronare karaktar i
omradet. En rekommendation ar att avskalad vegetation sparas och aterfors for att aterigen stabilisera
(armera) marken.

Att bibehalla sa stor andel vegetation som majligt bedéms vara en av huvudatgarderna for planen for att
skapa en robust dagvattenhantering. Generellt ska grona ytor och andra genomslappliga material
(exempelvis grus) efterstrdvas och andelen hardgjorda ytor (exempelvis asfalt) som skapar hogre floden ska
minimeras.

6.7 Trumgenomforingar

De planerade vdgarna inom planomradet kommer utgora den storsta paverkan pa det befintliga
avrinningsmonstret. Detta eftersom vdagarna kommer att skdra av omradets avrinningsvagar.
Trumgenomforingar ska darfor anlaggas i strategiska lagen.

6.8 Fordréjningsatgarder

Fordrojningsatgarder ska tillskapas for att kompensera for den flodesékning som den planerade strukturen
tillskapar. Aven detta dr en av omradets huvudatgird.

Genom upprattande av fordrojningsatgarder kan en flodesneutralitet mojliggoras mellan nulaget
(nuvarande markanvandning) och efterldget (framtida exploatering utifran vad planen medger). Férutom
fordréjning uppnas dven en reducering av féroreningar i dessa atgarder.

Det finns manga tekniska l6sningar for att fordroja dagvatten. Valet av teknisk 16sning ska goras utifran de
platsgivna forutsattningarna. Det beddms dock vara styrande att fordrojningsatgarderna i denna typ av
omrade bor harmonisera med planens huvudsakliga karaktar. Med detta menas att enklare och robusta
I6sningar ska tillskapas for att férdela ut de erforderliga fordréjningsvolymerna inom planen.

De erforderliga volymerna har berdknats genom att ett utfléde motsvarande beraknat dimensionerande
flode for nuldget (se erforderliga fordrojningsvolymer i tabell 7) har ansatts. Forslagsvis anordnas
fordrojningsvolymerna genom att vallar tillskapas som gar i samma linje som omradets nivakurvor. Djupet
bor vara relativt grund (max ca 0,5m). Volymerna forordas utgoras av en vatvolym, dvs att
fordrojningsatgarderna inte fylls med exempelvis makadam. Utloppet utgérs av ett begrdnsat utflode. Detta
anordnas med en strypt utloppsledning dimensionerat for det 6nskade utflodet motsvarande nuldget. En
ytlig braddfunktion ska ocksa alltid anldggas. Braddfunktionen ska vara ordentligt erosionsskyddat. Efter
erosionsskyddet ska dagvattnet 6versila den naturliga marken.

Att fordela ut volymerna i manga lagen beddms vara positivt. Eftersom planen har delats in relativt manga
delomraden (A1-A7) bedéms att fordelning av de erforderliga fordréjningsvolymerna i manga lagen har

uppnatts sett till planen som helhet.

Nedan aterfinns ett par exempelbilder pa hur férdrojningsvolymerna skulle kunna utformas, se figur 13 och
14,
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Figur 13. Exémpe/ é sedimentfd/la/férréjninsdtgdd geno tillskapande av vall.
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Figur 14. Exempel pG sedimentfilla/férdréjningsatgdrd genom tillskapande av vall.

6.9 Snohantering

Ytor for sndupplag ska planeras och forlaggas pa planens grona ytor. Har kan fastlaggning av féroreningar
och sedimentering ske av den koncentrering som kan ske i lagen for sndupplag.

Snoupplag ska helt undvikas i direkt anknytning till tidvis eller permanenta rinnvagar och backar eftersom
dessa moijliggdr en snabb avrinningsvag i riktning mot recipienten.

6.10 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

For att minimera risken fér sedimenttransport vid markarbeten (byggskedet) bor daven férebyggande
dagvattenatgarder infor byggskedet upprattas. | samband med att markarbetena utférs sa 6kar risken for
okad sedimentationstransport i riktning mot recipienten. Under bygg- och etableringsfasen kan darfor
tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Malsattningen bor vara att anldgga
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sedimenteringsfallor i strategiska lagpunkter som kombineras med efterféljande 6versilning 6ver
naturmark. Uppehallstiden, djup och mojligheten att sakta ned vattenhastigheten genom att anlagga en
langstrackt form ar avgérande for avsedimenteringens funktion.

| den aktuella planen bedéms att en samordning med funktionen att fanga sediment under byggtiden och
de foreslagna fordrojningsatgarderna kan samordnas.

Det ar viktigt att dessa fallor kontrolleras och toms utifran uppsatta rutiner for att fa en god funktion 6ver

tid. Atgarderna for omhandertagande av dagvatten vid byggskedet ska finns pa plats innan 6vriga
markarbeten pabdrjas. | figur 15 illustreras principen for tillfallig sedimentfalla.

fb;‘mﬁc Jedirient
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Figur 15. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfilla. Ddmmet anléiggs med stenkross. Efterféljande steg kan med
fordel vara éversilning. Illlustration: Rickard Olofsson.

6.11 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en
dagvattenatgard eftersom detta skapar forutsattningar for god funktion 6ver tid. Anvisningarna kan sedan
overlamnas vid éverlamnandet av driftansvaret nar omradet star klart.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar exempelvis ronder dar exempelvis trumgenomforingar kontrolleras
och rensas. Att diken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till oonskade damningssituationer.
Samt att fordréjningsatgarderna kontinuerligt ses 6ver och toms pa eventuellt sediment vid behov mm.

7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

De framarbetade atgédrderna har tagits fram utifran planens utformning och de platsspecifika
forutsattningarna. Vidare har bade ett flodesperspektiv och ett féroreningsperspektiv varit styrande med en
malsdttning om att minimera tillkommande floden och féroreningar med hansyn till recipienten samt en
saker avledning i omradet. Detta dven med hansyn till de ovanforliggande omradena déar genomledning av
opaverkat dagvatten i befintliga avrinningsvagar/backar varit styrande.

Det kan konstateras att scenarierna med grona tak minskar flodena i efterlaget och fordréjningsbehovet
men grona tak ger i StormTac en férvantad 6kad fororeningstransport framfér allt av fosfor. Gréna tak har
dock ocksa manga fordelar sasom férdréjning, estetiska varden och kan i vissa fall ge en 6kad biologisk
mangfald. Den forvdantade féroreningstransporten av framfor allt ndringsédmnen vid grona tak beror av att i
den rekommenderade skotseln av grona tak ingar en arlig gédslingsprocess vilket paverkar den férvantade
fororeningstransporten.
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Olika syften och olika funktioner blir styrande vid valet om gréna tak sak anlaggas eller ej. Ett drivande syfte
kan exempelvis vara det estetiska vardet av att takytorna smalter in i fjallmiljon. Vid vyer fran hogre beldgna
punkter kommer takytor med véaxtlighet knappt synas vilket kan vara fordelaktigt for de hogre beldgna
tomterna eller for omradets karaktér i sin helhet. Det 4r avgdrande att de grona taken byggs enligt
leverantérernas rekommendationer (taklutningar, lagerfoljd och tjocklek etc) samt att skotselintervallen
efterlevs. Annars finns risken for att vegetationen torkar ut/tynar bort vilket gor att atgarden tappar sin
avsedda funktion och det estetiska vardet.

Utifran ett dagvatten- och recipientperspektiv, i den aktuella planen, rekommenderas att grona tak viljs
bort trots de goda egenskaperna gallande estetik och fordrojning. | detta fall bor recipienten utgéra den
styrande faktorn och risken for transport av naringsamnen ska minimeras.

Angaende de olika scenarierna for storlek pa byggnader sa ar takytorna direkt drivande géllande floden och
fordrojningsbehov. Volymerna bedoms ga att uppna i planen men det ar viktigt att beakta att dessa volymer
maste anlaggas grunda med tanke pa omradets grundvattennivaer. Detta gor att volymerna kommer att ta
relativt stora ytor i ansprak. Planen ar generdst planerad med stora ytor som avses bibehallas som
naturmark vilket &r positivt sett ur ytanspraket for dagvattenatgarderna. Det man bor 6vervdga ar om
storleken pa byggnaderna ska ligga i det lagre scenariot for delomrade 3. Detta eftersom det i delomrade 3
kravs relativt stora volymer for flodesneutralitet.

Utifran genomforda berdkningar och framarbetade forslag till dagvattenatgarder bedoms att en god
dagvattenhantering kan uppnas. Darigenom beddms att planen inte férsvarar att uppna uppsatta krav
avseende MKN for ytvatten och grundvatten. Detta under férutsattning att de foreslagna atgarderna eller
motsvarande implementeras i planen fullt ut och att man viljer bort grona tak. De erforderliga
fordrojningsvolymen beddms kunna inrymmas i planen om dessa férdelas ut enligt de identifierade
utredningsomradena samt ges utrymme i de ldgen som ungefarligen pekats ut i figur 11.

8. Bilagor
Bilaga 1. Fororeningsberdkningar

Bilaga 2. StormTac Lilltevedalen 2024-12-20
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Bilaga 1. Fororeningsberdkningar

Tabell A. Féroreningshalter utan rening, med rening och férvéntad reduceringsgrad for respektive delomrdde och

scenario. Amnen som 6verskrids i efterldget med rening jmf mot nulédget ér fetmarkerade.

Arc/iar

Infrakonsulter

Al

p

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuldge utan rening
(mg/1)

16

330

3.0

6.1

17

0.10

2.6

3.2

20000

0.0052

Efterldage 210, utan
rening (ug/1)

45

1100

4.1

14

45

0.37

4.1

4.4

26000

0.014

Efterldge 300 utan
rening (ug/l)

47

1200

4.3

15

50

0.41

3.9

4.4

26000

0.014

Efterlage 210 grona
tak, utan rening (ug/1)

140

930

3.0

9.9

20

0.15

4.7

4.0

27000

0.015

Efterldge 300 grona
tak, utan rening (ug/1)

180

1000

2.8

10

21

0.14

4.6

3.9

26000

0.015

Efterldge 210, med
rening (ug/1)

18

330

0.96

3.2

54

0.050

11

11

4900

0.0019

Efterldage 300 med
rening (ug/1)

16

320

0.84

2.9

5.1

0.046

0.90

0.96

4200

0.0016

Efterldge 210 grona
tak, med rening (ug/l)

48

290

0.76

2.7

2.9

0.024

1.2

11

5000

0.0021

Efterldge 300 grona
tak, med rening (ug/l)

54

290

0.67

2.6

2.7

0.022

11

0.98

4600

0.0019

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterldge 210 med
rening

61

71

77

77

88

86

74

74

81

87

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 med
rening

65

74

80

81

90

89

77

78

83

89

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterldge 210 gréna
tak med rening

66

69

75

73

86

84

75

73

81

87

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 grona
tak med rening

70

71

76

75

87

85

77

75

82

87

A2

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuldge utan rening
(mg/1)

16

330

3.0

6.1

17

0.10

2.6

3.2

20000

0.0052

Efterlage 210, utan
rening (ug/1)

46

1100

4.2

14

45

0.37

4.2

4.4

26000

0.014
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Efterldge 300 utan
rening (ug/1)

48

1200

4.3

16

51

0.42

3.9

4.4

26000

0.014

Efterldge 210 grona
tak, utan rening (ug/l)

150

950

3.0

10

21

0.15

4.8

4.0

27000

0.016

Efterlage 300 grona
tak, utan rening (ug/l)

180

1100

2.8

11

21

0.14

4.7

3.9

26000

0.016

Efterldge 210, med
rening (ug/l)

16

320

0.79

2.8

4.9

0.041

0.95

0.95

4400

0.0017

Efterlage 300 med
rening (ug/l)

20

420

0.86

3.3

7.2

0.052

0.92

1.0

4300

0.0015

Efterlage 210 grona
tak, med rening (ug/l)

38

240

0.58

2.1

2.2

0.018

0.90

0.77

3800

0.0016

Efterldge 300 grona
tak, med rening (ug/l)

43

240

0.51

2.1

2.0

0.016

0.82

0.69

3500

0.0015

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 210 med
rening

64

72

81

80

89

89

77

78

83

88

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 med
rening

58

66

80

79

86

88

77

76

83

90

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 210 grona
tak med rening

74

75

81

79

89

88

81

81

86

90

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 grona
tak med rening

77

77

82

80

90

89

82

82

86

91

A3

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuldge utan rening
(mg/1)

16

330

3.0

6.1

17

0.10

2.6

3.2

20000

0.0052

Efterldage 210, utan
rening (ug/1)

52

1200

4.3

14

43

0.37

5.2

4.8

30000

0.018

Efterldge 300 utan
rening (ug/1)

53

1300

4.4

15

48

0.41

4.9

4.7

29000

0.018

Efterlage 210 grona
tak, utan rening (ug/l)

140

1000

3.4

11

22

0.18

6.0

4.5

31000

0.021

Efterldge 300 grona
tak, utan rening (ug/l)

170

1100

3.2

11

22

0.17

5.8

4.4

31000

0.020

Efterldge 210, med
rening (ug/1)

22

440

0.97

3.6

6.3

0.047

1.4

1.2

6100

0.0027
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Efterldage 300 med
rening (ug/1)

23

510

1.0

4.0

7.5

0.053

1.4

13

6400

0.0028

Efterldge 210 grona
tak, med rening (ug/l)

54

420

0.75

29

4.2

0.028

13

1.2

5200

0.0024

Efterlage 300 grona
tak, med rening (ug/l)

46

320

0.61

2.4

2.6

0.020

11

0.87

4400

0.0022

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterldge 210 med
rening

58

63

77

75

85

87

74

74

80

85

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 med
rening

56

60

77

74

85

87

72

73

78

84

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 210 grona
tak med rening

60

60

78

73

81

85

78

74

84

88

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 grona
tak med rening

73

72

81

79

88

88

81

80

86

89

A4

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuldge utan rening
(g/1)

16

330

3.0

6.1

17

0.10

2.6

3.2

20000

0.0052

Efterldge 210, utan
rening (ug/1)

53

1200

4.3

14

43

0.37

53

4.8

30000

0.019

Efterldge 300 utan
rening (ug/l)

53

1300

4.4

16

49

0.41

4.8

4.7

29000

0.018

Efterlage 210 grona
tak, utan rening (ug/l)

140

1100

3.4

11

22

0.18

6.1

4.6

32000

0.021

Efterldge 300 grona
tak, utan rening (ug/l)

170

1100

3.2

11

22

0.18

6.0

4.5

31000

0.021

Efterldge 210, med
rening (ug/1)

19

360

0.88

3.0

5.2

0.044

1.2

1.1

4900

0.0023

Efterldage 300 med
rening (ug/1)

21

420

0.95

3.5

6.4

0.051

1.2

1.2

5400

0.0024

Efterlage 210 grona
tak, med rening (ug/l)

50

370

0.72

2.7

3.6

0.027

1.2

1.1

4600

0.0022

Efterldge 300 grona
tak, med rening (ug/l)

44

280

0.63

2.4

2.4

0.022

11

0.86

4100

0.0022

Forvantad
reduceringsgrad (%)

63

70

80

79

88

88

78

77

84

87
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efterlage 210 med
rening

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 med
rening

61

67

78

78

87

88

75

75

81

86

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 210 gréna
tak med rening

64

65

79

75

83

86

80

77

86

89

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 grona
tak med rening

74

75

80

79

89

88

82

81

87

89

A5

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuldge utan rening
(ug/1)

16

330

3.0

6.1

17

0.10

2.6

3.2

20000

0.0052

Efterldge 210, utan
rening (ug/1)

47

1000

4.1

13

37

0.31

5.0

4.6

29000

0.017

Efterldge 300 utan
rening (ug/1)

48

1100

4.2

14

41

0.35

4.8

4.6

28000

0.017

Efterldge 210 grona
tak, utan rening (ug/l)

110

900

3.4

9.9

21

0.17

5.5

4.4

30000

0.018

Efterldge 300 grona
tak, utan rening (ug/l)

130

960

3.3

10

21

0.17

5.4

4.3

29000

0.018

Efterldge 210, med
rening (ug/l)

21

410

1.0

3.5

6.1

0.046

1.4

13

6500

0.0027

Efterldge 300 med
rening (ug/l)

22

460

1.0

3.8

7.0

0.050

1.4

1.4

6700

0.0027

Efterlage 210 grona
tak, med rening (ug/l)

36

290

0.75

2.5

3.0

0.024

13

11

5100

0.0024

Efterldge 300 grona
tak, med rening (ug/l)

42

310

0.71

2.5

3.0

0.023

1.2

1.0

5100

0.0023

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 210 med
rening

55

60

75

72

84

85

71

71

78

84

Forvantad
reduceringsgrad (%)
efterlage 300 med
rening

54

58

75

72

83

86

70

70

77

84

Forvantad
reduceringsgrad (%)

66

67

78

74

86

86

77

76

83

87
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efterlage 210 gréna
tak med rening

Forvantad
reduceringsgrad (%)

(ng/N)

¢ : 67 |6s |78 |75 |86 |86 |78 |76 |83 |87
efterldage 300 grona
tak med rening
B - -
Nuldge utanrening | ¢ 1535 130 [6.1]17 [0.10 |2.6 3.2 |20000|0.0052
(ne/1)
Efterldge 210, utan |5 11400168 |18 |49 [0.37 |9.8 |6.1 |56000|0.037
rening (ug/!)
Efterlage 300 utan 86 [1500(6.7 |18 |51 |0.39 |9.3 |6.0 |54000/0.036
rening (ug/!)
Efterlage 210grona | 1,011 400(6.7 |17 |42 [0.30 |10 |6.2 |59000]0.040
tak, utan rening (ug/l)
Efterlage 300 grona 113011 400(6.6 |17 |42 [0.30 |10 |6.1 |580000.039
tak, utan rening (ug/l)
Efterlage 210, med |2 100 115 [3.1]4.8]0.041]15 |1.1 4300 |0.0042
rening (pg/!)
Efterlage 300 med 27 |370 [1.1 [3.1]|5.2]|0.042[1.5 1.1 |4500 |0.0040
rening (pg/!)
Efterlage 210grona |00 1000 115 [3.0(4.30.036]1.6 |1.1 4300 |0.0045
tak, med rening (ug/1)
Efterlage 300grona | 30 |35 |11 [3.0(4.1]0.034|1.5 |1.1 |4100 |0.0043
tak, med rening (pg/l)
Forvantad

1 )
reduceringsgrad (%) | oo |75 |g3 |g3 |00 |89 |85 |81 |02 |89
efterlage 210 med
rening
Forvantad

1 0,
reduceringsgrad (%) | oo |7, g3 |83 |00 |89 |84 |81 |02 |so
efterlage 300 med
rening
Forvantad

1 )
reduceringsgrad (%) |0 |75 g3 |g2 |00 [88 |85 |81 |03 |89
efterlage 210 grona
tak med rening
Nuldge utanrening |-, 176 1g3 Ig3 |00 |80 |86 |82 |93 |89
(ng/1)
A7 P IN |pb |culzn|cd |cr [Ni [ss  |Bap
Nuldge utanrening | > 1,50 137 (89|21 [0.18 |5.6 |45 |31000]0.018
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Efterlage, utan rening

10011600(5.4 |15 |29 |0.35 |13 (7.4 |57000|0.048
(mg/1)
Efterlage med rening

39 |550 |1.0 |(3.4(4.8(0.046(1.9 |1.5 |4700 |0.0052
(mg/1)
Forvantad
reduceringsgrad (%) 61 |66 81 |78 |84 |87 85 |80 |92 89

efterlage
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