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1 Bakgrund

Efter ett antal skredincidenter i Aredalen under en langre period och en sérskilt uppmaérk-
sammad 1988 fardigstalldes 1993 en rapport 6ver avrinnings- och erossionssituationen i
Are, dar omradets bergrund, jordarter, vegetation, trummor, dagvattenledningar, lavin-
forekomster, nederbords- och avrinningsférhallanden studerats, riskomraden identifierats
och forslag till atgarder tagits fram.

Efter ytterligare storre skred 2003 och 2010 och i och med tillgdngen till mer detaljerad
hojddata uppkom dnskemal om en uppfraschning av materialet fran 1993, denna gang en
enklare GIS-baserad analys for att identifiera riskomraden.

2 Metod

For att fa ett resultat jamfoérbart med resultatet fran 1993 har utgangspunkten varit att ar-
beta pa ett likartat satt. Dar nyare metoder férekommer har dessa anammats for att res-
ultatet aven ska vara jamforbart med de skredriskkarteringar som idag gors runt om i
landet av SGI.

| ett forsta skede har énskat indata listats utifrin 1993-studien, och darefter insamlats fran
tillgangliga kallor, se tabell 2.1.

Vad Kalla

Jordarter SGU® (4 1998) samt VIAK? (4 1993)

Lutningar DEM 0,5 m (laserscanning & 2010-09-24)

Markanvandning Flygbilder (4 2010-09-24)

Markvattenhalt Satellitbild (Landsat &4 2007-08-06) samt DEM 0,5 m (laserscanning
42010)

Trummor Inventering av Are kommun (hésten 2012)

Vattendrag Are kommuns primarkarta (4 2012-09-26), fastighetskarta (a 2012-

09-18), samt flygbilder (4 2010-09-24)

Tidigare intraffade Wilén m fl 1993, SGI:s skreddatabas, www.msb.se (2012-10-01),
jordrorelser www.krisinformation.se (2012-10-01), Lanstidningen Jamtland 2010-06-
18, Dagens Nyheter 2010-06-18

Avrinningsomradden DEM 0,5 m (laserscanning & 2010-09-24)

Tabell 2.1. Indata till erosionsanalysen.

Materialet har sedan gatts igenom utifrAn vad som innebar risker for skred och klassats
darefter. For detta har ett antal utredningar och muntliga kontakter tagits till hjalp.

! Karterat via flygfoto. Lamplig for skalor runt 1:100 000.
2 Karterat via IR-flygbilder i skala 1:4 600. Lamplig for skalor runt 1:200 000.
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De identifierade riskkategorierna har bade sarredovisats och kombinerats for att utifran
sammantagna risker gora en riskklassificering éver de utpekade omradena.

3 Skredrisker

Foljande féreteelser har hanterats som utgdrande av skredrisk i analysen:

Vad Hur risk Risksituation

Jordarter Erosionskéanslighet Erosionskénsliga resp erosions-
risk vid hég lutning/hégt vatten-
flode

Lutningar Snabbt vattenfléde, storre Beroende pa jordart och skred-

rasrisk

skede, se tabell 3.2 och 3.3.

Markanvandning

Snabbt vattenflode

Oppen mark (pister, kalfjall,
sankmark, 6vrig 6ppen mark)

Markvattenhalt Storre kanslighet Rel hogt-hogt vatteninnehall
Trummor Damning + erosion Riskzon 50 m

Vattendrag Oversvamningskonsekvenser  Riskzon 20 m

Tidigare intraffade Indikation om risk Forekomst

jordrérelser

Avrinningsomraden  Stora uppsamlingsomraden; >1,5m’

mycket vatten

Tabell 3.1. Hanterade skredrisker.

3.1 Jordarter

Kartor: se bilaga 1.1 samt 1.2

Jordarterna har grupperats i fyra grupper beroende pa deras erosionsforutsattningar:
erosionskansliga jordarter, jordarter med erosionsrisk vid lutning 6ver skredvinkel,
tunnare jordartslager med mindre erosionsrisk samt dvriga jordarter, se tabell 3.1.1.
Jordarterna i de forsta tre grupperna har hanterats i skredanalysen.
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Typer

A. Erosionskansliga jordarter

Alvsediment, grus (postglacialt, aldre)
Alvsediment, silt (postglacialt, aldre)
Isélvssediment, sand

Isdlvssediment, grovsilt-finsand (iséalvsmo)
Silt (glacial och postglacial)

Lera, ospecificerad (glacial och postglacial)

B. Jordarter med erosionsrisk vid lutning over skredvinkel

Moréan
Isélvssediment, grus
Omvéxlande finkornig jordart, ler-silt (glacial och postglacial) och morén

Omvéxlande moran med glacialt sorterat sediment, ler-block

C. Tunnare jordartslager med mindre erosionsrisk

Moran, tunt lager

Omvéxlande moran och berg

D. Ovriga jordarter
Omvéxlande torv och moran

Omvéaxlande torv, moran och berg
Torv

Organiska avlagringar

Ras- och vittringsmaterial
Roésberg

Talus

Berg, ospecificerat / Berggrund

Tabell 3.1.1. Jordartstyper och deras erosinsrisker (ljusgraa typer harror fran SGU:s jordartskarta a
1998, morkare gra typer fran VIAK:s & 1993).

Forutsattning for skred i jordarterna finns dar lutningen éverskrider en viss skredvinkel,
som ar beroende av jordart. Enligt utarbetade metoder hos SGI har féljande vinklar
anvants:
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Grus ~6°
Morén 1:3,3 ~17°
Sand 1:10 ~6°
Silt 1:10 ~6°
Lera 1:10 ~6°

Tabell 3.1.2. Lutningar med forutsattnignar for jordskred fér respektive jordart (enligt SIG, tfn Jim
Hedfors 130125). Lampliga for karteringar i skalor 1:10 000, 1:50 000.

Da SGl inte har nagon standard for grus har samma skredvinkel som sand anvants,
eftersom deras friktionsvinklar ligger néra varandra.

For morén har det aven tagits fram lutningsintervall for olika skredforeteelser av SGlI, se
tabell 3.1.3. Enligt SGI har morénslanter forutsattningar for jordskred vid lutningar storre
an 17°. Vid lutningar fr&n 17° ner till 10° finns forutsattningar for att jordmassor fran ett
redan uppkommet jordskred kan framkalla framatgripande skred. P& omraden med lut-
ningar fr&n 10° ner till 2° nedanfor brantare partier kan lattransporterat material (grus,
sand, silt, ler) avlagras. Omraden med lutningar mindre &n 2° anses vara opaverkade av
jordskred.

Foérutsattningar for jordskred finns >17°

Forutsattningar for framkallande av framatgripande skred av jordmassor fran ~ 10-17°
skred ovanfor

Lattransporterat material kan avlagras (grus, sand, silt, ler) 2-10°*
* och nedanfér brantare parti

Ingen paverkan fran jordskred 0-2°

Tabell 3.1.3. Lutningsintervall fér skred i moranjordar (Lundstrém 2007).

3.2 Lutningar
Karta: se bilaga 2

Utifran en terrangmodell med upplésningen 0,5 m har lutningar beréknats och klassifice-
rats utifrdn jordarternas skredvinklar enligt forra stycket, se tabell 3.2.2. Klasserna >17°,
10-17° och >6° hanteras i analysen.

>17° Forutsattningar for jordskred i moran finns

10-17°  Forutséattningar for framkallande av framatgripande skred i morén, av
jordmassor fran skred ovanfor

2-10° Lattransporterat material kan avlagras (grus, sand, silt, ler)
0-2° Ingen paverkan fran jordskred

>6° Forutsattningar for jordskred i grus, sand, silt och lera finns

Tabell 3.2.3. Lutningsintervall for skred i olika jordarter.
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3.3

3.4

3.5

Markanvandning
Kartor: se bilaga 3.1 samt 3.2

Markanvandning som bedémts bidra till skredrisk ar omraden med liten eller ingen vege-
tation, som ger en snabb avrinning och ett snabbt vattenfléde. Detta innebar pister, kal-
fiall, sankmark och 6vrig 6ppen mark. Kalfjall och sankmarker definieras inte i sig som
skredkéansliga, utan tas med som en bidragande férutsattning i egenskap av snabbt av-
rinnande. Sankmarker i Aredalen férekommer dven i sluttningar och kan p& sé vis aven
de bidra till den snabba avrinningen.

Markvattenhalt
Kartor: se bilaga 4.1 samt 4.2

Kartlaggning av markvattenhalt har gjorts med fjarranalys och GIS utan faltkontroller och
speglar markens vattenhalt relativt. Halten &r beréaknad enligt metoden Wetness Index,
som deriveras fran satellitdata (Landsat 5 TM fran 2007-08-06). Wetness index &r en s.k.
Tasseled cap parameter och avspeglar markytans och vegetationens vatteninnehall.
Landsat-scenen ovan ar den senaste molnfria scenen som finns att tillg& i Lantmateriets
Sacess-arkiv. Datat har en upplésning pa marken om 30x30 meter.

Resulterande index har klassats i en femgradig skala vars trosklar satts for att grovt
motsvara olika marktyper:

1 (Kala hallar - Lagt vatteninnehall)

2 (Ngn vegetation)

3 (Skogsbevuxen mark)

4 (Vegetation - Rel hogt vatteninnehall)

5 (Vattenspegel/sno - Hogt vatteninnehall)

Markvattenhalten har aven berdknats med en alternativ metod: Topographic Wetness
Index (TWI), dar det fran en terrangmodell skapas en ythydrologisk modell av det aktuella
omradet, och dar resultatet stracker sig fran instromningsomraden (hog terrang) till ut-
stromningsomraden (t.ex. torvmarker). For skredanalysen har metoden Wetness Index
valts, dels for att den mest liknar den metod som anvandes vid erosionsstudien 1993,
dels for att resultatet ges i vatteninnehall, som har storre inverkan pé jordarters skred-
forutsattningar. Klass 4 och 5 ses som bidragande forutsattningar for skred.

Utforligare metodbeskrivning av markvatenhaltanalysmetoderna aterfinns i bilaga 11.

Trummor
Kartor: se bhilaga 5.1 samt 5.2

Vagtrummor i Aredalen inventerades under hésten 2012 av Are kommun. Underdimen-
sionerade trummor kan 6ka risken fér uppkomst av skred genom att agera proppar och
orsaka damning pa inloppssidan och erosion pa utloppssidan.
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For att tacka in ett potentiellt 6versvammat omrade och ett narmast paverkat eroderat
omrade har ett riskomrade pa 50 m skapats runt trummor. Eftersom inga flodesberakn-
ingar genomforts inom detta arbete har samtliga trummor hanterats som en risk.

3.6 Vattendrag
Kartor: se hilaga 5.1 samt 5.2
Utifran tidigare erfarenheter med éversvammade backar samt backars egenskap att
kanalisera vatten har samtliga vattendrag setts som en riskfaktor, med ett riskomrade pa
20 m. Dessa vattendragens riskomraden har klassats utifran dels tidigare intraffade jord-
rorelser, dels storleken pa dess avrinningsomrade, se nedan under respektive rubrik.
Véardena fran de tva parametrarna har summerats for att spegla en inbordes relativ risk.
3.7 Tidigare intraffade jordrorelser
Kartor: se bilaga 5.1 samt 5.2
Tigidare intraffade jordrorelser kan ge en indikation om var skredrisken &r stor. Kénda
tidigare intraffade skred har sammanstallts (se tabell 3.7.1) och redovisas grovt pa karta.
Exakta platser ar osakra. Pga osakerheten i plats for skred har informationen anvénts
genom att vardera risken hogre pa de vattendrag som incidenterna ar kopplade till (en
tidigare intraffad jordrorelse ger vardet 1 till vattendragets riskzon).
Tidpunkt Typ Plats Kommentar
Sensommar  Hogt flode Brackebacken Jarnvagsbanken skars av.
1942
Bdrjan av Oversvamning Morviksan Vattenskador i flera hus.
1960
1967 Oversvamning Ullan Skador p& véag 638. Stora mang-
der slam ut i Aresjon.
1988-09-12  Hogt flode + Lundsgardsbéacken Hogt fléde och materialtransport
materialtransport  (Lundsgarden) och satte igen trummor och orsaka-
Ostliebicken (E14 de damningar som fick vagbank
Are Eiallb langs Arevé})gen att ge vika. 700
jallby) m3 flét ut pa vag E 75 och lang-
re ner i samhallet.
(dokumenterat Material Morviksan, ovanfor Material I6sgjort av laviner trans-
1993) Fjallgarden porteras ned mot backarna.
(dokumenterat Material Bykrogen och Igensattning av trummor som
1993) kabinbanan lett till bversvamningar.
2003-06-05 Hogt flode Morviksravinen kraftig erosion, Slamstrém,
flera skred, 6versvamning,
kollaps pa flera stéllen av den
kanaliserade delen av Morviks-
&n genom Are by och bort-
spolning av vagtrummor.
2010-06- Slamstrom Morviksan och 130 mm regn pa ett drygt dygn.
18/19 Lundsgéardsb&cken Jarnvagen avstangd i flera tim
lagda, Lundsgéarden, flera dagar. Fritidsomrade
Are Fjallby, tunneln, skadat.
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Fjallgarden, Liengard-
en, brf Brunkullan,
Ull&n, Olympia/ Stort-
loppsbacken, Lant-
matarstugan)

Tabell 3.7.1. Kéanda tidigare intraffade skred i Aredalen.

3.8 Avrinningsomraden
Karta: se bilaga 6
Med storre avrinningsomrade samlas en stérre mangd vatten i vattendragen vid neder-
bord. Storleken pa avrinningsomradet har darfér sagts bidra till skredrisken. En gréans har
dragits vid 1,5 km?® om avrinningsomradet ar storre kan dess vattenansamling bidra till
hoga vattenfloden med skred som féljd i de lagre delarna av omradet.
Skredrisken for riskzonen hos vattendrag har varderats hogre pa de vattendrag som
rinner genom storre avrinningsomraden: ju storre avrinningsomrade desto storre risk for
hdga floden och skred, se tabell 3.8.1.
Avrinningsomradets storlek  Vardering pa vattendraget
1,5-2 km? 1
2-2,5 km® 2
2,5-5 km” 3
> 5 km? 4
Tabell 3.8.1. Vattendragens riskvardering utifrdn avrinningsomradets storlek: ju storre
avrinningsomrade desto hogre varderad risk.
4 Riskomraden
Kartor: se bilaga 7-10
Samtliga definierade risktyper enligt ovan, redovisade pa kartor i bilaga 1-7, ar var for sig
att se som skredriskomraden. Darutéver har ett antal kombinationsanalyser gjorts for att
visa pd sammanslagna risker, samt en sammanvéagning av de olika riskparametrarna.
Bilaga 7 redovisar omraden dar de tre jorderosionsgrupperna (A/erosionskansliga jord-
arter, B/jordarter med erosionsrisk vid lutning déver skredvinkel, samt C/tunnare jordarts-
lager med mindre erosionsrisk) forekommer med lutningar ver respektive jordarts
skredvinkel.
| bilaga 8 och 9 har denna information kombinerats med riskklassad markanvandning
(6ppen mark) respektive markvattenhalt (indexvarden 4 och 5).
Vid sammanfattning av risksituationen i Aredalen har samtliga skredparametrar tagits
med. | bilaga 10 har skredriskomradena vagts samman och klassificerats.
9 (11)
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Sammanfattningen har gjorts per jordartslutningsklass, se tabell 4.1 (jfr tabell 3.2.3).
>17° Forutsattningar for jordskred i moran finns

10-17°  Férutséattningar for framkallande av framatgripande skred i moran, av
jordmassor fran skred ovanfor

>6° Forutsattningar for jordskred i grus, sand, silt och lera finns
Tabell 4.1. Jordartslutningsklasser.

Ytor med riskjordarter i storre lutningar har generaliserats dar de férekommer i samman-
hangande omraden och getts varden utifran forekomst av riskklassad markanvandning
och hég markvattenhalt, se tabell 4.2. | denna sammanvagning har endast markanvand-
ningen pister varderats, da denna ar den mest utsatta av markanvandningstyperna.

Sammanvéagning

Jordarter & lutning Erosionsgrupp Véarde
) A (erosionskansliga) 2

(ytor med sammanhangande

omraden av jordart inom risk- B (erosionsrisk vid lutning over skredvinkel) 1

lutning)

C (mindre erosionsrisk) -

-silt. >6°
Grus-silt, >6 D (6vriga jordarter) )

Moraner, >17°

Moraner, 10-17°

Markanvandning Viss andel pister 1
Pister Betydande andel pister 2
Markvattenhalt Viss andel hog markvattenhalt 1
Index 4-5 Betydande andel hog markvattenhalt 2

Summa = véarde jordarter & lutning + varde markanvandning + varde markvattenhalt

Tabell 4.1. Sammanvéagning av riskomraden.

Summeringen resulterar i en fyrgradig skala, dar storre siffra representerar fler samman-
tagna risker. Riskklassade trummorna och vattendragen redovisas separat.

De resulterande omrédena tacker storre delen av Aredalens sluttningar.

5 Slutsatser

Utifrdn genomford analys finns patagliga skredrisker fran sammantagna férutsattningar
for skred i sluttningarna ovanfor, framst, centrala Are samt Tegefjall/Duved. Utover detta
forekommer enskilda férutsattningar for skred i i stort sett hela Aredalen.
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6 Avgransningar
Inga faltbesok och verifieringar av material har férekommit.

Forfattarna vill uppmarksamma pé att detaljgraden hos resultatet inte ar storre an detalj-
graden hos det minst detaljerade innehallet, se respektive kapitel.

Observera ocksa att denna studie fokuserar pa att identifiera var skred kan uppkomma, ej
var konsekvenserna blir.
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Jordarter - risk

Erosionskénsliga jordarter

I:l Isélvssediment, grovsilt-finsand (isdlvsmo) - Isélvssediment, grus

I:l Isélvssediment, sand

C] Lera, ospecificerad (glacial och postglacial) Omvaéxlande finkornig jordart, ler-silt (glacial och postglacial) och moran

I:l Silt (glacial och postglacial)
E Alvsediment, grus (postglacialt, aldre)

I:l Alvsediment, silt (postglacialt, aldre)

Tunnare jordartslager med mindre erosionsrisk Ovriga jordarter

I:l Moran, tunt lager

- Omvéxlande morén och berg

Jordarter med erosionsrisk vid lutning 6ver skredvinkeln

- Omvéxlande moran med glacialt sorterat sediment, ler-block

Vattendrag
Berg, ospecificerat —+— Liftar
Berggrund Vég
Omvaxlande torv och moran === J&rnvig

Omvaxlande torv, moréan och berg
Organiska avlagringar

Résberg

Ras- och vittringsmaterial

Talus

Torv
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Lutningar

(grader)

Vattendrag

l.l”7 —— Liftar
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BILAGA 3.1
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Markanvéandning

[ Kalfial Hajdkurvor (5 m) S
|:| Pist Vattendrag \\ ,\\ \‘ h
[ Falbjsrk —— Liftar %e“:;“\\\
| Barrskog Vag A\ A WY)
- Sankmark === Jarnvag

- Tomtmark N
Ovrig 6ppen mark
- Vatten
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Markanvédndning - risk

B Fst

[ ®vrig 6ppen mark —— Liftar

|:| Sankmark

[ Kalfian === Jarnvig

Vattendrag
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Markvattenhalt

[T 1 (Kala hallar - Lagt vatteninnehal)
I:I 2 (Ngn vegetation)

I:I 3 (Skogsbevuxen mark)

- 4 (Vegetation - Rel hogt vatteninnehall)
- 5 (Vattenspegel/snd - Hogt vatteninnehall)

Vattendrag
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Markvattenhalt - risk
I 4 (Rel hagt vatteninnehall)
B 5 (Hogt vatteninnehall)

Vattendrag
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Trummor, vattendrag och jordrorelser

Tidigare jordrorelser
Sensommar 1942
Bdrjan av 1960

1967

1988-09-12
(dokumenterad 1993)
(dokumenterad 1993)
2003-06-05
2010-06-18/19

L X N EORONOX X J

Truminventering

[ | pist

Leran

Kalfjall —+—— Liftar

Vag
Fjallbjork === Jarnvag
Barrskog

Sankmark

Tomtmark

Ovrig 6ppen mark

Vatten
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Trummor, vattendrag och jordrérelser - risker

I Turmmor Kalfjall
Vattendrag [ pist
- Ej dokumenterad tidigare jordrorelse Fjallbjork
- Tidigare jordrérelse Barrskog
~ Sankmark
Tomtmark

Ovrig 6ppen mark
Vatten
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Véag

=== Jarnvig
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Avrinningsomraden

(km2) Strdommar (beréknade)
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Jordarter och lutningar

Lera-grus + lutning >60 Moraner + lutning >170 Moraner + lutning 10-170

Erosionsgrupp Erosionsgrupp
. - s
s e

Erosionsgrupp —_
s
C f———

Vattendrag Kartan redovisar omréden med jordarter med erosionsrisk (grupp A-C)
) med lutningar 6ver skredvinklarna (6 resp 17 grader, samt intervallet
Liftar " .
10-17 for moraner).
Vag
Jarnvag
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Jordarter, lutningar och markanvéandning

BILAGA 8
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Jordarter + lutning + markanvindning Vattendrag Kartan redovisar omraden med jordarter med erosionsrisk (grupp A-C)
Erosionsgrupp Liftar med lutningar éver skredvinklarna (6 resp 17 grader, samt intervallet
- A 10-17 fér moraner) och inom riskklassad markanvandning (kalfjall,
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Jordarter, lutningar och markvattenhalt

BILAGA9
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Jordarter + lutning + markvatten Vattendrag Kartan redovisar omraden med jordarter med erosionsrisk (grupp A-C)
Erosionsgrupp Liftar med lutningar éver skredvinklarna (6 resp 17 grader, samt intervallet
- A 10-17 for moraner) och med riskklassad markvattenhalt (index 4 och 5).
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Riskklassificering

I Trummor, riskzon 50m Grus-silt, >60 Moréner, >170 Moréner, 10-170 —— Liftar

Vattendrag, riskzon 20m 1 1

1 2 2
[ F BN s
i - B
I -

1
2
3
4

Vag

=—= Jamvig

Kartan redovisar generaliserade omraden med riskjordarter
(erosionsrisk grupp A-C) med lutningar éver skredvinklarna (6
resp 17 grader, samt intervallet 10-17 f6r moraner). Omradena

ar klassade utifran férekomst av riskklassad markanvéandning
(endast pister) och hog markvattenhalt (indexvarden 4 och 5), dar
betydande forekomst samt forekomst av bada parameterarna ger
en hogre vardering.
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Innehallsférteckning

1 Bakgrund 2
2 Metod 2
3 Resultat fran analyser 4
3.1  Landsatscen fran 2007-08-06 4
3.2  Topographic Wetness Index 6
4 Leveransbeskrivning 8
1 Bakgrund

Pa forfragan fran Sweco position offererade Metria Analys en fjarranalysbaserad kartlaggning av
Markvattenhalt i ett omrade kring Areskutan. En liknande kartldggning har tidigare genomférts av VIAK
AB (Numera Sweco) med hjalp av fjarranalysmetoder. Metoderna tilldter endast en relativ klassning av

markvattenhalten.

2 Metod

Vi har genomfoért en oversiktlig kartlaggning av markvatten i ett ca 90 km? stort omrade kring Areskutan
i Jamtland (Fig 1). Kartlaggningen har genomfdrts med fjarranalys och GIS utan faltkontroller. Darfor
kommer resultaten endast att kunna tolkas relativt. Kartlaggningen ar genomférd med tva olika metoder

som bada relativt speglar markens vattenhalt;
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0 05 1 2 3 4
-:t—:—Kilometer

-

Figur 1 Undersékningsomrade i Are

e Topographic Wetness Index (TWI). Bygger pa en ythydrologisk modell av det aktuella
omradet. Flacka omradden med stort uppstromsomrade far hoga varden medan branta
omraden litet uppstromsomrade far laga varden. For att kunna ta fram detta index
kravs en terrangmodell 6ver markytan i omradet.

e Wetness Index deriverat fran satellitdata (Landsat 5 TM fran 2007-08-06). Wetness
index ar en s.k. Tasseled cap parameter som avspeglar markytans och vegetationens
vatteninnehall. Landsat-scenen ovan ar den senaste molnfria scenen som finns att
tillga i Lantmateriets Sacess-arkiv. Data har en upplosning pa marken om 30x30 meter.
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4(8)

3 Resultat fran analyser

3.1 Landsatscen fran 2007-08-06

I denna scen fran 2007-08-06 har banden transformerats till sa kallade Tasseled Cap — parametrar. | Fig 2
visas Brightness, Greeness och Wetness som RGB-farger vilket innebar att bla nyanser motsvarar
omraden med hogre vattenhalt i vegetation och markyta vid tillfdllet da bilden togs. Figur 3 visar en
kontinuerlig bild av enbart Wetness Index. Figur 4 visar Wetness Index klassat i en femgradig skala vilken
har trosklats sa att kategorierna grovt sett motsvarar marktyper man kan urskilja i bilden (se legend).
Viktigt att papeka ar att resultatet ar starkt beroende pa markvattenforhallandena nar den aktuella
bilden togs.

Brightness

Greeness

: ' & o L 05 1 2 3 4
Wetnss ~ b~ . e — w— Kilometers o
L3 :

Figur 2 Landsat med Tasseled Cap parametrar (Brightness, Greeness, Wetness)
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0051 2 3 4 R
e Kilometers|

1 (Kala hallar, lagt vatteninnehall)
- 2 (Ngn vegetation)
- 3 (Skogbevuxen mark)

|| 4 (Vegetation och rel. hogt vatteninnehall

005 1 2 3
-:-:—:—Kilometer

-

5 (Vattenspegel/Sné/hogt vatteninnehall)

Figur 4 Wetness Index klassad i femgradig skala. | legenden finns exempel pa vad klasserna kan motsvara i
naturen.
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3.2 Topographic Wetness Index

Detta index tas fram genom att skapa en ytavrinningsmodell for det aktuella omradet med hjalp av en
hoéjdmodell (Fig 5). Figur 6 och 7 visar TWI for det aktuella omradet indelat i fem klasser. Den lagsta
klassen motsvarar utpraglade instromningsomraden i hog terrang dar man kan forvanta sig relativt lag
markvattenhalt. Den hégsta klassen motsvarar utpraglade utstrémningsomraden (t.ex. torvmarker), dar
man kan férvanta sig hog markvattenhalt (se legend). En fullstdndig kartlaggning av TWI kraver att man

har kinnedom om avrinningen i ett stérre omrade.

High : 1400 m

- Low:370m
2 3 4
T . Kilometer

R

Figur 5 H6jdmodell med terrangskuggning
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B | 1 (Utpraglade instrsmningsomraden)

5 (Utpraglade utstromningsomraden, ex. torvmarker

Figur 7 8 Topographic Wetness Index i fem klasser
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4 Leveransbeskrivning

1. Wetness Index deriverat fran Landsatdata klassat i fem kategorier. Format: raster med
upplosning 25x25 meter. Projektion: SWEREF99 _14_15
2. Topgraphic Wetness Index deriverat fran hdjdmodell klassat i fem kategorier. Format:

raster med upplosning 2 meter. Projektion: : SWEREF99 _14_ 15
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UPPDRAG DOKUMENT

Skredrisker Are Skredrisker | Aredalen BILAGA 12
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV DATUM
660313200 Josefin Sandgren 2013-02-01
GlIS-filer

Foljande GIS-filer har genererats och/eller hanterats samt levererats inom skredanalys-
projektet. Format: shape-filer for vektor, tiff-filer fér raster.

Typ

Filnamn

Beskrivning

Omradesavgransning

Omradesavgransning_Are 120918

Omrade for laserscanningen
och skredanalysens tackning.

Liftar

Liftar_Are_130124

Namngivna liftar i Aredalen,
efter infrastrukturlager i fast-
ighetskartan (vo) samt Ski-
Stars pistkarta.

Vagar

Vagar_Are_130125

Vagar och jarnvagar i Aredal-
en, E14 namngiven, efter
vaglager i fastighetskartan

).

Jordarter

Jordarter_Are_130124

Sammanslaget lager 6ver
jordarter i Aredalen, efter
SGU:s jordartskarta fran
1998, samt, dar SGU:s ej har
tackning, VIAK:s fran 1993.
Kéllan anagiven.

Jordarter_Are_SGU_130124

SGU:s jordartskarta fran
1998, 6ver Aredalen.

Jordarter_Are_VIAK_121010

VIAK:s jordartskarta frn
1993, digitaliserad efter Wilén
m fl 1993.

Tackning_VIAK clip_130124

Tackning for den del av
VIAK:s karta som anvands i
skredanalysen.

JordarterRisk 130129

Riskklassade jordarter, med
erosionsgrupper och skred-

1(4)
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vinklar (i grader).

Lutningar Lutningar_Are_130125.tiff Lutningar i Aredalen i grader,
efter terrangmodell med 0,5m
(raster) -
upplésning (efter laserscan-
ning 2010-09-24).
Omréaden med lutningsinter-
vall utifr&n jordartsrisker:
gtel7_130129 >17°
10_17_ 130129 10-17°
210 130129 2-10°
[t2_130129 <2°
gte6_130129 >6°
Ho6jdkurvor Hojdkurvor5_ 130130 Hojdsatta hojdkurvor med 5,

Hojdkurvor10_130130
Hojdkurvor25 130130

10 och 25 m ekvidistans, efter
terrangmodell med 0,5m upp-
I6sning (efter laserscanning
2010-09-24).

Markanvéandning

Markanvandning_Are_130129

Flygbildstolkad markanvénd-
ning (efter flygning 2010-09-
24).

MarkanvandningRisk_130129

Riskklassad markanvéndning
(6ppen mark).

Markvattenhalt Mvatten_Wetness_Are_130107.tiff Markvattenhalt enligt metod-

en wetness index.

(raster)

Mvatten_TWI_Are_130107.tiff Markvattenhalt enligt metod-

T hic W

(raster) en Topographic Wetness
Index.

MarkvattenhaltRisk_130130 Riskklassad markvattenhalt
(index 4-5) med sjoar bort-
klippta.

Trummor Truminventering_2012 Kommunens inventering av
trummor frdn hosten 2012,
inkl noterade attribut.

TrummorRiskzon50m_130125 Riskzon p& 50 m runt trum-
morna, med samtliga attribut.
24
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Vattendrag Vattendrag_Are 130124 Namngivna vattendrag i
Aredalen, efter Are kom-
muns primarkarta (4 2012-
09-26), fastighetskarta (&
2012-09-18), samt flygbilder
(4 2010-09-24).

VattendragRiskzon20m_130125 Riskzon pa 20 m runt
vattendragen, namngivna
samt med attribut med var-
de for forekomst av tidi-
gare jordrorelse och stor-
lek p& avrinningsomrade,
samt summering.

Tidigare intréffade TidigareJordrorelser_130131 Digitaliserade efter Wilén m fl

jordrorelser 1993, SGI:s skreddatabas,
www.msb.se (2012-10-01),
www.krisinformation.se
(2012-10-01), Lanstidningen
Jamtland 2010-06-18 och
Dagens Nyheter 2010-06-18.
Med attributen Plats, Tid och
Typ.

Avrinningsomraden Avromr_Are_130123 Beraknade avrinningsomrad-
en i Aredalen efter terrang-
modell med 0,5m uppldsning
(efter laserscanning 2010-09-
24), med storlek i km?.

Strommar_130124 Beraknade strommar, efter
terrangmodell med 0,5m upp-
I6sning (efter laserscanning

2010-09-24)
Kombinationer Jordarter_Lutningl17o0_130129 Moraner inom omraden med
lutning > 17°
Jordarter_Lutning10_170_130129 Moraner inom omraden med

lutning 10-17°

Jordarter_Lutning2_100_130130 Moraner inom omraden med
lutning 2-10°
Jordarter_Lutning6o_130129 Grus-silt inom omraden med
lutning > 6°
3(4)
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JordarterR_LutningR_MarkanvR_130130  Riskklassade jordarter (med
erosionsgrupp A-C) inom om-
raden 6ver skredvinklarna (6
resp 17 grader, samt intervall-
et 10-17 fér moraner) och
inom riskklassad markan-
vandning (6ppen mark).

JordarterR_LutningR_MvattenR_130130 Riskklassade jordarter (med
erosionsgrupp A-C) inom om-
raden 6ver skredvinklarna (6
resp 17 grader, samt intervall-
et 10-17 fér moraner) och
inom riskklassad markvatten-
halt (index 4-5).

Riskklassificering Generaliserade omraden med riskklassade jordarter (erosionsgrupp A-C) med
lutningar dver skredvinklarna (6 resp 17 grader, samt intervallet 10-17 for
moraner). Omradena &r klassade utifran forekomst av riskklassad markanvand-
ning (endast pister) och hég markvattenhalt (indexvarden 4 och 5), och ero-
sionsgrupp pa jordart.

Omr_finjord_lutning6_130131 Grus-silt inom omraden med
lutning > 6°

Omr_moraner_lutningl7_130131 Moraner inom omréaden med
lutning > 17°

Omr_moraner_lutning10_17_130131 Moraner inom omraden med

lutning 10-17°

4(4)
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