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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med planprogrammet fér Bjoérnen centrum i Are
kommun. Syftet med planprogrammet ar att préva markens lamplighet for ytterligare bostader och
service samt utvidgning av skidsystemet och forbattring av infrastruktur. Planprogrammet har varit ute
pa samrad och da bedomdes att ytterligare utredning av dagvatten kravs i programskedet. WSP har
darfor fatt i uppdrag av att ta fram denna dagvattenutredning, som ska komplettera en tidigare utford
dagvattenutredning samt besvara inkomna samradsyttranden. Huvudfokus i utredningen har varit det
norra omradet och det sodra omradet, som ar de delar av programomradet som framst ska bebyggas.

Planerad exploatering kommer ge en 6kad hardgérandegrad vilket, i kombination med inkludering av
klimatfaktor i berakningarna foér planerad situation, resulterar i 6kade dagvattenfléden. Inom det norra
omradet beréknas en 6kning fran 133 I/s till 423 I/s vid ett 10-arsregn. Inom det sodra omradet
beraknas en 6kning fran 260 I/s till 462 I/s vid ett 10-arsregn.

Utifran gallande krav ska dagvattenhanteringen inom programomradet ge fordrgjning till befintligt
utflode. Baserat pa hardgérandegrad utifran planerad utformning innebar detta en total
fordrojningsvolym pa 328 m3 (175 m3/ hared) inom det norra omradet och 347 m3 (142 m3/ hared) inom
det sodra omradet. Inom varje fastighet behover férdrojning och rening av ett 10-arsregn uppnas. Om
inte dagvatten fran de befintliga takytorna i det sédra omradet ska fordrojas sa blir erforderlig
fordrojningsvolym for det sédra omradet 280 m3 (143 m3/ hared).

Dagvattenanlaggningar i form av exempelvis svackdiken, underjordiska magasin och/eller torrdammar
kan anlaggas inom programomradet for att uppna tillracklig fordrojning och rening. Anlaggningar kan
anlaggas inom fastighetsmark och/eller inom gemensamma gronytor.

Enligt kommunens riktlinjer ska dagvattnet renas till motsvarande befintlig situation inom
programomradet i dagslaget. Utifran féroreningsberakningar med rening i svackdiken ses en
minskning av bade halter och mangder fér samtliga studerade fororeningar i jamforelse med befintlig
situation, inom programomradet i sin helhet. Exploateringen bedéms darmed inte forsamra
mdjligheten att uppn& MKN i recipienten. De bevarandemal som &r kopplade till dagvatten fér Natura
2000-omréadet Aredlven bedéms inte heller paverkas negativt. Under fortsatt planering av
programomradet behdver det sakerstéllas att de dagvattenanlaggningar som planeras uppnar
tillrécklig rening.

For att inte riskera skador pa byggnader vid skyfall behdver nivan pé entréer hojdsattas hogre an
marknivan och inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur. Det behover
sakerstallas att befintliga flodesvagar fran avrinningsomraden uppstroms bibehalls vid exploateringen.

For kommentarer angdende samradsyttranden fran Lansstyrelsen och SGlI, se Bilaga 1.
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2 BAKGRUND

Ett planprogram &r under uppréattande fér Bjdrnen centrum, vilket &r beléget ca 4 km sydvéast om Are,
se Figur 1. Planprogrammet har varit ute pa samrad och da bedémdes att ytterligare utredning av
dagvatten kravs i programskedet. WSP har darfor fatt i uppdrag av Are kommun att ta fram denna
dagvattenutredning, som ska komplettera en tidigare utférd dagvattenutredning samt besvara inkomna
samradsyttranden. Parallellt med denna dagvattenutredning utfors aven ett PM Geoteknik for att
beddma geotekniska risker sdsom ras, skred, slamstrommar och erosion (WSP, 2022).

Syftet med planprogrammet ar att préva markens lamplighet for ytterligare bostader och service samt
utvidgning av skidsystemet och forbattring av infrastruktur.

& Bjornen

D
Are
&
Bjornange —>
Ostersund
Teckenférklaring 0 02 04 0608 1 A
I T O m
© Lantmateriet, Geodatasamverkan N
[ Programomrade
W\ \l )

Figur 1. Programomradets lage i rétt i relation till Are.

Den tidigare dagvattenutredning som tagits fram for programomradet utfordes av Arctan ar 2020 och
omfattar ett ndgot mindre omrade an nuvarande programomrade. Denna utredning omfattar hela det
nuvarande programomradet samt angransande omraden som kan paverkas av okade floden och
férandrade avrinningsmonster.

Programomradet &r belaget i en sluttning varifrdn marken lutar relativt brant ner mot Aresjon. Nedanfér
programomradet, strax vaster om E14, ar Bjornange bykarna belaget dar det parallellt pagar ett arbete
med en ny detaljplan.
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2.1 SYFTE

Dagvattenutredningen har till syfte att utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering inom
programomrédet, i enlighet med géllande riktlinjer fr&n Are kommun samt branschstandard enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Utredningen ska framst redovisa forutsattningarna for dagvattenhantering inom programomradet och
konsekvenserna av planerad exploatering. Denna utredning ska ligga till grund fér kommande
detaljplanearbeten inom programomradet och dven besvara de yttranden kopplade till dagvatten som
inkom vid samradet fran Lansstyrelsen och SGI.

2.2 OMFATTNING

For planprogrammet har en 6versiktlig dagvattenutredning tidigare tagits fram (Arctan, 2020), vilken
omfattade omradet markerat i Figur 2. Denna utredning kommer hanvisa till den tidigare utredningen
for de delar som redan har utretts i den, och i vissa fall komplettera med information om de delar som
nu ingar i programomradet men som inte ingick vid tiden d& Arctans utredning togs fram.

Teckenférklaring 0 80 160 240 320 400 A
m

[1 Programomrade ® Lantmteriet, Geodatasarverkan  N|

[ Tidigare programomrade

\\\I)

Figur 2. Karta 6ver tidigare programomrade i blatt och nuvarande programomrade i rtt.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Are kommuns kravspecifikation fér dagvattenutredningar for detaljplanprogram sa galler
nedanstaende riktlinjer for nya detaljplaner. Trots att utredningen utfors i ett programskede ska den
utga fran riktlinjerna nedan for att klargora forutsattningar infor detaljplaneskedet.

o Oppna dagvattenlésningar ska prioriteras framfor slutna. Oppna dagvattensystem bidrar till
battre rening och ar mindre sarbara &an traditionella dagvattenledningar som riskerar att sattas
igen. Rening och férdréjning genom Oppna system forutsatter att lampliga ytor avsatts for
exempelvis dversilningsytor och svackdiken.

¢ Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 tillampas avseende
fordrojning av dagvatten, vilket innebér att dagvatten ska fordréjas motsvarande 10-arsregn
for gles bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for
centrum- och handelsomraden.

e Inom varje fastighet ska minst ett 10-arsregn renas och fordrgjas.

e Den fysiska planeringen ska genomféras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar ej
paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala
eller mer extrema regn (100-arsregn).

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarion for att ta hansyn till framtida
regn.

¢ Vid genomfdérande av detaljplaner ska dagvattnet minst renas till motsvarande befintlig
situation inom planomradet i dagslaget.

¢ Hansyn ska tas till platsspecifika forutsattningar i samtliga riktlinjer ovan.

3.2 SKYDDSFORESKRIFTER FOR AREALVEN

Programomradet ar inte belaget inom nagot skyddsomrade (Naturvardsverket, 2022). Daremot
avrinner dagvatten fr&n programomrédet till Areélven, vilket &r ett Natura 2000-omréde och &ven en
vattentékt. Programomradet ligger inte inom vattenskyddsomradet Englandsviken Langnaset
(Lansstyrelsen Jamtlands lan, 2018).

Natura 2000-omradet Aredlven utgérs av vattendrag och sjdar med i huvudsak opéverkad hydrologisk
regim och, med vissa undantag, lag grad av negativ miljopaverkan i 6vrigt. Omradet utgér, undantaget
nationaldlvarna, det flidesmassigt stérsta sammanhangande, oreglerade vattensystemet med
kallfloden i fjallkedjan och ar darmed ett karnomrade for utpekade naturtyper. Det har stor betydelse
for det globala bevarandet av naturtyperna Avjestrandssjoar (3130), Storre vattendrag (3210), Alpina
vattendrag (3220) och Mindre vattendrag (3260). Darfor ska omradet skyddas for att bevara och
aterstalla dessa naturtyper, och de arter som utpekats enligt art- och habitatdirektivet, i gynnsam
bevarandestatus (Lansstyrelsen Jamtlands lan, 2018).

De 6vergripande bevarandemalen som berér dagvatten kan sammanfattas enligt féljande:

e Bibehallna eller forbattrade forhallanden avseende naturlig vattenféring och flodesdynamik.
Oreglerad vattenforing uppratthaller en stor variation gallande bottensubstrat, vegetation och
strandstrukturer och darmed férutsattningar for naturligt férekommande arter.

e God vattenkvalitet — lag grad av antropogen belastning avseende forsurande amnen,
naringsamnen, miljogifter och partiklar (grumlande &mnen).
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Programomradet &r ca 29 ha till ytan och utgors i dagslaget av befintlig bebyggelse med bland annat
fritidsboenden, affarer, skidbackar och naturmark, se Figur 3. Den planerade exploateringen ska ske
inom tva olika omraden, det norra och det sodra, vars granser ar markerade i Figur 3. Inom
planprogrammet utreds dven en ny utformning pa korsningen mellan Frodvagen och E14, vilket ar en
forutsattning for 6vrig planerad exploatering eftersom trafiksituationen i korsningen &r anstrangd i
dagslaget (Are kommun, 2022).

Teckenfoérklaring 0 70 140 210 280 350 A
s ) M
Norra omradet O Lantmateriet, Ceodatasamverkan N

Sodra omradet

[] Programomrade WS I )

Figur 3. Karta 6ver programomradet i rétt samt norra omradet i gront och sodra i gult.

Kommunen &ger ingen mark inom programomradet, de befintliga fastigheterna ags av privata
fastighetsbolag, foretag, privatpersoner och bostadsrattsféreningar.
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4.2 TOPOGRAFI

Marken inom omradet har en relativt brant lutning och sluttar generellt mot sydvast, se Figur 4. Hogsta
markniva inom programomradet ar +590 m i nordvastra delen av omradet, lagsta markniva ar +429 m
vid E14 i sodra delen av programomradet. Inom det norra omradet ligger marknivan mellan +571 m
och +543 m och i det sodra omradet mellan +542 m och +501 m.

Roreen contnm

w0, %, %, %, %, %, %,
Location 407708, 7029829
N

Figur 4. Topografin inom programomradet med hogra beldgna omraden i rétt och lagre i blatt. Programomrédet utmarkt i rott,
norra omradet i grént och sodra i gult.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s kartmaterial utgors berggrunden inom programomradet av kvarts- och faltspatrik
sedimentér berggrund. Enligt geoteknisk utredning (Ramboll, 2021) utgérs de naturliga jordarterna
inom och i omradet omkring programomradet av moran och torv vilket stammer val 6verens med
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jordartskartan frdn SGU, se Figur 5. Enligt geotekniska utredningar i omradet stammer dock
utbredningen av jordlagren inte helt 6verens med jordartskartan.

Teckenforklaring 0 140 280 420 560 700 A

{1 Norra omradet Jordarter: -:—ﬁ_:k| m o
© Lantm riet, t mverkan
Sadra Omrédet D S"t l:] Moran antmateriet, Geodatasamverkal
[ Programomrade [I00] Berg [ Torv W \I )

Figur 5. Jordarter inom programomradet utgérs huvudsakligen av moran (i blatt) med inslag av berg (i rott). Precis norr om
programomradet finns ett omrade med torv (i brunt) (SGU, 2022b).

Inom det norra omradet har geotekniska undersokningar visat att jordarterna bestar av torv pA moran
pa berg (Ramboll, 2021). Jorddjupen inom den vastra delen av det norra omradet varierar mellan 5
och 7 meter i vast, varav mellan 1 och 5 meter &r torv. | den centrala delen varierar jorddjupen mellan
1,6 och 4,7 meter, varav mellan 0,5 och 2,5 meter bestar av torv. Under torven finns sand, silt i vast
eller siltig sand och siltig moran i mitten. | den Gstra delen av det norra omradet bestar jorden framst
av siltig moran och siltmoran, men aven sandmoran pa berg. Dessutom finns ett torvtacke pa upp till 1
m pa moranen i nordost. Vid befintlig parkeringsplats finns fyllning i form av friktionsjord (sten, sand
och grus).

Det finns ingen information om jordlagerféljer mellan det norra och det sédra omradet.

Inom det s6dra omradet visar geotekniska undersckningar (Ramboll, 2021) att jordarna generellt
bestar av moran (sandig siltmoran och sandmoran) p& berg. Jorddjupen varierar mellan 1 och 11,7
meter. Stallvis &r moranen tackt av friktionsjord bestdende av grus och sand med varierande mullhalt
eller sandig mulljord. Vid livsmedelsbutiken ar jorddjupen mellan 6,5 och 10,8 meter.

For omradet med storre mangder torv kravs att utskiftning av torv ner till fastare friktionsmaterial utfors
for att undvika skadliga deformationer, alternativt for lattare anlaggning kan forbelasning vara ett
alternativ. Om utskiftning inte ar ett alternativ kan byggnader palgrundlaggas.

Parallellt med denna dagvattenutredning utfors aven ett PM Geoteknik fér att bedéma geotekniska
risker sdsom ras, skred, slamstrommar och erosion (WSP, 2022).
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4.4 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta finns det inga potentiella fororenade omraden inom programomradet.
Sydvast om omradet, i botten av slalombacken, finns ett identifierat men ej riskklassat objekt och
soder om omradet, i Bjornange, finns ett identifierat men ej riskklassat objekt och ett objekt med liten
risk (L&nsstyrelsen, 2022).

45 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s kartvisare finns inga klassade grundvattenmagasin varken i jord eller berg inom
programomradet. Daremot finns grundvatten bade i jord (torv och moran) och i berggrunden.

| samband med den geotekniska utredningen utférd av Ramboll (2021) genomférdes
grundvattenmatningar i sex grundvattenrdr och ett flertal provgropar. Grundvattenmatningar har matts
upp till fyra ganger: tva i september 2016 och tva i november 2020.

I den nordvastra delen av det norra omradet finns ett grundvattenror dar grundvattennivaer pa mellan
0,2 och 1,1 meter under markytan har uppmatts. | den ostra delen av det norra omradet ligger de
uppmétta grundvattennivderna mellan 0 och 3,9 meter under markytan.

Soder om det norra omradet har grundvatten patraffats pa 0,8 meters djup vaster om Froadvagen och
mellan 0,4 och 2,4 meter under markytan dster om vagen. | en provgrop inom Vargenomradet
uppmattes grundvattennivan till 2,6 meter under markytan. | en annan provgrop, néra skidshopen
strax norr om det sodra omradet, uppmattes grundvattenivan till mellan 0,5 och 0,8 meter under
markytan.

De fyllnadsmassor av krossat berg som finns mellan Vargenomradet och skidshopen bedéms fungera
som dranering for omradet.

| omradet kring det sodra omradet har grundvattennivder mellan 1,3 och 1,7 meter under markytan
observerats.

Den generella flodesriktningen for yt- och grundvatten inom programomradet ar at soder eller vaster
beroende p& marklutningen, och slutligen mot Aresjén i sydvast (Ramboll, 2021).

Programomradet ligger i ett omrade med medelhdg infiltration enligt genomslapplighetskartan fran
SGU (2022a).

4.6  AVRINNINGSOMRADEN

Programomréadet ingér i delavrinningsomradet Utloppet av Aresjon (VISS, 2022a) som &r totalt ca
50 km?till ytan.

| dagvattenutredningen utford av Arctan (2020) identifierades tva avrinningsomraden inom det
davarande programomradet, se Figur 6. En analys har i denna utredning utforts med modellen Scalgo
Live (2022) for att identifiera befintliga flodesvagar och avrinningsomraden varifran dagvatten avrinner
till det norra och s6dra omradet. Scalgo Live visualiserar och beraknar flodesvagar och lagpunkter
utifrdn terrangmodeller. Det tar ingen hansyn till eventuella ledningsnéts kapacitet, markanvandning
eller infiltrationskapacitet, vilket kan gora resultatet ndgot éverskattat. Som underlag i Scalgo Live
anvands Lantméteriets senaste nationella laserskanning med en upplésning pa 1x1 m.

Resultatet av analysen redovisas i Figur 7 och Figur 8. De tre avrinningsomradena som avrinner till
det norra omrédet (Figur 7) har en total area pa 23 ha. De tre avrinningsomradena som avrinner till det
sOdra omradet (Figur 8) har en total area pa 60 ha.
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Figur 6. Figur (samt figurtext) enligt Arctan (2020). Avrinningsomrade 1 (gront) och 2 (lila) med flodesvagar inom planen samt
ytor for framtida exploatering. Svartstreckade linjer redovisar kulverterade ledningar fran primarkarta. Observera att trummor ar
inkluderade i denna analys, vilket innebér att avrinningsomrade 2 &r uppdelat pa tva omraden, som &r sammankopplade med
en trumma.
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Figur 7. Avrinningsomraden som avrinner till det norra omradet (markerat med gron linje). Pilarna markerar flodesvagar fran
respektive avrinningsomrade och trummor déar vatten avleds ses med grona markeringar. Enligt Scalgo Live, 2022.
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Figur 8. Avrinningsomraden som avrinner till det sédra omradet (markerat med gul linje). Pilarna markerar flodesvagar fran
respektive avrinningsomrade och trummor dar vatten avleds ses med grona markeringar. Enligt Scalgo Live, 2022.

4.7 FLODESVAGAR OCH INSTANGDA OMRADEN

Utifran underlag over kulvertar inom programomradet samt faltbesok har en analys i Scalgo Live med
antagna befintliga kulvertar utforts, for att fa en 6verblick éver flodesvagar och instangda omraden, se
Figur 9. Inom det norra omradet ses, p& samma satt som i tidigare utredning av Arctan (2020), ett
instangt omrade vid korsningen mellan Frodvagen och gamla Frodvéagen, se Figur 10. Aven i det
sOdra omradet ses aven dar risken for instangt omrade framfor en byggnad, se Figur 11.

Vid ett scenario utan kulvertarna som ar med i Figur 9 sa blir ansamlad vattenméangd hoégre pa samma
satt som i tidigare utredning av Arctan (2020). Detta innebar 6kad risk for instangt omrade norr om
korsningen mellan Frodvagen och Gamla Froavagen samt framfor en byggnad i s6dra omradet.
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Figur 9. Flédesvagar och instangda omraden inom programomradet i rétt enligt Scalgo Live, 2022. Norra omradet utmarkt i
gront och sédra omradet i gult. Svartstreckade linjer redovisar kulverterade ledningar tillagda av utredare i simulering och
gronstreckade linjer redovisar kulverteringar tillagda av Scalgo Live.
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Figur 10. Riskomrade for instangt omrade inom det norra omradet markerat med rod cirkel. Svartstreckade linjer redovisar
kulverterade ledningar tillagda av utredare i simulering och gronstreckade linjer redovisar kulverteringar tillagda av Scalgo Live.
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Figur 11. Riskomrade for instangt omrade inom det s6dra omradet markerat med rod cirkel. Svartstreckade linjer redovisar
kulverterade ledningar tillagda av utredare i simulering och gronstreckade linjer redovisar kulverteringar tillagda av Scalgo Live.
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4.8 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns inga kommunala dagvattenanlaggningar inom programomradet. | huvudsak sker avrinningen
ytligt till vattendrag som avrinner mot Aresjon.

De befintliga trummor och brunnar som observerades under platshesoket redovisas i Figur 13 och
Tabell 2. Vissa takytor inom programomradet avvattnas till stuprér som leds ner i marken, troligen har
dessa ledningar utlopp i slanter inom omradet varifran vattnet avrinner vidare ytligt till diken/backar.
Detsamma galler for rannstensbrunnar, inga brunnar observerades i Frodvagen men pa
parkeringsytor finns nagra brunnar.

Lagen pa kulverteringar inom programomradet enligt erhallet GIS-underlag redovisas i Figur 12.
Observera att det i figuren finns en viss férskjutning i sidled av kulvertarnas placering inom det norra
omradet. Dessa kulvertar leder dagvattnet under Frodvagen samt forbi det sodra omradet.

L P ¢

&
=

S G

nangesberge

N

Figur 12. Kulvertering enligt erhdllet GIS-underlag frdn kommunen. Observera att det finns en viss forskjutning i sidled av
kulvertarnas placering inom det norra omradet. Dessa kulvertar leder dagvattnet under Frodvagen samt forbi det sédra omradet.
Programomradet markerat i rétt, norra omradet i gront och sédra omradet i gult.
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4.9 VERKSAMHETSOMRADE

Delar av programomradet ligger inom verksamhetsomrade for vatten och spillvatten, dock finns inget
verksamhetsomrade for dagvatten i Are kommun (Are kommun, 2020).

4.10 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Ytvattenrecipient for programomrédet &r vattenférekomsten Aresjon (MS_CD: WA25615428). | Tabell
1 sammanfattas aktuell status och miljkvalitetsnormer fér Aresjon. Enligt beslutad miljdkvalitetsnorm
(forvaltningscykel 3, &ar 2017 — 2021) ar den ekologiska statusen mattlig och den kemiska statusen
uppnar ej god for Aresjon.

Kvalitetskraven for Aresjon ar god kemisk ytvattenstatus och god ekologisk status till & 2027. Den
huvudsakliga orsaken till att god ekologisk status inte uppnas ar klassificeringen for fisk, konnektivitet i
sjoar, hydrologisk regim i sjoar och morfologiskt tillstand i sjéar. Enligt VISS (2022b) &r de framsta
paverkanskallorna for recipientens ekologiska status miljdgifter fran reningsverk, atmosfarisk
deposition, vattenuttag for snatillverkning, vandringshinder for fisk till foljd av vagévergangar samt
tidigare flottning. Det finns ingen information om att dagvattenutslapp skulle vara en paverkanskalla
som ar betydande for statusklassningen.

God kemisk status uppnas inte for vattenforekomsten eftersom god status inte uppnas for bromerad
difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg). Dess halter bedéms 6verskridas i samtliga vattenférekomster i
Sverige. Darfér finns undantag i form av mindre stréanga krav for dessa amnen (VISS, 2022b).

Tabell 1. Aktuell status, miljskvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Aresjon (MS_CD: WA 25615428) enligt
VISS (2022b). Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer Klassificering
Biologiska Fisk Mattlig
Naringsamnen Hog
Fysikalisk-kemiska Forsurning Hog
Mattlig ekologisk God ekologisk . ) .
status status 2027 Sarskilda fororenande &mnen God
Konnektivitet i sjoar Dalig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sj6ar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverforeningar | Uppnar ej god
Uppnar &j god God kemisk o ) Dioxiner och dioxinlika féreningar God
kemisk tvattenstatus Prioriterade &mnen
ytvattenstatus Yy Hexabromcyklododekaner God
Hexaklorbensen God
PFOS God

4.11 MARKAGARFORHALLANDEN

| programomradet ingar ett stort antal fastigheter. Stora delar av omradet &gs av privata
fastighetsbolag och foéretag, andra delar &gs av bostadsrattsféreningar och privatpersoner. Are
kommun ager ingen mark i omradet.

4.12 DIKNINGSFORETAG

Ingen information om dikningsforetag inom eller i anslutning till programomradet finns.
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4.13 OVRIGA UTREDNINGAR

En miljokonsekvensbeskrivning for programomradet har tidigare utforts av Sigma Civil (2022) och
flertalet naturvardesinventeringar har &ven utférts (Naturforetaget, 2020) (Naturforetaget, 2021)
(Naturriddarna HB, 2015).

4.14 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesok utférdes den 27 september 2022, med syfte att kartlagga de huvudsakliga
avrinningsstraken samt att f4 en uppfattning om befintliga férhallanden inom programomradet.
Observationer fran platsbesoket redovisas i Figur 13, med tillhérande beskrivning av numreringar i
Tabell 2.

Inom det norra omradet som i dagslaget delvis utgors av ett myromrade var marken generellt blét och
intill den befintliga vagkorsningen (vid rod cirkel i Figur 13) fanns en tydlig lagpunkt. Men eftersom det
var en stor héjdskillnad mellan vagdikets botten och vagens niva kan troligen inte hoga floden i
dagslaget leda till nAgon 6versvamning pa vagen. Intill denna korsning observerades flera trummor
under vagarna och det var svart att med sékerhet avgora var trummorna hade sina utlopp. De antagna
strackningarna under vagarna ar markerade i Figur 13.

Under platsbesoket foljdes nastan hela strackningen av backen som gar i ravinen (markerad med bl&
pil som startar vid numrering 4 i Figur 13). Dess lutning 6kade vid markering B men det observerades
fa tecken pa erosion langs med vattendraget, som till stor del utgjordes av stora stenar. Endast
nedstroms en trumma vid markering 13 fanns tecken pa att erosion har skett vid stora fléden i
vattendraget.

Tabell 2. Observationer fran platsbesok, numrering enligt Figur 13.

Numrering Observation

Trummor/brunnar:

Utlopp. Plasttrumma 400 mm

Inlopp. Plasttrumma 500 mm. Gar troligen till utiopp 10
Flera nyanlagda brunnar varav en kupolbrunn

Utlopp i back. Plasttrumma 500 mm

Flera trummor under végar. Plast 500-600 mm

Utlopp i back. Plasttrumma 400 mm

Trumma under vag, 600 mm

Trummor under vag/skidbacke

© 00 N O oA WN PP

Inlopp. Trumma under vag. Gar troligen till brunnar vid 3

10 Utlopp. Plattrumma

11 Inlopp. Plasttrumma 400-600 mm. Gar troligen till brunnar vid 3
12 Trumma under vag. Plat 1000 mm

13 Trumma under vag. Plat 1000 mm. Lite eroderat i backen strax nedstroms
14 Utlopp i back. Stor trumma.

15 Inlopp. Trumma 400 mm

Ovrigt:

A Sanka omraden

B Brant lutning pa back

C Ev instangt omrade, med en rannstensbrunn

D Sankt omrade

E Makadamdike
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Figur 13. Observationer vid platsbesok.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt startméte med kommunen 2022-09-15 kommer det troligen bli tre detaljplaner inom
programomradet; en for det norra omradet, en for det sédra omradet och en for korsningen mellan
Frodvagen/E14. Denna utredning kommer i huvudsak fokusera pa dagvattenhantering for det norra
omrédet och det sodra omrédet, enligt dverenskommelse pa startmotet.

Har nedan presenteras de huvudsakliga férandringar som planeras inom programomradet, enligt Are
kommun (2022).

5.1 NORRA OMRADET

Planerad byggnation inom det norra omradet redovisas i Figur 14 och innefattar framst lagenheter och
hotell med serviceverksamheter och restauranger i bottenplan. Underjordiska garage planeras att
anlaggas. Utéver byggnader planeras hardgjorda ytor i form av parkeringar och den nya strackningen
av Frodvagen.

Figur 14. Till vanster planerad bebyggelse och till héger ett utkast p& volymstudie fér det norra omrédet (Are kommun, 2022).

5.2 SODRA OMRADET

Planerad byggnation inom det norra omradet redovisas i Figur 15 och innefattar framst lagenheter
med serviceverksamheter och restauranger i bottenplan. Befintlig livsmedelsbutik planeras att utdkas.
Utover byggnader planeras hardgjorda ytor i form av parkeringar och nya vagstrackningar.

Figur 15. Till vanster planerad bebyggelse och till héger ett utkast p& volymstudie fér det sédra omradet (Are kommun, 2022).
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5.3 SKIDOMRADEN

Centralt i programomradet, mellan det norra och sédra omradet, planeras ett bilfritt sammanhallet
skidtorg, se Figur 16. Det pagar ett arbete med att ersétta och bygga nya liftar och att bredda vissa
nedfarter.

Den nuvarande centralen for langdskidakning planeras att flyttas ca 40 meter dsterut (se dess
placering norrut i det norra omradet i Figur 14). Detta medfér en viss omlaggning av langdspar.

Figur 16. Till vanster planerat skidtorg och till héger ett utkast p& en vy av detta fr&n en volymstudie (Are kommun, 2022).

5.4 FROAVAGEN/E14

Korsningen mellan E14 och Frodvagen planeras att byggas om genom att kompletteras med fler
korfalt. Detta anses vara en forutséattning for hela programmets genomférande.

Froavagen planeras att ledas om 6ster om det planerade skidtorget, se den foreslagna strackningen i
Figur 14 och Figur 15. Den nya vagdragningen kommer medf6ra byggnation av skidbroar dver vagen.
Tidigare utreddes ett alternativ med en tunneldragning av Frédvagen under skidbackar istallet (se
Figur 3), men detta &r inte langre aktuellt.
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6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Berékningarna har delats upp pa de tvd omraden dér exploatering planeras; det norra
respektive det sodra omradet.

6.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

6.1.1 Fran programomradet

For att avgora hur planerad exploatering berdknas paverka dagvattenfloden har floden for bade
befintlig och planerad markanvandning beréaknats, for ett 10-arsregn och 100-arsregn. De
dimensionerande flodena ar berdknade genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

qd dim ZA'(p'i(tr)'kf (1)
dar:

gd dim = dimensionerande flode (l/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

i(tr) = dimensionerande nederboérdsintensitet (I/s,ha), t- = regnets varaktighet

¢ = avrinningskoefficient
ke = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar vald utifran berdaknade rinntider enligt féljande:

e Norra omradet: 30 minuter i befintlig situation (utifrdn avrinning pad mark och i diken) och
15 minuter i planerad situation (utifrdn avrinning i diken).

e Sodra omradet: 30 minuter i befintlig situation (utifrAn avrinning pa mark och i diken) och
20 minuter i planerad situation (utifran avrinning i mark och i diken).

For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring har fléden i planerad situation
multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. | Figur 17 redovisas ytkarteringen som
flodesberakningarna utgar ifran.
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Befintlig situation . Planerad situation
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Figur 17. Ytkartering i befintlig och planerad situation. Baserat pa grundkarta i befintlig situation och planerad utformning enligt
Are kommun (2022) i planerad situation.

| Tabell 3 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom det norra omradet samt
avrinningskoefficienter och beréknade fléden for befintlig och planerad situation. Detsamma for det
sOdra omradet redovisas i Tabell 4. De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar enligt
Svenskt Vatten P110. Trots att nagra av de befintliga vagarna i Figur 17 i dagslaget utgors av
grusvagar har samtliga vagar i berakningarna fatt avrinningskoefficient 0,8, for att forenkla
berékningarna.
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Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fléden for det norra omradet, i befintlig och planerad situation.

Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
NORRA OMRADET [ha] koefficient area inkl kf inkl kf
[-] [ha] [I/s] [I/s]

Befintlig situation
Takyta 0,005 0,9 0,0045
Vagyta 0,24 0,8 0,19

. 133 284
Parkering 0,83 0,8 0,66
Gronyta 2,9 0,1 0,29
Totalt 4,0 0,29 1,2 133 284
Planerad situation
Takyta 0,73 0,9 0,65
Vagyta 0,43 0,8 0,34

. 423 905
Parkering 0,84 0,8 0,68
Gronyta 2,0 0,1 0,20
Totalt 4,0 0,47 1,9 423 905

Den sammantagna avrinningskoefficienten for det norra omradet beraknas 6ka fran 0,29 till 0,47 i och
med planerad exploatering. En 6kning av hardgorandegraden och inkludering av klimatfaktor i
planerad situation medfor 6kade floden for planerad situation i jamférelse med befintlig. Vid ett 10-
arsregn okar flodet fran det norra omradet fran 133 I/s (utan klimatfaktor) till 423 I/s (med klimatfaktor),
om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande floden for det sdra omradet, i befintlig och planerad situation.

Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
SODRA OMRADET [m?] koefficient area inkl kf inkl kf
[] [m?] [I/s] [I/s]

Befintlig situation
Takyta 0,54 0,9 0,48
Vagyta 0,97 0,8 0,78

. 260 555
Parkering 0,47 0,8 0,38
Gronyta 6,1 0,1 0,61
Totalt 8,1 0,28 2,2 260 555
Planerad situation
Takyta 0,87 0,9 0,78
Vagyta 0,77 0,8 0,61

. 462 989
Parkering 0,59 0,8 0,47
Gronyta 5,9 0,1 0,59
Totalt 8,1 0,30 2,4 462 989

Den sammantagna avrinningskoefficienten for det sédra omradet beraknas oka fran 0,28 till 0,30 i och
med planerad exploatering. En liten 6kning av hardgérandegraden och inkludering av klimatfaktor i
planerad situation medftr 6kade floden for planerad situation i jamférelse med befintlig. Vid ett 10-
arsregn okar flodet fran det sédra omradet fran 260 I/s (utan klimatfaktor) till 462 I/s (med klimatfaktor),
om inga fordrojningsatgarder skulle vidtas.
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6.1.2 Avrinningsomraden uppstroms

Utover de floden som uppkommer inom programomradet sa avrinner dagvatten fran omraden
uppstroms genom programomradet, se Figur 7 och Figur 8. Cirka 11% av ytorna inom
avrinningsomradena uppstroms bestar av exploaterad mark medan resterande utgors av naturmark,
gronomraden och vatmark.

Dagvattenfldden fran fyra av avrinningsomradena i Figur 7 och Figur 8 har beraknats for ett 10-
arsregn och ett 100-arsregn. Beréakningen utgar fran markanvandning enligt Naturvardverkets
kartverktyg Nationella marktackedata (hamtat frdn Scalgo Live, 2022) och avrinningskoefficienter
enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden for respektive avrinningsomrade har
beraknats utifran att avrinning sker via mark och dike i kombination, forutom for det bla
avrinningsomradet dar avrinning bedéms ske enbart via diken. Utifran detta och markens medellutning
langs den langsta rinnstrackan inom varje avrinningsomrade (hamtat fran Scalgo Live, 2022) har
rinntiden beréknats (se Tabell 5). Floden har dérefter berédknats med rationella metoden enligt
Ekvation 1, resulterande fldden redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Beraknade floden fran uppstroms belagna avrinningsomraden (se Figur 7 och Figur 8).

. Reducerad | Langst . . . - - ]
Avrinnings- | Area educera . angﬁa Medellutning | Rinnhastighet | Rinntid | 10-arsregn | 100-arsregn
omrade [ha] | &€& | rinnstracka [%] [mis] [min] [1/s] [1/s]

(1]
[ha] [m]
0,3 i mark och
Rosa 7 15 800 6 05 dike 40 180 380
BI& 5 07 460 6 0,5 dike 15 170 360
RGd 11 1,4 860 12 04imarkoch |, 160 340
0,5 i dike
Gul 25 45 1650 12 04imarkoch | 2, 360 770
0,5 i dike
Totalt 48 8.1 - - - - 870 1850

Det totala flodet fran avrinningsomradena uppstroms har aven beraknats med tva andra metoder:

¢ Naturmarksavrinning enligt Figur 4.4 i Svenskt Vatten P110. Detta resulterade i ett flode vid
10-arsregn pa ca 460 |/s och ett flode vid 100-arsregn pa ca 1 100 I/s.

o Trafikverkets metod for berdkning av HQuoo enligt avsnitt 11.2 i TRVINFRA-00231
(Trafikverket, 2021). Detta resulterade i ett flode vid 100-arsregn pé ca 370 I/s.

Eftersom dessa metoder resulterade i lagre floden an redovisat i Tabell 5 sa bor floden enligt Tabell 5
anvandas vid eventuell dimensionering, for att ha en sdkerhetsmarginal.

6.1.3 Snosmaltning

Dimensionerande smaltvattenflode fran programomradet har beréknats enligt Svenskt Vatten P110
(kapitel 4.4.1.8). Maximal sndsmaéltningsintensitet for Sundsvall har anvénts (enligt Tabell 4.10 i
P110), eftersom det ar den ort som ligger narmast programomradet och dessutom har hégst varden
av orterna i tabellen. Berakningen har utforts enligt Ekvation 2:

Qsméilt dim = imax snosmaltning A (2)

dar:

Qsmait sim = dimensionerande sméltvattenflode [I/s]

imax snesmaltning = Maximal sndsmaltningsintensitet [I/s, ha]

A = programomradets area (exkl. delen som &r vattenyta) [ha]

Utifrdn en maximal snésmaltningsintensitet pa 8,3 I/s,ha har dimensionerande smaltvattenflode for
programomradet berédknats till 240 I/s. Eftersom detta flode &r mindre &n det dimensionerande
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dagvattenflodet fran nederbord sa ar inte sndsmaltningen dimensionerande. Skulle en inkludering av
samtliga uppstroms beléagna avrinningsomraden inkluderas &r det totala flodet cirka 540 I/s.

Troligen ar de berdknade flédena vid sndsmaltning underskattade eftersom snémangderna generellt
ar storre i omradet kring programomradet &n i Sundsvall, dar méatningarna som siffrorna baseras pa ar
utforda. Men det finns i dagslaget inga matningar av sndsmaltningsintensitet att tillga fran nadgon plats
narmare programomradet. Dessutom utgérs delar av programomradet och avrinningsomradena
uppstréms av skidbackar med packad sné vilket kommer generera stérre sndsmaltningsmangder an
for omraden utan skidbackar. Eftersom snon i pisterna kan ligga kvar lange under varen ar det majligt
att snon smalter dar samtidigt som det ar nederbord i form av regn, vilket kan ge storre floden an frén
narliggande mark.

6.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Utifran gallande krav (se avsnitt 3) ska dagvattenfloden motsvarande 10-arsregn fordrojas till befintligt
utfléde inom varje fastighet.

Det befintliga utflodet ar 133 I/s (33 I/s,ha) fran det norra omradet respektive 260 I/s (32 I/s,ha) fran
det s6dra omradet, vilket blir de tillatna utflodena fran respektive omrade.

Utifrdn en sammantagen hardgérandegrad for planerad exploatering pa 47% for det norra omradet
och 30% for det s6dra omradet (se Tabell 3 och Tabell 4) kan en total erforderlig férdréjningsvolym
beraknas for inom respektive delomrade. For att fordroja ett 10-arsregn (med klimatfaktor 1,25) till

befintligt 10-arsregn (utan klimatfaktor) har erforderlig fordréjningsvolym beréknats med Ekvation 2.

Ve =36t (Q(t) — q- 0,67) )

dar Vi ar magasinsvolymen (m3) for fordrojning, t ar regnets varaktighet (h) vid den tidpunkt da en
stdrsta volym uppstar, q ar det bestamda utflédet och Q(t) ar maxflodet (I/s) som uppstar vid regn med
regnintensitet vid regnvaraktighet av tiden t. For att ta hénsyn till hur magasinet téms anvands en
reducerad tomningsfaktor i berakningarna. Med sjalvfall ska en reducerad tomningsfaktor pa 0,67 pa
maximala tilldtna utflodet anvandas vid dimensioneringen eftersom det maximala tillatna utflodet
endast nas da magasinet ar fullt och att det i genomsnitt da blir 0,67 som slapps ut, enligt Svenskt
Vatten, 2016.

Berakningen resulterar i en fordrojningsvolym pa totalt 328 m? (175 m3/hareq) inom det norra omradet
och 347 m3 (142 m3/hareq) inom det sédra omradet. Detta utgar fran en hardgorandegrad pa 47% for
det norra omradet och 30% for det sodra omradet.

Ovanstaende volym pa 347 m3 for det s6dra omradet ar beraknad utifran att Aven dagvatten fran
takytor pa befintliga byggnader som bevaras ska fordréjas. Om inte dagvatten fran de befintliga
takytorna ska fordréjas sa blir erforderlig fordrojningsvolym for det sédra omradet 280 m3

(143 m3/hareq). DA blir tillatet utflode fran det sodra omradet 204 /s (27 /s, ha).

Om skyfallsfloden ska fordrojas kravs en volym pa ca 960 m? for det norra omradet och 1070 m3 for
det sodra omradet. Om inte dagvatten fran de befintliga takytorna ska fordrojas blir erforderlig
fordrojningsvolym for skyfallsfloden i det sédra omradet 870 m3. Dessa volymer utgar fran fordrojning
av ett 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) till befintliga utfléden for 10-arsregn (se fléden i Tabell 3
och Tabell 4).
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6.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2022). For att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran
programomradet anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederbérden for omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonméssigt basflode
(inlackande grundvatten). Berdknade varden bér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
programomradet, snarare &n exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 665 mm anvants i berakningarna, vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,15) baserad pa den uppmatta nederbordsvolymen
pa 579 mm/ar for narliggande matstation Jarpstrommen (SMHI, 2022).

Fororeningsberdkningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas berdknade varden utan rening, varden dar
reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 7.4. | Tabell 7 och Tabell 8 visas féroreningshalter
och fororeningsmangder i dagvatten inom programomradet fore och efter exploatering. Dessa
berakningar har utforts for programomradet i sin helhet och markanvandningar enligt Tabell 6 har
anvants.

Tabell 6. Markanvandningar som anvants i fororeningsberéakningarna for befintlig och planerad situation (utan rening).

Markanvéandning i StormTac Area [hal
Norra omradet Sodra omradet
Befintligt Planerat Befintligt Planerat
Takyta 0,01 0,73 0,54 0,87
vag med ADT 1000 0,24 0,43 0,97 0,77
Parkering 0,83 0,84 0,47 0,59
Blandat gronomrade 2,94 2,02 6,10 5,85
Totalt 4,01 4,01 8,07 8,07

Tabell 7. Beréknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening). Réda siffror markerar en beraknad 6kning och
grona siffror en berdknad minskning.

Halt [pg/1]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
NORRA OMRADET:
Befintlig situation 110 1300 9,8 21 68 0,3 8 3,7 72000 0,032
Planerad situation 95 1400 88 22 73 0,4 10 45 62000 0,031
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med -14% +8%  -10%  +5% +7%  +43%  +25% +22%  -14% -3%
befintlig situation
SODRA OMRADET:
Befintlig situation 85 1300 5,9 15 45 0,30 7.4 3,7 45000 0,025
Planerad situation 83 1300 6,2 16 51 033 77 36 45000 0,023
UTAN rening
Forandring i
jamfoérelse med -2% 0% +5% +7%  +13% +10% @ +4% -3% 0% -8%
befintlig situation
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Tabell 8. Beréknade fororeningsméngder fore och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en beraknad 6kning.

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
NORRA OMRADET:

Befintlig situation 1,3 15 0,11 0,24 0,8 0,0033 0,09 0,044 840 0,00038
Planerad situation 15 23 014 035 12 00064 016 0071 980 0,00049
UTAN rening

Forandring i

jamforelse med +15% +53% +27% +46% +50% +94% +70% +61% +17% = +29%
befintlig situation

SODRA OMRADET:

Befintlig situation 2,0 30 0,14 0,35 1,0 0,007 017 0,085 1000 0,00058
Planerad situation 2.0 32 015 039 12 0008 019 0089 1100 0,00057
UTAN rening

Forandring i

jamforelse med 0%  +7%  +7%  +11% +20% +14% +12%  +5%  +10% = -2%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 7 och Tabell 8 visar pa en 6kad mangd av majoriteten av de beraknade dmnena
och en 6kad halt for ungefar halften av de berdknade &mnena i och med planerad exploatering, om
inga reningsatgéarder skulle vidtas. Den relativa osékerheten for resultaten i Tabell 7 och Tabell 8

ligger generellt kring 25-35%, vilket medfor att berdknade varden endast ska ses som en indikation
som kan visa pa konsekvenserna av en forandrad markanvandning.
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7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onédiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrojning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom programomradet kan utformas pa olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenldsningar. Foreslagen systemldsning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenlosningar. | ett senare skede, nar programomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

Systemldsningen i denna utredning fokuserar pa det norra omradet och det sodra omradet. Vid
framtida planering av exploatering inom andra delar av programomradet, exempelvis i korsningen
mellan Fréavagen/E14, behover dagvattenhanteringen planeras aven fér de delarna.

Dagvattenhanteringen inom programomradet behéver uppna féljande:

e Fordrojning av dagvattenfloden till befintligt utfléde, vilket &r 133 I/s (33 I/s,ha) for det norra
omradet respektive 260 I/s (32 I/s,ha) for det sodra omradet.
e Fordrojning och rening av 10-arsregn inom varje fastighet. Detta innebar foljande
fordréjningsvolymer:
o Norra omradet: 175 m3hareq (totalt 328 m3), utifran en hardgorandegrad pa 47%.
o Sodra omradet: 142 m3/hared (totalt 347 m3), utifran en hardgorandegrad pa 30%
o Sodra omradet exkl befintliga byggnder: 143 m3/hareq (totalt 280 m3), utifrén en
hardgorandegrad pa 26%
e Rening av dagvattnet till motsvarande befintlig situation inom programomradet i dagslaget.

7.1 SYSTEMLOSNING

| tidigare utford dagvattenutredning (Arctan, 2020) redovisas forslag pa tre lampliga platser for
dagvattenanlaggningar inom programomradet, se Figur 18. Foton av dessa platser fran faltbesoket
visas i Figur 19. Den tidigare utredningen foreslar foljande for dessa platser (enligt numrering i Figur
18):

e A: Fordrgjning av dagvatten fran stora delar av det norra omradet genom att strypa utflédet i
trumman under vagen. Byggnation i narheten av lagpunkten bor anpassas for att inte
byggnader ska skadas vid skyfall.

e B och C: identifierade platser for uppsamlande/fordrojande atgard, utifran befintliga
flodesvagar.

Arctan (2020) rekommenderar lokala dagvattenatgarder och att vaxtbekladda diken med
erosionsskydd uppfors dar flodesvagar forandras. | 6évrigt rekommenderas dagvattenanlaggningar i
form av gréna tak och genomsléppliga ytor i den tidigare utredningen av Arctan (2020).
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Figur 19. Foton av de tre foreslagna platserna for uppsamling av dagvatten enligt tidigare dagvattenutredning, se benadmning i
Figur 18 (Arctan, 2020).

| Figur 20 och Figur 21 redovisas forslag p& avrinningsriktningar fran det norra och sédra omradet
samt dikesstrak for avliedning av dagvatten. De tidigare féreslagna platserna for
dagvattenanlaggningar enligt Arctan (2020) ar markerade i figurerna.

P& grund av de hdga grundvattennivderna inom programomradet bér vagar (sdsom Frodvagens nya
strackning genom det norra omradet) anlaggas pa bank. Vid utformningen av diken behéver de hoga
grundvattennivaerna beaktas, se vidare i Bilaga 1. Vagbanken far inte anlaggas pa ett satt sa att den
blir stromningsavskarande.
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O Uppsamlingspunkt fér dagvatten enl tidigare dagvattenutredning
—> Foreslaget dike/avledning
== Diffus avledning

=== Grans norra omradet

Figur 20. Féreslagna ritkingar pa avledning av dagvatten inom det norra omradet.

Tidigare foreslagen uppsamlingspunkt for dagvatten i det norra omradet (Arctan, 2020) baserades pa
att det ar en befintlig lagpunkt dar det féreslogs strypning av befintlig trumma under Froavagen. Med
den nya utformningen av det norra omradet, se Figur 20, kommer vagen att ga norr om det norra
omradet och séderut kommer ett skidtorg att finnas, placeringen av dessa uppsamlingspunkt fyller
darmed inte langre samma funktion. Dessutom planeras nu husbyggnation pa platsen for foreslagen
uppsamlingspunkt.

o Uppsamlingspunkt fér dagvatten enl tidigare dagvattenutredning
—> Foreslaget dike/avledning
--3 Diffus avledning

Grans sodra omradet

Figur 21. Féreslagna riktningar pa avledning av dagvatten inom det sdédra omradet.

Den tidigare foreslagna uppsamlingspunkten for dagvatten vasterut (B i Figur 18) i det sodra omradet
(Arctan, 2020) kan anvandas for fordrojning och rening av dagvatten som avrinner norrifrdn. Daremot
avrinner stora delar av det sédra omradet Gsterut eller mot sydvést (se Figur 8). | den andra
uppsamlingspunkten (C i Figur 18) bor daremot kunna anvandas for att hantera dagvatten fran det
sOdra omradet.

Fordrojning och rening inom programomradet kan dels uppnds i gemensamma uppsamlingspunkter i
gronytor, liknande forslaget fran Arctan (2020), och dels i dagvattenanlaggningar inom fastigheterna.
Utifrdn antagandet att erforderliga fordrojningsvolymer endast ska uppnas inom fastigheterna
redovisas i Tabell 10 den totala yta som da kravs for olika typer av anlaggningar inom det norra
respektive det sodra omradet. De dimensioneringsforutsattningar som detta baseras pa redovisas i
Tabell 9. Om volymer kan uppnas i gemensamma anlaggningar dven utanfor fastigheterna kan areor
for anlaggningarna i Tabell 10 géras mindre.
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| ett senare skede nar indelningen av fastigheter inom programomradet ar kand sa bor erforderlig
fordrojningsvolym och tillatet utslapp inom respektive fastighet beraknas. Detta kan utféras utifran
arean pa respektive fastighet och fordréjning till 33 I/s,ha for det norra omradet respektive 32 I/s,ha for
det s6dra omradet och 27 I/s, ha for det sédra omradet exklusive befintliga byggnader (se ovan).

Tabell 9. Dimensioneringsforutsattningar som anvants vid berakningar for féreslagna dagvattenanlaggningar.

Anlaggning Dimensioneringsforutséattningar

Enligt féljande sektion, vilken ger en tvarsnittsarea pa 0,5 m2:

‘_ 2,5 m

|

Svackdiken
Ao

0,35 m

0,4 m

Stenkistor med féljande dimensioner:
e Djup0,5m
e Porositet 30%
e Slantlutning 1:3
e Djup0,5m

Underjordiska
magasin

Torrdammar

Tabell 10. Area for olika typer av dagvattenanlaggningar for att uppna erforderliga férdorjningsvolymer, utifran
dimensioneringsforutsattningar enligt Tabell 9 och enligt antagandet om att det endast anlaggs EN typ av anlaggning inom

respektive omrade (svackdiken, underjordiska magasin ELLER torrdammar). Aven anlaggningens yta som andel av tillrinnande
reducerad yta anges.

Erforderlig Svackdiken Underjordiska magasin Torrdammar
fordrojnings- . Andel av Andel av Andel av
volym Langd Area Area Area
5 [m] [m?] red area [m?] red area [m?] red area
[m [%] [9%] [9%]
N
orra 328 660 1640 10 2190 13 650 4
omradet
Soédra
o 347 700 1730 9 2 310 12 700 4
omradet
Sodra
omradet
utan 280 560 1410 10 1880 14 560 4
befintliga
byggnader

Vid anlaggning av nya skidbackar &r det viktigt att tinka pa att nybrutna backar ar erosionskansliga.
Det kan darmed behdvas avskarande diken i backarna for att stoppa upp smaltvatten och
skyfallsfléden.

Under entreprenadtiden behdver sedimentfallor anvandas for att undvika sedimentspridning till
recipienten vid schaktning och fyllning.

7.2 SNOHANTERING

Det bor sakerstéllas att smaltvatten passerar en dagvattenanlaggning for rening. Sno fran
programomradet kan plogas till upplagsplatser inom omradet, forslagsvis i diken langs med vagarna
och svackdiken/torrdammar om sadana lésningar anlaggs. Det behover da sakerstillas att det finns
mojlighet for en traktor/plogbil att kdra fram till anlaggningarna.
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7.3 OVERGRIPANDE PRINCIPER

7.3.1 Svackdiken

Svackdikens huvudsakliga syfte &r att avlieda och fordréja dagvatten, men de har ocksa en renande
effekt genom vaxtlighet och infiltration i marken. | Figur 22 redovisas en principskiss for ett svackdike.
Grundkonstruktionen ar enkel och bestar av ett grasbeklatt dike med svag slantlutning som anlaggs i
niva under hardgjorda ytor. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med sjalvfall. Normalt sett har
svackdiken ingen dranering, men for att 6ka reningsfunktionen kan ett dréaneringslager med
draneringsledning anlaggas i botten.

Om diket kan utféras med ett utlopp eller dammande sektioner som kan strypas sa okar den
flodesutjamnande funktionen. En braddfunktion kan &stadkommas med en upphéjd kupolsilsbrunn
som kopplas till en dagvattenledning.

Svackdiken kan anvéndas fér snoélagring och har god kapacitet att avieda smaéltvatten om in- och
utlopp ar isfria. Det [dpande underhall som kravs innefattar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment (SVOA, 2022a).

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras % > x
—  battre reningsfunktion

Figur 22. Principskiss av svackdike (SVOA, 2022).

7.3.2 Underjordiska magasin

| de fall dar den tillgangliga ytan for dagvattenlésningar ar begréansad kan dagvatten fordréjas och
renas i underjordiska magasin. Dessa kan placeras under exempelvis torgytor och parkeringsytor och
utformas pa manga olika sétt.

Kassettmagasin bestar av kassetter (med standarddimensioner H:0,6xD:0,6xL:1,2 m) som har en
fyllnadskapacitet pa 97%. De byggs ihop som ett slags lego-system som bade kan placeras bredvid
varandra och staplas pa hojden. Rormagasin utgors av dagvattenledningar som ofta har stora
dimensioner. Flera ledningar kan placeras bredvid varandra for att uppna tillracklig fordrojningsvolym.
En annan typ av magasin ar stenkistor, som i princip ar en grop fylld med makadam eller sten.

Magasin kan utformas som perkolationsmagasin eller avsattningsmagasin. Skillnaden mellan dessa ar
att perkolationsmagasin har en 6ppen botten och/eller vdgg medan avsattningsmagasin ar utformad
med en tat botten. For att uppna rening kravs att utloppet ar forhéjt s& att en sedimentationsvolym
skapas under utloppsnivan. Rening i magasinet sker genom sedimentation av suspenderat material
och partikelbundna fororeningar. | Figur 23 visas en principskiss av ett avsattningsmagasin.
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=~ Spridarledning

Sandfang

— Sedimenta-
tionsvolym

Figur 23. Principskiss av avsattningsmagasin (SVOA, 2022).

Dagvattnet kan ledas till magasin genom exempelvis en brunn eller via en spridarledning. Ett
sandfang bor placeras vid inloppet for att undvika igensattning. Efter vattnets passage genom
magasinet leds det vidare till en dagvattenledning eller 6ppet dike. Denna tomning kan ske pa olika
satt: kontinuerligt med strypt utlopp, satsvis genom pumpning eller vid tillférsel av nytt dagvatten (om
magasinet utformas for att vara konstant vattenfyllt) (SVOA, 2022b) (SVOA, 2022c).

7.3.3 Torrdammar

Overdamningsytor/torrdammar &r nedsénkta grona ytor som kan anvéndas for att fordroja och i viss
man rena hoga dagvattenfloden. Vid hdga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet férsvinner
successivt da tillrinningen avtar och vattnet leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. Rening sker
framforallt genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom
markytan okar reningsformagan.

Kapaciteten beror pa hur ytan &r utformad och vattnets uppehallstid. Ar volymen stor och utloppet
kraftigt strypt kan formagan att avskilja partikeloundna féroreningar bli nastan lika htg som i en
konventionell damm under de perioder anldggningen ar vattenfylld. Om anldggningen tdoms genom att
vattnet infiltrerar i marken kan aven lésta fororeningar avskiljas (SVOA, 2022d).

For att 6ka fordrojningskapaciteten kan botten anldggas med makadam som grasbeklads for att 6ka
porvolymen och infiltrationskapaciteten. Det undre makadamskiktet foreslas att anlaggas med en
draneringsledning som sékerstaller att en kontinuerlig avtappning sker fran anlaggningen.

Figur 24. Exempelbild 6ver en torrdamm med mojlighet for temporart staende vattenyta (SVOA, 2022).
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7.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 6.3) sa har
dagvattnets fororeningsinnehall efter rening berdknats i StormTac. Reningsanlaggningar i form av
svackdiken har anvants, med total area som utgor 9% (inom norra omradet) respektive 7% (inom
sOdra omradet) av hardgjorda avrinningsytor (enligt Tabell 10). Dagvatten fran tilkommande takytor,
vagytor och parkeringsytor har genomgatt rening medan dagvatten fran gronytor och befintliga takytor
inte har inkluderats i reningsberakningarna.

Tabell 11 redovisar generella reningseffekter for de dagvattenanlaggningar som féreslas inom
programomradet. | Tabell 12 och Tabell 13 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar
efter rening i svackdiken.

Tabell 11. Generella reningseffekter (enligt StormTac, 2022) i de olika typer av dagvattenanlaggningar som foreslas inom
programomradet.

Reningseffekt [%]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Svackdiken 35 35 65 50 65 65 50 50 70 60
Underjordiska magasin® 70 15 75 70 70 60 70 55 75 55
Torrdammar 10 25 40 30 30 40 40 30 50 30

D Galler for anlaggningen "underjordiskt sedimentationsmagasin”.

Tabell 12. Beréknade fororeningshalter fore och efter exploatering (med rening i svackdiken). Grona siffror markerar en
beréaknad minskning.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
NORRA OMRADET:

Befintlig situation 110 1300 9,8 21 68 0,3 8 3,7 72000 0,032
Planerad situation 79 1000 3,8 11 32 0,2 4 25 27000 0,014
MED rening

Forandring i

jamférelse med -28%  -23%  -61%  -48%  -53%  -36% -45%  -32% -63%  -56%
befintlig situation

SODRA OMRADET:

Befintlig situation 85 1300 5,9 15 45 0,30 7.4 3,7 45000 0,025
Planerad situation 73 1000 34 10 29 0,2 3,9 23 24000 0,012
MED rening

Forandring i

jamférelse med -14%  -23%  -42%  -33%  -36%  -33%  -47%  -38% -47%  -52%
befintlig situation
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Tabell 13. Beraknade féroreningsmangder fére och efter exploatering (med rening i svackdiken). Réda siffror markerar en
beréknad 6kning och grona siffror en beréknad minskning

Mangd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
NORRA OMRADET:

Befintlig situation 1,3 15 011 024 08 00033 0,09 0044 840 0,00038
Planerad situation 12 16 006 018 05 00029 007 0040 430 0,00022
MED rening

Forandring i

jamforelse med 8%  +7%  -45%  -25%  -36%  -12%  -27%  -9%  -49%  -42%

befintlig situation
SODRA OMRADET:

Befintlig situation 2,0 30 0,14 0,35 1,0 0,007 0,17 0,085 1000 0,00058
Planerad situation

MED rening 1,8 25 0,083 0,25 0,71 0,005 0,096 0,055 600 0,00028
Forandring i

jamférelse med -10% -17% -41% -29% -29% -29% -44% -35% -40% -52%

befintlig situation

Resultaten i Tabell 12 indikerar att berédknad rening i svackdiken ger en minskad halt av samtliga
fororeningar i jamforelse med befintlig situation. | Tabell 13 ses aven en minskad mangd for alla
amnen, forutom kvave vars mangd 6kar med ca 1 kg/ar i det norra omradet. Fran det sédra omradet
minskar dock mangden kvave med ca 5 kg/ar sa att den totala mangden kvave fran programomradet
till vattenférekomsten minskar med ca 4 kg/ar.

7.5 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntillfallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfléden och som inte kan omhéndertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner pad markytan och det ar viktigt att planera for saker avledning av
dessa fléden.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sékert utan att
skada den planerade byggnationen:

e Nivan péa entréer ska utféras med fardig golvniva som ligger hogre &n marknivan utanfor.
e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

Eftersom stora avrinningsomraden uppstroms kan avrinna genom programomradet vid stora regn (se
Figur 7 och Figur 8) &r det viktigt att bibehalla sékra flodesvagar genom programomradet vid
exploateringen, utan att vattnet ska riskera att bli stdende intill byggnader. Beraknade skyfallsfloden
fran avrinningsomradena uppstroms redovisas i Tabell 5.

For att sékerstélla att skyfallsfloden inte medfor en risk for slamstrommar/erosion behdvs antingen
fordrojningsatgarder eller erosionsskydd anlaggas. Om skyfallsfloden frAn programomradet ska
fordrojas kravs en volym pé ca 960 m3 for det norra omradet och 1070 m3 for det s6dra omradet. Om
inte dagvatten fran de befintliga takytorna ska fordrojas blir erforderlig fordrjningsvolym for
skyfallsfléden i det sédra omrédet 870 m3. Dessa volymer utgar fran fordréjning av ett 100-arsregn
(med klimatfaktor 1,25) till befintliga utfloden for 10-arsregn (se floden i Tabell 3 och Tabell 4).
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

8.1 PAVERKAN PA MKN

Resultaten av fororeningsberékningarna visar att foreslagen rening ger en minskad halt och en
minskad féroreningsméangd for samtliga studerade féroreningar, med undantag for kvave, i jamforelse
med befintlig situation. For kvave 6kar den arliga mangden fran det norra omradet mot nulaget med ca
1 kg/ar, frAn det sodra omradet minskar dock mangden kvave med ca 5 kg/ar varav den totala
mangden kvave fran programomradet till vattenférekomsten minskar med ca 4 kg/ar.

Enligt VISS (2022b) s& uppnas inte god ekologisk status i Aresjon framst p& grund av klassificering for
kvalitetsfaktorerna fisk, konnektivitet i sjoar, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.
Vattenforekomsten anges dock inte ha problem med 6vergddning och kvalitetsfaktorn naringsamnen
har hog status. De sarskilda fororenande amnena ammoniak och nitrat ar inte klassade.

Eftersom halter av samtliga amnen berdknas minska sa beddms inte exploateringen leda till
forsamrade majligheter att uppna god ekologisk status i vattenforekomsten enligt gallande MKN,
utifrén att féreslagna reningsanlaggningar i form av svackdiken (eller anlaggningar med motsvarande
reningsgrad) anlaggs. Under fortsatt planering av programomradet behover det sakerstéllas att de
dagvattenanlaggningar som planeras uppnar tillracklig rening, dels for att dagvattnet ska renas minst
till motsvarande befintlig situation enligt kommunens riktlinjer, dels for att inte recipientens ekologiska
eller kemiska status eller méjligheten att uppna MKN ska paverkas.

8.2 PAVERKAN PA NATURA 2000-OMRADE

Av de 6vergripande bevarandemalen som finns fér Natura 2000-omrédet Aredlven sa beror framst
dessa dagvatten (se aven avsnitt 3.2):

o Bibehallna eller forbattrade forhallanden avseende naturlig vattenféring och flodesdynamik.
Oreglerad vattenforing uppratthaller en stor variation géllande bottensubstrat, vegetation och
strandstrukturer och darmed forutsattningar for naturligt forekommande arter.

e God vattenkvalitet — l1ag grad av antropogen belastning avseende forsurande amnen,
naringsamnen, miljogifter och partiklar (grumlande @mnen).

Eftersom programomradet inte &r belaget intill Aredlven och inte medfér nagra anléaggningar eller
&tgarder vid Aredlven, samt att atgarder foreslas for att inte dka flodena fr&n programomrédet,
beddms inte det forsta bevarandemalet paverkas. Gallande malet om god vattenkvalitet bedoms malet
inte paverkas da programomradet totalt sett leder till en minskad belastning av naringsamnen,
metaller och partiklar till Are&lven med féreslagen rening, enligt utférda féroreningsberakningar.
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9 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

e Planerad exploatering kommer ge en dkad hardgorandegrad inom programomradet vilket, i
kombination med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i
Okade dagvattenfloden. Inom det norra omradet beréknas en 6kning fran 133 I/s till 423 I/s vid
ett 10-arsregn. Inom det sédra omradet beraknas en 6kning fran 260 I/s till 462 I/s vid ett 10-
arsregn.

e UtifrAn gallande krav ska dagvattenhanteringen inom programomradet ge fordrojning till
befintligt utflode, vilket ar 133 I/s inom det norra omradet och 260 I/s inom det sédra omradet.
Baserat pa hardgorandegrad utifrAn planerad utformning innebér detta en total
fordrojningsvolym pa 328 m3 (175 m3/hared) inom det norra omradet och 347 m3 (142 m3/hared)
inom det sédra omradet. Inom varje fastighet behéver fordréjning och rening av ett 10-arsregn
uppnas. Om inte dagvatten frdn de befintliga takytorna inom det sddra omradet ska fordrojas
sa blir erforderlig fordrojningsvolym for det sodra omradet 280 m3 (143 m3/hared). Da blir tillatet
utflode frn det sédra omradet 204 I/s.

o Exempelvis kan dagvattenanlaggningar i form av svackdiken, underjordiska magasin och/eller
torrdammar anlaggas inom programomréadet for att uppna tillracklig fordréjning och rening.
Anléaggningar kan anlaggas inom fastighetsmark och/eller inom gemensamma gronytor.

e Enligt kommunens riktlinjer ska dagvattnet renas till motsvarande befintlig situation inom
programomradet i dagslaget. Utifran fororeningsberakningar med rening i svackdiken ses en
minskning av bade halter och mangder for samtliga studerade féroreningar i jamférelse med
befintlig situation, inom programomradet i sin helhet. Exploateringen bedéms darmed inte
forsamra mojligheten att uppna MKN i recipienten. De bevarandemal som &r kopplade till
dagvatten for Natura 2000-omradet Aredlven bedéms inte heller paverkas negativt. Under
fortsatt planering av programomradet behover det sakerstallas att de dagvattenanlaggningar
som planeras uppnar tillracklig rening.

e For att inte riskera skador pa byggnader vid skyfall behéver nivan pa entréer hojdsattas hogre
an marknivan och inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur. Det
behover sékerstallas att befintliga flodesvagar fran avrinningsomraden uppstroms bibehalls
vid exploateringen.

Foljande rekommenderas infér kommande detaljplanearbeten:

e | samband med planering av hojdsattning behdéver utslappspunkter/flodesvagar fran
programomrédet vidare mot Aresjon utredas vidare.

e Eftersom marken inom programomradet bitvis lutar relativt brant behéver det sakerstallas att
dagvattenanlaggningar anlaggs pa ett satt som ger tillrackliga fordréjningsvolymer och
uppehallstid for vattnet sa att tillracklig rening uppnas.

For kommentarer angdende samradsyttranden fran Lansstyrelsen och SGI, se Bilaga 1.
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10 BILAGOR

Bilaga 1 — Kommentarer géllande samradsyttranden
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