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SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av Are kommun genomfért en utredning avseende dagvatten for del av fastigheten Hallens-
Backen 1:38 med flera. Utredningen syftar till att ge underlag infor detaljplanering av omradet i samband med en
exploatering. Exploateringen ger utrymme for nybyggnation av fristdende fritidshus (ca 60 tomter), lagenhetshus,
lokalgator samt bebyggelse for vidare utveckling av hotell och servicefunktioner kopplade till turistndringen i Bydalen.

Omradet lutar ganska brant ned mot Dalsjon och bestar av bebyggelse narmast sjon och delvis avverkad
omradestypisk skog som underlagras av moran. Infiltrationsméjligheter bedéms som relativt goda. | planomradets
vastra del finns ett omrdde med utpekade naturvarden.

Utredningen presenterar lampliga losningar for dagvattenhantering inom omradet efter planerad exploatering. Forslag
pa losningar gors mot bakgrund av tidigare utférda undersokningar, rddande forutsattningar samt kommunala riktlinjer
for dagvattenhantering. Utredningen presenterar fléden, rinnvagar, féreslagen fordréjningsvolym och platsspecifika
rad avseende dagvattenhantering.

Ett genomférande av planen kommer innebéara en 6kad tillférsel av férorenande amnen och en hardgoring av markytor
inom omradet vilket kommer ge upphov till 6kade floden. For att mitigera dessa effekter och for att minska risk for
erosion foreslas att det i planen lamnas forutsattningar at fordrojande och renande atgarder. Det bedoms i stort finnas
goda mdjligheter att lokalt omhanderta dagvatten pa ett kostnadseffektivt satt med relativt lite lopande underhall.

Vidare understryks vikten av en korrekt hojdsattning av byggnader och ytor sa att tillstrommande vatten i handelse av
skyfall kan passera genom omradet utan att orsaka skada.
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BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har p& uppdrag av Are kommun genomfért en utredning avseende dagvatten for del av fastigheten Hallens-
Backen 1:38 med flera, belagna runt 40 km véster om Ostersund (. Utredningens syfte &r att uppréatta ett
kunskapsunderlag for detaljplanering samt att préva markens lamplighet for en exploatering av omradet. Planerad
exploatering ar fristdende fritidshus samt bebyggelse for vidare utveckling av hotell och servicefunktioner kopplade till
turistnéringen i Bydalen.

Anarisfidiien

Sylama
727

Lunndémsfiilen

Oviksfjallen
Helagsfjallet

Sylsjon

Figur 1. Karta visar Bydalen med omgivning. Kélla: Lantmateriet, min karta. Hamtad: 2021-09-07

FORUTSATTNINGAR
Underlag

Féljande dokument har tagits i beaktande i denna utredning:

e Konkurrensutsattning: Dagvattenutredning fér del av fastigheten Hallens-Backen 1:38 med fler inklusive
bilagor (Are kommun, PLAN.2021.8, 2021-05-27)

e PM Geoteknik, Hallens Backen 1:38 (WSP, 2021-06-16)

e MUR, Hallens Backen 1:38 (WSP, 2021-06-16)

e Naturvardesinventering av Hallens-Backen 1:38, Are kommun (Naturféretaget 2020-10-30)

e Karta: Detaljplan for fritidsbostader i Bydalen, Skiss_PK.21.8-_2021-07-02_A1-L.pdf

o Karta: Exploatdrens skisser centrum.pdf, Dnr PLAN.2021.8

o Dagvattenplan for planomrade Vastra Skogen (Sweco Environment, 2012-08-27)
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Avgransningar

Geografisk avgransning for undersékningen ar planomradet samt uppstroms omraden i direkt anslutning till detta.

Kommunala riktlinjer for dagvattenhantering

Are kommun har i dagsléget ingen dagvattenstrategi, dock tillampas stallningstaganden gjorda i kommunens
oversiktsplan (OP, antagen 2017-06-30). | planen framgar foljande:

- Robusta I6sningar som satsningar pa naturndra och lokala I6sningar for
dagvattenhantering ar att féredra.

- Exploateringar inom sammanhallen bebyggelse alltid bor ta hansyn till behovet av
funktionella, icke hardgjorda ytor. Dessa &r viktiga for ekosystemtjanster, narrekreation,
dagvattenhantering, biologisk mangfald och samhallets framtida robusthet.

- Planering for en hallbar dagvattenhantering. Oppen avledning av dagvatten ska
tillampas i de flesta fall. Ytor for dagvattenhantering ska avséttas i detaljplaner. |
fordjupningar av oversiktsplanen bor lampliga omrdden for mangfunktionella ytor och
sedimentationsdammar identifieras.

- Dagvattenhantering under byggskedet. Kommunen ska strava efter att styra
exploateringsatgarder sa att paverkan pa recipienter for dagvatten minimeras.

Av forfragningsunderlaget framgér att en forutsattning for dagvattenhantering da ledningsnat for
dagvatten saknas ar lokalt omhandertagande (LOD). Det innebar att dagvatten omhéndertas, fordrojs
och renas lokalt inom planomradet. Platsens forutsattningar ska vara styrande.

BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Planomrédet &r cirka 30 hektar stort och ligger i Bydalen, Are kommun, . | dagsléget ar den vastra delen av
planomradet delvis avverkad skogsmark. | den dstra delen finns bostader/fritidshus och restaurangverksamhet. En
skidvag korsar omradet i vast-Ostlig riktning. Omradet avgransas i soder av vag 630 samt befintlig
fritidshusbebyggelse. | 6vrigt omges omradet mestadels av naturmark och i nordvast fritidshusomraden. Markhojderna
varierar mellan ca +725 - +595 m (RH2000). Huvudsakligen lutar omradet kraftigt at sydost.
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Figur 2. Véanster bild: Oversiktskarta med ungeférligt planldge i rétt. Lantmateriet Min Karta
Hoger bild: Planomréade for Hallens Backen . Are Kommun Dnr: PLAN.2021.8

Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av moran, vilket stammer 6verens med resultaten i den geotekniska
undersokning som har genomforts i omradet med anledning av planerad exploateringﬁ. Det angransas av omraden
med berg i dagen, torv samt isdlvssediment av sand, se Figur 3.

1 PM Geoteknik, Hallens Backen 1:38 (WSP, 2021-06-16)
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Figur 3. Jordartskarta med undersékningsomrade markerat med blatt. Utsnitt ur bild i PM Geoteknik, WSP

Enligt PM Geoteknik bestar marken inom planomradet dverst av en sandig organisk jord med inslag av vaxtdelar.
Lagret ar 0,1-0,2 m djupt i soder och upp till 0,4 m djupt i omradets norra del. Detta underlagras av en siltig grusig
sand, med maktighet pa cirka 1,5-1,8 m, och féljs av en moranjord. Blockrik terrang férekommer stallvis inom
omradet, framst i de nordvastra delarna. Bergnivan forvantas ligga cirka 5-20 m under befintlig markyta enligt SGUs
jorddjupskarta. Med avseende pa stabilitet kan generellt slantlutning 1:1,5 anvandas for schakt ned till
grundvattennivan och darefter flackas ut till minst 1:2.

| samband med den geotekniska undersokningen installerades 4 grundvattenror. Utifran utférda matningar bedoms i
undersokningen fri grundvattenyta finnas 1,5-3,8 m under markytan. Grundvattennivan varierar med arstid och
nederbord. Vid utférda grundvattenmétningar var marken i omradet generellt blét pa grund av snésmaltningen.

De geologiska forutsattningar som rader inom omradet, med relativt genomslappliga material ned till 1,5 m under
markytan och en bedomd grundvattenyta under denna niva, ger en indikation om att ytvatten har goda férutsattningar
att infiltrera genom de 6vre jordlagren.

Fororenad mark

Inom planomradet finns ett objekt (ID: 167793, se Figur 4) som visar missténkt eller konstaterat férorenade omraden
som &r registrerade i Lansstyrelsernas EBH-stbdﬂ. Objektet har klassats som Ovrigt BKL 4 vilkken rymmer objekt som
inte passar in under nagon annan bransch.

2 EBH-kartan, https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c Hamtad 2021-09-02
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Bydalen

167793
JAMTLANDS LAN

ARE

BH-kartan, @

heoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38q, hamtad 2021-09-02

Avrinningsomraden, rinnvagar, lokala lagpunkter

Planomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade "Utloppet av Dalsjon” SE700079-139826 sett till den ytliga
avrinningen och ar 0,39 km? stort, . For att kontrollera hur exploateringen paverkar rinnvagar och lagpunkter
har en analys gjorts i programmet Scalgo Live bade for befintligt omréde och for exploaterat omrade, Figur 6. Scalgo
Live &r ett webbaserat programverktyg som anvander héjddata for att simulera hur vattnet vid olika vattenmangder
fyller upp lagpunkter och avrinner till nasta lagpunkt. En analys i Scalgo kan likstéllas med ett mellanting mellan en
lAgpunktskartering i GIS och en analys av extrema regn i MIKE Flood. | Scalgo tas ingen hansyn till omradets
markanvandning genom till exempel avrinningskoefficienter och friktionstal eller till regnets varaktighet. Det innebar att
det enbart gar att se hur vattnet rinner till en lagpunkt, inte mangden vatten som faktiskt nar ldgpunkten. Med det
underlag som funnits tillgangligt vid utredningens genomférande visar analysen att det inom planomradets Gstra del

finns nagra lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende vid nederbdérd, [Figur 7.
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DALSION

Figur 6. Befintlig avrinning med flodesvagar (morkbla linjer och ljusbl& pilar). Planomradet markerat med orange farg.
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Figur 7. Lokala lagpunkter inom planomradet. Analys gjord i Scalgo Live vid 30 mm vatten.

Da terrangen ar brant sluttande finns ingen utpekad risk for éversvamning vid hog vattenniva/hdga floden i Dalsjon
respektive Damman.

Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ligger utanfor kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten, darfor saknas ledningsnat for dagvatten. |
dagslaget avvattnas planomradet ytligt via diken och trummor.

Ett platsbesok har gjorts i samband med undersékningen under november, 2021-11-21. Berékningar av fléden och
fororeningar grundar sig pa inmatta och digitala kallor (framst hojddata och rinnvagar fran Scalgo). Bade framtida
l6sningar och beskrivningar av nuvarande forhallanden bygger alltsa pa att dessa kéllor &r korrekta. Om
férutsattningarna (se exempel i ) andras pa ett betydande satt i samband med exploatering kan detta gora att
genomfdrda berékningar och beskrivningar inte langre stammer.

Figur 8. Visar ytliga avrinningsriktningar i del av centrumomradet. Bild modifierad fran erhallet underlag
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Recipienter och miljokvalitetsnormer

En statusklassificering ar en bedémning av hur ett vatten mar mot bakgrund av tillgangliga évervakningsdata. Sjoar
och vattendrag bedéms avseende Ekologisk & Kemisk status. Skalan ar femgradig och vattnet tilldelas hég, god,
mattlig, otillfredsstallande eller dalig status.ﬁ

En miljokvalitetsnorm (MKN) for vatten beskriver den kvalitet vattenforekomsten ska ha natt vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna det som inom vattenforvaltning kallas god status eller god
potential. En norm anger en lagstaniva — det betyder att verksamheter inte far paverka vattenforekomsten sa att
kvaliteten blir sémre an vad som anges i MKN.vﬁ Malet for vattenforvaltningen &r att alla vattenférekomster ska uppna
eller bibehalla minst god ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista majliga malar ar ar 2027.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenforekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av ramdirektivet for
vatten ar forsamringsforbudet och att inget vatten far forsamras, det vill sdga att statusen sanks till en lagre status an
tidigare. Varje forsamring inom klassen dalig ar otillaten. Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk
ytvattenstatus for en vattenférekomst och galler ned till kvalitetsfaktorniva. De biologiska kvalitetsfaktorerna ar
styrande (viktigast i rang) inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar om miljokvalitetsnormerna
for vattenforekomsterna inom myndighetens geografiska ansvarsomrade.

Dagvatten fran utredningsomradet ndr tva recipienter; vatten fran de véastra delarna av omradet rinner till Dalsjén
medan vatten frdn de &stra delarna rinner till vattendraget Damman nedstréms Dalsjon, se .

Figur 9. Figuren visar vilken recipient de olika delarna av undersékningsomradet avvattnas till.

3 VISS-Hjalp. ttp://extra.Iansstvrelsen.se/viss/SvIdetta—beskrivs—i»viss/statusklassning/Pages/defauIt.asgg', hémtad 2021-07-08

4 VISS-Hjalp. wttp://extra.Iansstvrelsen.se/viss/Sv/detta—beskrivs—i»viss/miI'okvalitetsnormer/Paqes/default.asp>Jl, hémtad 2021-07-08

5 Vattenmyndigheterna. !wttps:llwww.vattenmvndiqheterna.se/vattenforvaltninq/miI'okvalitetsnormer—for—vatten.htm!, héamtad 2021-07-08
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Fran utredningsomradet sprids amnen med dagvattnet som har potential att paverka vissa kvalitetsfaktorer. De
kvalitetsfaktorer som denna utredning avgransas till &r Naringsamnen, Sarskilda férorenande dmnen (SFA),
Prioriterade &mnen och Syretarande &mnen. Naringsamnen, SFA och Syretarande amnen anvands for bedomning
av ekologisk status, som stédjande faktorer till eventuella biologiska kvalitetsfaktorer. Prioriterade &mnen anvands for
beddmning av kemisk status.

Dalsjon &r utpekad som ytvattenforekomst (SE700063-139885) och omfattas av miljokvalitetsnormer. Aktuell

statusklassning och radande MKN frén VISS (augusti 2021) redovisas i

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status for Dalsjon samt MKN. Kélla: VISS

Tabell 1| nedan.

[SE700063-139885]

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och parametrar
Vaxtplankton Ej klassad
Biologiska Bottenfauna Ej klassad
Fisk Mattlig
Néaringsamnen Hog
Méttlig ekologisk status Fysikalisk-Kemiska Forsurning Mattlig
Dalsjon SFA Ej klassad

Hydromorfologiska

Konnektivitet i sjoar

Otillfredstallande

Hydrologisk regim i
vattendrag

Mattlig

Morfologiskt tillstand i sjoar

Uppnar ej god kemisk
status*

Prioriterade amnen

Bromerade difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

* Gransvarden for kvicksilver och PBDE &verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och

Mattlig

kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa @mnen.
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Aven Damman &r utpekad som ytvattenfoérekomst (SE700113-140449) och omfattas av miljokvalitetsnormer. Aktuell
statusklassning och radande MKN frén VISS (augusti 2021) redovisas i
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Tabell 2. Ekologisk och kemisk status for Damman samt MKN. Kélla: VISS

DATUM
2021-09-08

Tabell 4 nedan.

[SE700113-140449]

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och parametrar
Pavéaxt-kiselalger Ej klassad
Biologiska Bottenfauna Mattlig
Fisk Mattlig
Néaringsamnen Hog
Maéttlig ekologisk status
Fysikalisk-Kemiska Forsurning Mattlig
Damman _
SFA Ej klassad

Hydromorfologiska

Konnektivitet i vattendrag

Otillfredstallande

Hydrologisk regim i
vattendrag

Mattlig

Morfologiskt tillstdnd i sjoar

Uppnar ej god kemisk
status*

Prioriterade amnen

Bromerade difenyleter

Kvicksilver och
kvicksilverféroreningar

Mattlig

Den mattliga ekologiska statusen pa de bada vattenférekomsterna beror pa forsurning och lag klassning av

kvalitetsfaktorn fisk. P& grund av férsurningen ingar sjon i ett atgardsomrade for kalkning. Vattenférekomsten har
ocksa vasentlig paverkan pa faktorerna konnektivitet samt hydrologiskt och morfologiskt tillstand genom reglering i
form av dammar kopplade till en kraftstation i Damman samt flera hinder sdsom broar och trummor vid vagpassager i

bifléden.

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar klassificerad till hdg status for bada vattenférekomsterna. Enligt VISS finns inga
uppmatta halter av SFA eller prioriterade &mnen i ndgon av recipienterna. Inga bedémningar gérs av kvalitetsfaktorn
syretarande amnen d& information saknas i VISS fér Dalsjon och Damman &r ett rinnande vattendrag dar det generellt

inte ar problem med syreséttningen av vattnet.
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Omradesskydd
Natura 2000

Dalsjon (som del av Damman-Storan) ar utpekat som ett Natura 2000-omrade och omfattas av EU-direktivet Art- och
habitatdirektivet (SCI)ﬂ med syfte att bidra till bevarandet av den biologiska mangfalden inom gemenskapen. For att ett
Natura 2000-omrade ska ha en gynnsam bevarandestatus ska det uppfylla de mal som stéllts upp for omradet. Dessa
mal har anpassats efter de bevarandevarden som finns i omradet.

Dammans Natura 2000-omrade beskrivs av kommunen hotat framforallt av avloppsutslapp frdn VA-anlaggningar som
fungerar mindre val i Bydalen. Kommunen planerar att bygga en ny samlad VA-anlaggning for hela dalgéngen, vilket
kommer att minska riskerna for negativ paverkan pa Dammans vattenmiljbern. Arbetet med att ansluta befintliga
bebyggda och planlagda fastigheter ar pagdende. Reningsverket har uppforts och anslutning pagar.

Atgarder som riskerar att paverka ett Natura 2000-omrade kan krava tillstdnd fran lansstyrelsen. Atgarder som riskerar
att pa ett betydande satt paverka ett Natura 2000-omrade kraver tillstand fran Lansstyrelsen enligt 7 kap 28 ag§ MB.

Bevarandeplan
| Lansstyrelsen Jamtlands bevarandeplan for Damman och Storan star att:
o All exploatering som riskerar att paverka omradets bevarandestatus ska prévas sarskilt.

Omradet har faststallts som ett omrade av gemenskapsintresse (SCI). Regeringen har forklarat omradet som ett
sarskilt bevarandeomrade (SAC). Inom omradet galler aven foljande skydd: Strandskydd enligt kap 7: 13-18 §§ MB.
Riksintresse enligt kap 4 68 MB.ﬁ

Strandskydd

Inom och i anslutning till planomrédet finns tre vattendrag som omfattas av strandskyddet, se [Figur 1d. Aven for
Daljsén och Damman géller strandskydd. Vid arbete inom strandskyddat omrade kravs sarskild prévning.

Bydaisifion

falen

Figur 10. Visar vattendrag inom i omradet. Vattendragens lage forstarkt med gul transparent farg. Notera att markeringen bara &r illustrativ.
Kalla. VISS, hamtad 2021-09-08

6 Radets direktiv 92/43/EEG om bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och véaxter.
7 Kommuntéckande éversiktsplan, sida 58. Dnr. KS.2012.765/212

8 Damman SE0720360 och Damman-Storan SE0720288, Bevarandeplan fér Natura 2000-omrade, Lansstyrelsen Jamtlands lan, Pnr 511-8549-201

15 (33)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10323625/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Rapport_210908_rev_220124.docx


https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4e0415ee166afb59324291e9/1629969119229/Damm%C3%A5n%20SE0720360%20och%20Damm%C3%A5n-Stor%C3%A5n%20SE0720288.pdf

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Dagvattenutredning for del av fastighethen Hallens-Backen Daniel Erolsson

138 mfl
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10323625 2021-09-08

Kommunen har det primara ansvaret for att hantera fragor om strandskydd. Kommunen kan fatta beslut om att
upphéva strandskyddet i en detaljplan om det finns sarskilda skal. LAnsstyrelsen ska i detaljplaneprocessen bevaka
att strandskyddet inte upphévs i strid med strandskyddsbestammelserna. Strandskyddet aterintrader om omradet
upphor att omfattas av detaljplanen.ﬂ

Strandskyddet géller vid alla kuster, sjoar och vattendrag oavsett storlek. Strandskyddet géller ocksa
undervattensmiljon. Strandskyddsbestammelserna finns i miljdbalkens (SFS 1998:808) 7 kapitel om skydd av
omraden.

?“grlm
%
—» 3o0m _
b o .*—100"' -_.._nfkn_?“"“’f_,.- -
e Dl -
gokot max 300 M — ==y e
'_‘...-—"'_.r- ‘--__--F:""----d \.
- g v " 11 LY "\
- el %
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Figur 11. Generellt galler strandskyddet 100 meter fran stranden vid normalvattenstand. Kélla: Strandskydd. En skrift om det nya strandskyddet
frdn Boverket och Naturvardsverket, ISBN 978-91-620-8473-8

Enligt Are kommun avses strandskyddet upphévas for kvartersmarken i samband med antagande av detaljplanen.
Detta pa grund av att delar av planomradet redan &r tagna i ansprak pa ett sadant vis att det saknar betydelse for
strandskyddets syften. For de delar av planomradet som &nnu inte &r ianspraktagna utformas planforslaget med
allménna ytor inom strandskyddsomrédetﬂ.

Vattenskyddsomraden

Inga vattenskyddsomraden (VSO) finns inom plan- eller influensomradet. Narmaste VSO ligger drygt 2 kilometer i
nordvastlig riktning fran Bydalen i Hoglekardalen.

9 Vé&gledning om strandskydd, Naturvardsverket, 'jttps://www.naturvardsverket.se/Stod—i—miIioarbetet/VagIedningar/Skvddad—natur/Strandskydd]l, héamtad 2021-09-03

10 Uppgifter fran Christian Muttoni, Are Kommun 2021-09-09
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Vatmarker

Inom planomrédet finns enligt ett datalager frén Lantméteriet tre vatmarker (Figur 13). Det &r svart att hitta djupare
information kring dessa men det bedéms &anda som vart att namna. Vatmarkerna kan forvantas ha goda fordrojande,
vattenupptagande egenskaper och kan ocksa vara sedimentavskiljande. En malséattning enligt dagvattenplanen for
Vastra Skogen bor darfor vara att behalla dessa omraden s langt det ar mojligt samt styra flodena till dessa for att
mojliggora en diffus dversilning. | och med forverkligande av detaljplanen for Hallens Backen 1:38 med flera tas tva av
de tre vatmarkerna bort — en atgard som kan forvantas ha en negativ inverkan pa omradets formaga att halla vatten
samt undanréjer mojligheten att nyttja dessa som renings- och férdréjningsanlaggingar.

Figur 12. Visar befintliga vatmarker inom och kring planomrédet
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Framtida forhallanden

Planerad exploatering omfattar cirka 60 tomter for fritidshus samt tillfartsvag (grus) till dessa i den véastra delen av
omradet. | den &stra delen, centrumomradet, planeras for fortatning med cirka 1620 m? takyta och 600 m? parkering
(grus). Exploateringen visas i Figur 13.

Gula omraden:

Runt 60 tomter om cirka
1000 kvm/tomt, med en
tillaten byggnadsarea om ¥
totalt 150-160 kvm/tomt

QD

¢

[ Brunt & orange [

(centrum & skidomr):
¢ Tillkommande BYA tot ‘

1621 kvm samt 600
kvm parkeripg (grus)

C

Figur 13. Figuren visar planomrédet. Textboxen beskriver planerad exploatering inom respektive delomrade

Utbyggnadsplaner uppstroms/nedstroms omradet

Vid tidpunkten for denna utredning finns inga kéanda utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet.

BERAKNINGAR

Dimensionerande floden

Dagvattenfléden har berdknats genom en kartering av den befintliga och framtida markanvandningen.
Avrinningskoefficienter for de olika typer av markanvandning har tagits fram med stdd av Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Koefficienterna i P110 har justerats eftersom den branta lutningen i utredningsomradet
ger 6kad avrinning, se Tabell 3. Justeringen &r gjort med hjalp av litteratur fran Tyskland, i vilken det finns underlag for
omraden med kraftiga lutningar.
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Tabell 3. Avrinningskoefficienter enligt P110 och avrinningskoefficienter som representerar omraden med kraftig lutning.

Avrinningskoefficient | Avrinningskoefficient
[P110] [starkt lutande]
Tak 0,90 0,90
Skog/myrmark 0,10 0,25
Skidpister 0,40 0,50
Vag, grus 0,40 0,50
Fritidshus* - 0,35
Oppen exploatering - 0,37-0,046**

* Avrinningskoefficienten for fritidshus har satts till 0,35. Det bedoms béttre svara mot férhallanden specifika for platsen (stark lutning) och
exploateringen (tomter om ca 1000 kvm med tilldten byggarea 160 kvm).

** Avrinningskoefficienten for 6ppen exploatering ar berdknad utifran faktisk markanvandning inom omradet, med hansyn tagen till den branta
lutningen.

Det regn som &r dimensionerande har en &terkomsttid p& 10 &r enligt Are kommun (2021). Det dimensionerande
regnet bestams Aven av regnets varaktighet. Vattnets rinntid i omradet &ar da avgorande eftersom det &r den tiden det
tar for vattnet for att na ledningarna. Uttver ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar har flodesberakningar for ett 100-
arsregn utforts.

Dagvattenflodena har berdknats med den rationella metoden:
Qaam=A-¢ - i(t:)- C

Dar:

Qd gim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten (/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Klimatfaktorn for flodena vid planerad markanvandning har satts till 1,25 for varaktigheter under 1 h enligt P110
respektive 1,2 for 6vriga varaktigheter. Dagvattenflodena redovisas fér berékningspunkterna X1-X10 i
fritidshusomradet samt for hela centrumomradet (brun och orange farg) i Figur 14.
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Figur 14. Berakningspunkter for dimensionerande fléden inom planomradet.

DATUM
2021-09-08

visar dagvattenfléden och erforderliga férdrojningsvolymer fér b&de befintlig och planerad markanvandning

inom planomradet.

Tabell 4. Befintlig markanvandning, ytor och floden for planomradet vid aterkomsttid 10 respektive 100 &r, varaktighet 10 minuter och

klimatfaktor 1,25 for exploaterat omrade. Tabellen visar ocksa erforderlig férdréjningsvolym for respektive delomrade.

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10323625/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Rapport_210908_rev_220124.docx

Delomrade Area Flode 10 ars (bef.) | Flode 10 ar (expl.) | Flode 100 ar (expl.) Erlf.ofg:oz;\;g%m
Dalsjon [ha] [I/s] [I/s] [I/s] [m?]
X1 3,1 179 241 517 38
X2 0,8 43 67 143 14
X3 0,8 43 76 162 19
X4 0,3 17 27 59 6
X5 1,3 73 109 234 21
X6 1,9 108 186 400 46
X7 2,7 152 244 524 54
X8 2,7 157 219 469 37
X9 2,8 157 254 544 56
X10 2 120 194 417 44
X11 0,1 5,6 10 22 2,7
Damman [ha] [I/s] [I/s] [1/s] [m?]
Centrum 1 0,8 69 109 233 23
Centrum 2 1,7 152 201 432 30
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Fororeningsforhallanden

Fororeningsberakningar i planomradet fore och efter exploatering har utférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac (version 21.3.3). For att uppskatta mangden féroreningar som kommer fran planomradet med befintliga
forutsattningar och efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa
fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederbdrden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pd ett ar. Varden erhallna fran de
anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare an exakta
varden. Arlig nederbord som anvéants &r 670 mm (efter korrigering med faktor 1,1 fér systematiska métfel enligt
rekommendation i StormTac). Nederbordsméngden ar hamtad fran SMHI:s referensnormaler for aren 1991-2020 for
stationsnummer 133100 i Vallbo.

Resultat erhdllina fran StormTac har till rapporten avrundats till farre vardesiffror for att spegla att det finns en viss
osakerhet i vardena da de ar baserade p& schablonvarden. Att Aven ha i atanke ar att vid berakningar i StormTac
avrundas varden till farre vardesiffror inom programmet. Som resultat kan totalméngderna och totalhalterna skilja sig
en aning fran den summa erhallen vid summering av vardena.

Tabell 6 och 7 visar beraknade arliga féroreningsmangden och -halter for befintlig respektive planerad
markanvandning. Fér de omrdden som avrinner mot Damman har markanvandningen klassats som
"Flerfamiljshusomréde” i fororeningsberakningarna. Kategorin omfattar savéal takytor och grénytor som lokalgator och
mindre parkeringar. For Dalsjon har huvudsakligen markanvandningen "Villaomrade med total LOD” anvants.
Beddmningen ar att den kategorin passar omradet bast da "Fritidshusomrade” omfattar enskilda avlopp och darmed
blir missvisande géllande néringsdmnen. Total LOD innebar att allt dagvatten forutsétts ledas dver gronytor eller in i
diken.

Tabell 5. Féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig och planerad markanvandning samt procentuell 6kning av féroreningsbelastningen p&
recipienterna utan rening. Méangder som efter exploatering éverstiger befintliga vérden &r markerade med rod farg.

Fororeningsmangder Bef.omr. | Expl.omr. | Okning Fororeningsmangder Bef.omr. | Expl.omr. Okning

Damman Dalsjon

Amne [kg/ar) [kg/ar] Amne [kg/ar) [ke/a)

Narings- [P 17 19 12% Narings- [P 32 55 2%

amnen N 13 15 15% amnen N 38 56 47%

Tung- Pb 010 011 10% Tung- Pb 0,19 0,24 2%

metaller |Cu 0,21 0,24 14% metaller |Cu 0,34 0,54 59%
Zn 072 0,80 11% Zn 1,0 2,0 111%
cd 0,047 | 0,0053 13% cd 0,010 0,012 2%
Cr 0,082 0,092 12% Cr 0,12 0,14 17%
Ni 0,069 0,076 10% Ni 0,14 0,2 43%

Partiklar SS 490 550 12% Partiklar SS 1200 1400 17%

PAH Bz 000034 | 0,00038 12% PAH Bz 0,00033 | 0,0008 161%
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Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/l) for befintlig och planerad markanvandning utan reningsétgarder. Varden som efter exploatering
overstiger befintliga halter ar rodmarkerade, varden som ar oférandrade eller understiger befintliga halter ar gronmarkerade.

Fororeningshalter Bef.omr. | Expl.omr. | Okning Fororeningshalter Bef.omr. | Expl.omr. Okning

Damman Dalsjon

Amne (ve/) (ve/1] Amne [ng/N [ve/1]

N&rings- [P 190 200 5% N&rings- [P 65 99 52%

amnen N 1500 1600 T amnen N 770 1000 30%

Tung- Pb 12 12 0% Tung- Pb 39 42 8%

metaller |[Cu 24 5 4% metaller |[Cu 70 9,6 37%
Zn 83 85 26 Zn 19 35 84%
cd 054 0,56 &% cd 0,20 0,2 10%
Cr 9,4 9,7 3% Cr 24 2,5 4%
Ni 7.9 81 3% Ni 29 3,7 28%

Partiklar SS 56000 58000 4% Partiklar SS 26000 25000 -4%

PAH Bz 0,039 0,041 5% PAH Bz 0,007 0,015 124%

Efter exploatering okar den totala mangden av samtliga féroreningsamnen fran omradet. For Damman blir effekten
runt 1,1 gdnger sa stor som for befintligt omréde. For Dalsjon okar fosfor och for amnen forknippade med trafik,
byggnader och annan mansklig aktivitet sdsom koppar, zink, nickel och benso(a)pyren mest. Féroreningshalterna
Okar ocksa for de flesta Amnen. Pa grund av den 6kade belastningen bor dagvattnet renas innan det nar
recipienterna.

StormTac ar ett verktyg framtaget for att med relativt f& indata kunna fa en bild av dagvattenfloden,
fororeningsbelastning och rening inom ett specifikt omrade. Resultaten ar dock inte exakta med beaktande av att
naturliga system ar komplexa och svara att avbilda med en modell. De schablonhalter som anvands i berakningarna
baseras pa fallstudier utforda med flodesproportionell provtagning. | schablonhalter finns osakerheter som bland annat
kan hanforas till mangden méatdata och variationen av densamma, olika provtagningsforfaranden, tidpunkt da
provtagningen genomférdes samt avgransning av den markanvandning som provtagningen avser.

Tillforlitigheten ar generellt hogst for Gvergripande kategorier for markanvandning sdsom centrumomrade,
bostadsomraden och genomfartsvagar, samt for Amnena partiklar, naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.
For benso(a)pyren ar osakerheten i schablonhalterna hdg, pa grund av f& underlagsdata. For parkeringar, gator och
grasytor ar tillférlitigheten 1&g for de flesta amnen. | StormTac finns ingen markanvandning som motsvarar
fritidshusomraden med anslutning till kommunalt VA i den har typen av miljo. Markanvandningen som anvants i
berékningarna har darfor varit "Villaomrade med total LOD”. Sannolikt medfér detta att den beraknade
fororeningsbelastningen for den vastra delen av planomradet darmed &r hog jamfort med den faktiska belastningen.
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FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Har ges forslag pa atgarder som bedoms lampliga for att pa ett passande satt hantera dagvatten inom planomradet.

Normal nederbord (10 ar)

En dagvattenplan gallande ett omrade i anslutning till det aktuella planomrédetH anger som huvudprincip att man i
storsta majliga man bor avleda dagvatten i flera mindre floden och fordela ut floden i manga mindre punkter. Detta ar
principer som lampar sig extra val i omraden som pa grund av stora hojdskillnader goér uppsamlande och fordrojande
atgarder svara och dyra. Dessa principer bor tillampas dven i detta omrade och utgor fundament i féreslagna
l6sningar i omradet. Foreslagna dagvattenatgarder grundar sig i principen om lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD), dvs att dagvatten tas om hand genom infiltration inom den enskilda fastigheten. Byggnader bér forses med
utkastare for takvatten och eventuella husdréneringar bor ledas till stenkista eller omgivande naturmark. Dagvatten

som ej kan tas omhand lokalt foreslas avledas i Gppna diken. visar foreslagen dagvattenhantering inom
planomradet vid ett 10-ars regn.

Avledning
i vagdike

Breddat dike med
vallar for fordrojning,
ca 113 m?, och rening
BN N\ # N R

X8 Makadamdiken g

Makadamdiken/
Infiltrationsmagasin
_- fordréjning ca 52 m?

\ )¢ Makadamdike
w N\ N fordrsjning ca 3 m?

Férdrojning,
ca38m? \ NG M
“ L, e [
: i v\ - I
________ *ﬂ"' I
[
/

med vallar for
férdrojning

Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering inom planomrédet.

n Dagvattenplan fér planomréde vastra skogen (Sweco Environment, 2012-08-27)
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Fritidshusomrade

Diken planeras for att avvattna den projekterade vagen. Dessa kommer i vissa fall &ven avleda tillstrémmande vatten
fran hogre terrang. Generellt galler:

Samlade fléden bor undvikas i méjligaste man, och naturliga vattenstrak bor bevaras.

Dagvatten fran hardgjorda ytor som tak, parkeringsytor och vagar bor ledas ut 6ver gronytor eller in i diken.
Diken bor anlaggas sa flackt som mgjligt for att ge ldngsam avrinning. De forses med férdel med vallar for
flodesdampning och férbattrad rening.

Svackdiken kan med fordel anlaggas dar topografin sa tillater

Dar diket far en brant lutning, vid stalp samt vid trummors utlopp bor erosionsskydd anlaggas. Se avsnitt
Erosion.

Vegetation i dikesslanter bor efterstravas. Vegetationen ger skydd mot materialtransport, fastlagger
fororeningar och dampar flodeshastigheter.

Diken bor utforas 6ppna sa langt det ar mojligt

Oversilningsytor ar flackt lutande ytor med véxtlighet dit vatten leds pa bred front langs den évre kanten, se
. Vattnet flédar jamnt och lAngsamt Gver ytan dar en rening uppstar genom avskiljning av
partikelbundna féroreningar och nedbrytning av organiska &mnen. Fastlaggning och nedbrytning av
féroreningar gynnas av den upptorkning som sker i ytorna mellan olika nederbérdstillfallen. Vid kraftig lutning
bor 6versilningsytan terrasseras med avseende pa att minska risken for erosion.

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning

-~
1 %3
283333
: SN
~.

yegel
Infiltration beroende v
pa markegenskaper

Figur 16. Principskisser for éversilningsytor, dar W = bredd och L = langd. (Svenskt Vatten, 2019)

Projekterade diken i erhdllet underlag frangar praxis (dar dikesbotten anlaggs till minst 30 cm under vagterrassen)
genom ett mindre djup. Detta gor fordrojning i diken mycket svart inom planomradet. Det finns ocksa en uppenbar risk
for att vatten vid stora floden nar vagterrassen, med risk for vagskada som foljd. Utformningen innebar ocksa att
vatten fran vagdiket slapps i en punkt i varje kurva om inte atgarder genomfors for att undvika detta. Samlade floden
bor undvikas sa langt som majligt for att minska risk for erosion och slamtransport.
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Nedan féljer en forklaring av respektive atgard utifrdn benamningar i Figur 15.

Atgéard | Beskrivning Bild

X1 En stor del av naturfloden fran hogre liggande
omraden NO om utklippet leds under vagen, se
rubrik Trummor for naturmarksfléden. Detta ger
relativt sma tillrinnande fléden norrifran.

Fordrojning av vatten fran vagdiket ar eventuellt
méjlig i anslutning till T-korsning skidvag. Nivaer
pa befintliga trummor i omradet maste utredas
vidare i nastkommande skede. Férdrojnings-
volymen bor goras langsmal for att mojliggora
sedimentation och undvika erosion

| sjalva punkten &r flodet hdgre (pga
tillstrommande vatten fran fler omraden) och
fordréjning ej moijlig.

X2, Dessa punkter rinner ut pa naturmark fran
X4, X6 | vagdike. Utrymme for fordrojande atgarder
saknas inom fritidshusomradet.

Eventuellt kan detta |I6sas med fordrdjningsyta i
anslutning till befintlig trumma, dock saknas
uppgifter om denna. Totalt beraknas att 66 m®
extra fordréjning behdévs. Vidare utredning
kravs.
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X3

Flodet fran vagdiket kan ledas ut i ett
infiltrationsdike.

Detta ger en diffus dversilning som mojliggor
infiltration, fordréjning av fléden och skapar i
basta fall férutsattningar fér avséttning av
partiklar under vattnets vag mot recipienten.
Infiltrationsdiken dimensioneras utifran beraknad
belastning och férvéantas kunna emotta volymen
fran ett 10-arsregn. Fran detta infiltrationsdike
rinner vattnet vidare via mindre strak vilket ger
en dnskad tréghet i vattensystemet.

Avledning
i vagdike

X5, X7

Har saknas utrymme for fordréjning. Det innebar
att vatten kommer rinna rakt ner mot diket langs
skidvagen (mot punkt X8). Ett fléde som slapps i
en samlad punkt &r med avseende pa risk for
erosion negativt. Forslagsvis anldggs
terrasserad Oversilning mellan dikesutloppen
och planomradesgransen, med maximal mojlig
bredd pa ca 15 m for 6versilningsytan.

Om m¢jligt bor utrymmet mellan projekterad vag
och detaljplanens omradesgrans utokas. Detta
ger béttre forutsattningar for att anladgga
Oversilningsytor och mojliggdr dessutom for
utrymme &t snéupplag i kurvorna.

X8

Vatten som nar denna punkt gér att fordréja
genom att gora befintligt dike l&angs skidvagen
bredare och anlagga vallar i diket. Den 6vre
delen av diket (ca 150 m) fordréjer vatten fran
tomterna néarmast uppstroms diket. Diket bor ha
en tvarsnittsarea pa ca 1 m? och ett djup pa ca
0,5 m (djup och bredd for befintligt dike
varierar). Efterféljande dike (ca 50 m) tar ocksa
emot vatten fran uppstroms punkter X5 och X7
och behdver darfor vara storre. Det bor ha en
tvarsnittsarea pa ca 4,5 m2. Vallarna anlaggs
med 10 meters mellanrum och bér ha en hgjd
pa 0,6 m. UtifrAn LAS-data och
Overslagsberakningar gors bedémningen att det
ar mojligt att fordroja erforderlig volym i diket.

Y
A N
i X

Breddat dike med

vallar for fordrojning

ca 113 m? och rening
N s
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X9

Till punkt X9 rinner vatten fran vagdiket under
skidvagen. D4 ytor for fordrojning saknas
foreslas har att leda vattnet vidare i ett
makadamdike forbi skidbacken, maximal majlig
bredd ca 35 m. Diket kan dar med férdel mynna
i en anlagd 6versilningsyta for att undvika ett
samlat utfléde samt minska flodeshastigheten
och darmed erosionsrisken. Foér erforderlig
fordréjning behéver makadamdiket ha en
tvarsnittsarea pa ca 1,75 m? vid porositet 30%,
dikeslangd 35 m och en fri volym 6ver
makadamen med tvarsnittsarea ca 0,45 m?.

/{'\ \-\ k Makédamdi_ken/

X10

For att skydda nedstroms befintlig bebyggelse
foreslas ett avskarande dike. Diket blir ca 400 m
l&ngt och avvattnar framst nedersta tomtraden.
Rekommenderat djup: 0,5 m +
sakerhetsmarginal. For att minska flédet, 6ka
fordréjningsvolymen och reningseffekten bor
vallar anlaggas i diket. Diket avleds via trumma
under planerad vag samt via makadamdike forbi
skidbacken.

X11

Dagvattnet fran den planerade exploateringen
inom fastighet 1:163 foreslas fordréjas och
renas i makadamdike eller infiltrationsmagasin.

Centrumomrade

Utforda berakningar visar att en total volym om 53 m? behdver fordréjas inom centrum- och pistomradet. Genom att
anldgga makadamdiken eller infiltrationsmagasin (se ) i anslutning till hardgjorda ytor kan dagvatten fran
dessa fordréjas och avledas pa ett kostnadseffektivt satt. Med ett dikesdjup pa 1 meter (bedoms som rimligt i detta
omrade) och en bottenbredd pa 0,5 m skulle totalt ca 85 meter makadamdike behdvas.

D& underlag avseende planerad hojdsattning, hur ytorna avleds idag och plats for planerade parkeringsytor saknas
bor det i ett senare skede, tex vid detaljprojektering, utredas vilka ytor som rinner vart och sékerstallas att

27 (33)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10323625/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Rapport_210908_rev_220124.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Dagvattenutredning for del av fastighethen Hallens-Backen Daniel Erolsson

138 mfl
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10323625 2021-09-08

sammanlagda volymen finns tillganglig och ar kopplad till ratt ytor. LAmplig placering &r langs langsidor eller under
parkeringsytor med genomslapplig belaggning om hojdférhallanden tillater det. Avskiljningen av fororeningar ar hog
tack vare sedimentation, filtrering och fastlaggning.

Ldsningen bor forses med breddning via ledning som med férdel 1aggs en bit dver dikesbotten och l[ampligtvis avleds
mot befintliga trummor under vag 630. For att f& en lAngsam avtappning kan losningen forses med ett strypt utlopp
(koncentrerad tillférsel, reglerad avtappning).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 17. Principskiss p& ett makadamdike. Bild fr&n Stockholm Vatten och Avfalll,
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf, hamtad 2021-09-06

Rening

| tabell 7 och 8 redovisas beraknade fororeningshalter och féroreningsmangder for planomradet med féreslagna
reningsatgarder. Att berakna féroreningsbelastningen for planomradet efter rening &r svart med avseende pa att
systemet ar komplext med manga ingaende komponenter. Beraknade halter och mangder bor darfor ses som en
uppskattning. P& manga stéllen kommer dagvatten att behandlas i fler &n en anlaggning, exempelvis diken och
Oversilningsyta, vilket bor ge ytterligare rening. Givet rening i flera steg 6éver markytor med vegetation ar bedémningen
att partiklar och amnen bundna till partiklarna huvudsakligen kommer att fastlaggas pa vag till recipienten.
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Tabell 7. Féroreningsméngder (kg/ar) for befintlig och planerad markanvandning utan respektive med foreslagna reningsatgarder. Mangder som
efter exploatering 6verstiger befintliga varden &r markerade med rod féarg, varden som ar oférandrade eller understiger befintliga mangder ar
grénmarkerade.

Fororeningsmangder Bef.omr. | Expl.omr. | Expl. omr. Fororeningsmangder Bef.omr. | Expl.omr. | Expl. omr.
Dammén med rening | |Dalsjon med rening
Amne lkg/sn | [ke/an | [ke/dn) | |Amne [kg/ar] | [kg/arl | [kg/ar]
Narings- [P 1,7 1,9 1,8 Narings- [P 3,2 5,5 5,3
amnen N 13 15 14 amnen N 38 56 48
Tung- Pb 0,10 0,11 0,10 Tung- Pb 0,19 0,24 0,17
metaller Cu 0,21 0,24 0,23 metaller Cu 0,34 0,54 0,44

Zn 0,72 0,80 0,76 Zn 1,0 2,0 1,4

Cd 0,0047 0,0053 0,0046 cd 0,010 0,012 0,009

Cr 0,082 0,092 0,088 Cr 0,12 0,14 0,11

Ni 0,069 0,076 0,071 Ni 0,14 0,2 0,16
Partiklar SS 490 550 514 Partiklar SS 1200 1400 930
PAH BaP 0,00034 0,00038 0,00037 PAH BaP 0,00033 0,00086 0,00071

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter (ug/l) fér befintlig och planerad markanvandning utan respektive med féreslagna reningsatgarder. Varden
som efter exploatering dverstiger befintliga halter &r rodmarkerade, varden som &r oférandrade eller understiger befintliga halter &ar
grénmarkerade.

Fororeningshalter Bef.omr. | Expl. omr. | Expl. omr. Fororeningshalter Bef.omr. | Expl.omr. | Expl. omr.
Damman med rening | |Dalsjon med rening
Amne [ug/1] [ug/] [ug/] Amne (/1] [pg/1] [pg/1]
Narings- P 190 200 190 Narings- P 65 99 95
amnen N 1500 1600 1510 amnen N 770 1000 860
Tung- Pb 12 12 12 Tung- Pb 3,9 4,2 3,0
metaller Cu 24 25 24 metaller Cu 7,0 9,6 7,9

Zn a3 85 81 Zn 19 35 25

Cd 0,54 0,56 0,49 cd 0,20 0,22 0,16

Cr 9,4 9,7 9,3 Cr 2,4 25 1,9

Ni 7,9 8,1 7,6 Ni 2,9 3,7 2,9
Partiklar SS 56000 53000 54000 Partiklar SS 26000 25000 17000
PAH BaP 0,039 0,041 0,040 PAH BaP 0,007 0,015 0,013

For Damman 6kar fororeningsmangderna nagot pa arsbasis for alla Amnen utom bly och kadmium med foreslagna
reningsatgarder. Okningen &r i storleksordningen 8-10% for kvave, koppar och PAH. For évriga amnen ar den <7%.
Nar det galler Dalsjon ar skillnaderna i resultatet storre. Méngderna for fosfor (66%), zink (47%) och PAH:er (115%)
Okar mest. For kvave, nickel och koppar forandras mangderna med 15-30%. Mangderna for bly, kadmium, krom och
partiklar minskar dock jamfért med befintlig markanvandning.

Viktigt att notera ar att reningseffekten bland annat beror p& inkommande halt, uppehalistid, utformning av
anlaggningarna samt skotselfrekvens. Reningsanlaggningar har en minsta méjliga halt som normalt kan uppnas, och
med l&g halt pd inkommande dagvatten kan reningseffekten darmed bli liten eller ingen alls. Uppehalistiden ar av stor
vikt for reningseffekten. | det tvargaende diket langs skidvagen centralt i omradet kan darfor forvantad reningseffekt
vara nagot storre an beraknat med avseende pa féreslagna dammen som forlanger uppehallstiden i diket. Den
forvantade reningseffekten bor féljas upp i ett kontrollprogram mot verkligt utfall. Vidare ar det en férdel att s tidigt
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som mgjligt i byggnadsskedet skapa den planerade dagvattenhanteringen for planomradet s att &ven dagvatten
under byggnadsprocessen omhandertas.

Erosion

For att minska risker for erosion med o6nskad materialtransport mot recipient som foljd bér man i férsta hand
efterstrava langsamma floden. Pa stallen dar det anda misstanks kunna bli snabbare floden (dikeskurvor, branta
partier, trumdgon osv) ar det lampligt att anlagga erosionsskydd genom att férstarka dessa med grévre material. Det
kan goras genom tex forstarkning med grovre material — fran storlek kullersten och uppat.

| dagvattenplanen for Vastra Skogen star foljande att lasa: risken for erosion och transport av sediment ar forhojd vid
en ny exploatering, framférallt innan den nyplanerade marken hunnit "satta sig” och vegetationen hunnit etableras. |
byggskedet hanteras denna risk pa sarskilt vis:

Byggskede

| byggskedet kravs att sedimentflykt forhindras genom att anlagga sedimentationsdammar fore utlopp till befintliga
backar. Dammar dimensioneras for nederbdrd 20mm/h, uppehallistiden 120 s och djupet 2 m dock minst 10 m3 per
utloppspunkt till back

Smaltvatten, snéupplag och reningspaverkan

Sno behover vintertid skottas av vagytorna inom omradet. Av praktiska skal ar det lampligt att ha ytor for snoupplag i
direkt anslutning till plasten dar massorna uppstar. Det rekommenderas darfor att man redan vid planering och
projektering av omradet tar hansyn till detta. Vissa platser blir naturliga upplag - vagkrokar, vandplaner och sa vidare.
Man bor ocksé vid planering ha i tanke att det uppstar smaltvatten fran snéhogar nar dessa smaélter och ha i atanke
att det kan rinna vidare utan att orsaka problem. Nar snén smélt kan man vanta sig en anrikning av féroreningar lokalt
pa upplagsplatsen. Om mgjligt kan dessa ytor stadas for att hindra att féroreningarna sprids vidare.

Under smaltperioder kan man vénta sig en viss hdjning i koncentrationer av metaller och suspenderat material. Det
kan bero pa okat slitage till foljd av anvandningen av sand och grus i halkbekampningen.

Reningsgraden i anlaggningar for dagvatten paverkas negativt av kyla. Samtidigt ar flddena mindre vilket i sig kan
paverka reningen. Vid minusgrader bildas ett fruset ytskikt som leder till att vatten inte kommer kunna passera over,
samt féra med sig féroreningar frdn dessa ytor. Under sndsmaltningsperioden kommer suspenderat material kunna
fordrojas och sedimenteras pa éversilningsytor samt avvattningsstrak, &ven om makadamdikena &r frysta.

Vid tjale kommer inte markytan pa fastigheterna kunna infiltrera dag- eller smaltvatten. Istallet kommer smaltvattnet
avrinna ytligt under dessa forhallanden.

Skyfall (100 &r)

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer och vid extrema regn kommer systemet inte att
racka till. Det ar darfor viktigt att planomradets héjdsattning ar genomténkt, sa att avrinning kan ske pa ytan och
avledas pa ett sakert satt utan att forstéra byggnader och anlaggningar eller riskera manniskors sakerhet.

Vattnets vag vid skyfall kallas sekundara avrinningsvagar och kan vara andra eller fler &n det vanliga dagvattennétets.
Utford analys for aktuellt omrade i Scalgo visar att avrinningen vid skyfall huvudsakligen sker i samma strdk som vid
regn med kortare aterkomsttid.
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Byggnader inom planomradet bor hojdsattas i ett projekteringsskede sa att vatten i handelse av skyfall inte rinner mot
husliv och entréer utan tar andra vagar i terrdingen mot recipient. Det finns i Svenskt Vattens publikation P105 riktlinjer
for att undvika detta. Det &r ocksa viktigt att tillse att det inte skapas instangda omraden som 6versvammas vid skyfall.

Plan- och bygglagens (2010:900) 4 kap 36 § géller fastighetségares ansvar for att tillse att avvattning av den egna
tomten inte medfor betydande oldgenhet fér omgivningen. Detta bor tas i sarskilt beaktande inom ramen for denna
plan pa de stallen tva fastigheter ligger bredvid varandra och dar den ena ar belagen hogre an den andra utan plats i
planen for tex avskarande dike.

Trummor for naturmarksfloden

Uppstroms planomradet finns diken for naturmarksfloden. Dessa diken foreslas ledas under den planerade vagen
med trummor. Avrinningsomraden for naturmarksflodena &ar bestamda med hjélp av Scalgo och visas i figur 1. Figuren
redovisar ocksa beréknade dimensioner for féreslagna trummor. Dimensioneringen ar gjord for med den metod for
naturmarksavrinning som finns beskriven i Trafikverkets skrifter for avvattning. Specifik medelvattenavrinning har
beraknats utifrdn arsmedelnederb6rd hamtad fran SMHI, matstation Vallbo, och uppgar till cirka 19 I/s, km2.
Dimensioner ar valda med avseende pa hogvattenforing med aterkomsttid 50 ar.

Trumma 3 %

Trumma 4
D500

D500

D500

D400

Figur 18. Figuren till vanster visar avrinningsomraden (réda markeringar) for berakning av naturmarksfléden uppstroms planomradet (svart
markering). Figuren till hoger visar foreslagna trumlagen och dimensioner inom planomrédet.
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KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER/SLUTSATSER

Utan atgarder kommer flodet vid det dimensionerande regnet att 6ka med mellan 35-75%. Aven férorenings-
transporten till recipienten kommer att 6ka efter exploatering. Med en genomténkt dagvattenhantering kan bade
fordréjning och rening dstadkommas. Atgarder for att rena dagvatten kravs framst i anslutning till véagar och
parkeringar. Planens utformning begransar dock mgjligheter till dagvattenhantering inom planomradet. Vidare
utredning rekommenderas med avseende pa vagens utformning i férhallande till dagvattenhanteringen,
fastighetsindelningen och planomradets granser. Ett djupare vagdike paverkar slanter och darmed utrymmet for
planerade fastigheter.

Med foreslagna atgarder bedoms flodet vid dimensionerande regn kunna fordrojas sa att flodesbelastningen pa
Damman och Dalsjon inte 6kar jamfort med befintlig situation.

Fororeningsbelastningen pa arsbasis med foreslagna reningsatgéarder skiljer sig at for Damman respektive Dalsjon.
For Damman kommer méngderna att 6ka med upp till 10% for alla undersokta amnen utom bly och kadmium.
Belastningen av dessa &mnen minskar ndgot jamfort med dagens situation. Reningseffekten for delavrinningsomradet
varierar mellan 4-13% for partiklar och évriga &mnen. For Dalsjon ar 6kningen storst for fosfor (66%), zink (47%) och
PAH:er (115%). Tillforda mangder for kvave, nickel och koppar 6kar med 15-30%. Méangderna for bly, kadmium, krom
och partiklar minskar jamfort med befintlig markanvandning. Sammanlagd reningseffekt for de olika
delavrinningsomradena varierar mellan 4-34%.

Detaljplanen utgor en liten del av det totala avrinningsomradet for recipienterna, cirka 5% (0,27 km? av 5,23 km?) for
Dalsjon och cirka 0,2% (0,03 km? av 12,64 km?) for Damman. Tillkommande naringsbelastning fran planomradet utgor
dock utan rening en stor del av den totala néringsbelastningen for Dalsjon.

Avsaknad av objektspecifika schablonvarden i StormTac kan ha stor paverkan pa modellresultaten. En jamférelse
med modelldata fran SMHI:s modellverktyg S-HYPE visar att den berdknade kvavebelastningen pa Dalsjon fran
endast planomradet Gverstiger beraknad belastning i S-HYPE for hela delavrinningsomradet med 75%. Detta indikerar
pa mycket stora osakerheter. Med s& stora osakerheter och sma totalmangder naringsamnen pa arsbasis ar det svart
att dra nagra slutsatser fran utforda berakningar.

"Forsamrad vattenkvalitet till foljd av utslapp fran diffusa antropogena kéllor som leder till férsurning, férorening
(milj6gifter inklusive metaller) eller eutrofering” pekas ut som ett av flera hot i Lansstyrelsen Jamtlands bevarandeplan
for Damman och Storan. | bevarandeplanen anges att samrad med Lansstyrelsen ska ske géallande atgarder som “"pa
ett betydande satt kan paverka naturvarden”. Foreslagna dagvattenatgarder behover darfor bedomas av
Lansstyrelsen.

Fortsatt arbete

God kunskap om grundvattennivaer samt hydraulisk konduktivitet inom omradet ar viktigt for att fa ratt dimensionering
vid detaljprojektering. Darfér rekommenderas en fordjupad geohydrologisk utredning i PM Geoteknik Hallens Backen
1:38.

Dispens fran strandskydd behévs da arbeten kommer utféras inom 100 meter frn strandskyddat omrade.

Vid arbete inom vattenomradde kommer anmalan/tillstand att behévas géallande vattenverksamhet.
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