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1 UPPDRAG

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Are Kommun utfért en geoteknisk
undersodkning och en radonundersokning for rubricerat objekt. Figur 1 visar
ungefarligt undersdkningsomrade.

Figur 1: Aktuellt omrade for geoteknisk undersékning markerat i rétt (eniro 2021).

1.2 PLANERAD BYGGNATION

Omradet har undersokts dversiktlig for att bedéma lamplighet for
exploatering. Inom omradet planeras att byggas fritidshus.

1.3 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for
de geotekniska och geologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér upprattande av detaljplan.

Denna handling ar ej framtagen som ett underlag for projektering och far gj
heller anvandas som det i férfragningsunderlag.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i Bydalsfjallen, knappt 2 mil sydvast om Hallen.

| dagslaget bestar undersdkningsomradet av skogsmark som delvis ar
avverkad.

Undersdkningsomradet angransas i sdder av en bilvag.

Marknivan inom undersdkningsomradet har en sluttning fran nordvast mot
sydost, med varierande marknivaer mellan ca +720 och + 600 meter.
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Befintliga byggnader finns i syddstra delen av undersékningsomradet.
Ledningar finns i marken i anslutning till byggnaderna. Dock &r inte alla
ledningar i bruk i dag.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

3.1 GEOTEKNIK

3.1.1 Tidigare utférda undersékningar

Sweco, Bydalen, Hallens-Backen 1:38 m.fl., Geoteknisk kartering - rapport,
uppdragsnr 2444265000, 2008-10-24, (Bydalens fjallanlaggningar)

Resultat som beddmts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej pa
ritning.

3.1.2 Nu utférda undersbékning
Faltundersdkningen utférdes i maj 2021.

For redovisning av geoteknisk faltundersokning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersokningsrapport), daterad 2021-06-16.

3.2 MARKMILJO

Miljéteknisk markundersokning har ej utforts.

3.3 MARKRADON

Matningar gick ej att utfora vid faltbesoket i maj pa grund av blét mark.
Kompletterande matningar i september finns redovisade i MUR.

4  MARKTEKNISKA FORHALLANDEN

4.1 JORDLAGERFOLJD

Marken bestar Gverst av en sandig organisk jord med inslag av vaxtdelar.
Detta underlagras av en siltig grusig sand och foljs av en moranjord.
Blockrik terrang forekommer stéllvis inom omradet och framst i nordvastra
delarna av omréadet.

Organisk jord

Det dversta jordlagret bestar av mullhaltig jord och torv. Den innehaller aven
vaxtdelar och sand.

Lagret beddms vara ca 0,1-0,2 m maktigt.

| omradets norra del var lagret tjockare och noterades till ca 0,4 m. Vid
kartering utférd av Sweco 2008 patraffades maktigare torviager pa mellan
0,5-2,0 m. Karteringen utférdes med sticksondering.
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Sand

Under det 6versta skiktet foljer ett ca 1,5-1,8 m maktigt lager av sand med
inslag av silt, lera och grus. Sammansattningen skiljer sig nadgot mellan de
olika undersokningspunkterna men utvarderad friktionsvinkel ar ca 35-36°
for samtliga. Elasticitetsmodulen har utvarderats till ca 20 MPa.

Moréan

Under sandlagret aterfinns en moran med lera, sand, silt och grus.
Skruvprovtagning har som djupast natt 3 m under markytan men lagret
beddms ga ner till fast botten. Utvarderad friktionsvinkel ar ca 39° och
elasticitetsmodul ca 70 MPa. Undantaget fran dessa varden ar en av de
lagre punkterna i Ostra delen av omradet i skidbacken, vars friktionsvinkel
har utvarderats till ca 38°och elasticitetsmodul har utvarderats till ca 35 MPa.

Fast botten

Hejarsonderingar har stannat pa djup mellan 2,5-6 m under markytan.
Slagsonderingar har stannat pa djup mellan 5,4-9,5 m under markytan.
Sonderingar har avbrutits pa grund av att de ej kunde neddrivas enligt for
metoden normalt forfarande. Det har ej beddmts som stopp mot block eller
berg, utan att jorden ar for fast lagrad.

Enligt SGU:s jorddjupskarta kan bergnivan forvantas ligga mellan ca 5 - 20 m
under befintlig markyta.

4.2 VALDA JORDPARAMETRAR

Tabell 1. Valda jordartaparametrar

Jord Djup under | Samman- Tunghet Partial-
markytan vagda ) [kN/m?] koefficienter
(m) medelvarden
X
sigrSa Ca0-1,8 | ¢=35-36° y= 18 (6ver GW) | yme)= 1,3
m y'= 8 (under
E=20 MP
0 MPa GW)
Moran Ca1,8- o= 39° y= 18 (6ver GW) | ym)=
9,5m y'= 8 (under
E=70 MP
0 MPa GW)

4.3 HYDROGEOLOGI

Installerade grundvattenrdr visar pa en fri grundvattenyta 1,5-3,8 m under
markytan. Installerade ror har satts som djupast till nivan 3,9 m under
markytan. Se tabell 2.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd. Vid utférda
grundvattenmatningar var marken i omradet generellt bl6t pa grund av
sndsmaltningen.
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Tabell 2. Grundvattenmétningar

Gvr-ID Markniva | Datum avlasning | Djup under markyta | GV-niva
[AAAA-MM-DD] | [m] [RH 2000]
21W04GV +634,4 |2021-05-26 1,8 +632,6
2021-09-10 1,1 +633,3
21W06GV +655,8 [2021-05-26 3,7 +652,1
2021-09-10 0,8 +655,0
21W08GV +677,3 [2021-05-25 1,5 +676,0
2021-09-10 0,85 +676,7
21W13GV +721,2 | 2021-05-24 2,0 +719,3
2021-09-10 1,35 +719,9

5 STABILITET

Stabilitetsberékningar har utférts med programmet Geostudio, Slope/W
2019. Stabiliteten har beraknats med partialkoefficientmetoden.

Berakningarna har utforts i sakerhetsklass 2.

Det karakteristiska vardet, X, har bestamts enligt TK Geo 13, kap 5.2.4:

X, =n-X

Dar vardet for friktionsvinkel réknas enligt nedan.

Xy = tan~1(tan(X) x 1)

Med partialkoefficientmetoden laggs en partialkoefficient Ym pa
materialparametrar. Partialkoefficienter fér materialparametrar enligt tabell 3.

Tabell 3. Partialkoefficienter fér dimensionering.

Jordparameter Symbol Varde pa ym
Friktionsvinkel o) 1,3

Tunghet 1,0

E-modul, E 1,0
berakningsmodell

Skjuvhallfasthet T 1,5

Dimensionerande varden med partialkoefficienter raknas enligt nedan.
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Xdim = —
im M

Dar det dimensionerande vardet for friktionsvinkel raknas enligt nedan.

tan(X) x n)

X4 = tan”1(
¢ Ym

Tabell 4. Vérden pa n- vid stabilitetsberékning

n-faktor Moran
nim2 0,95
N3 1,0
N415M6N7 1,0
ntot 0,95

Tabell 5: Karakteristiska och dimensionerande vérden vid
stabilitetsberékningar

Jord Djup under Dimensionerande Tunghet
markytan (m) | varden X4 [kN/m?]
sigrSa Ca0-18m | od=27° y= 18 (6ver GW)

y'= 8 (under GW

Moran Ca18-m ed=31° y= 19(6ver GW)
y'= 9 (under GW

Krav pa sakerhetsfaktorer redovisas i tabell 6.

Tabell 6: Séakerhetsfaktorer
Metod Krav

Partialkoefficient- Fen21,0

metoden (Sakerhetsklass 2)

Berakningarna har utforts med en grundvattenniva 1,5-1,8 m under befintlig
markyta. Bade hdgre och lagre grundvattennivaer kan forekomma i omradet
under aret. En kanslighetsanalys med hdgre grundvattenniva (0,5-0,8 m
under befintlig markyta) ar utférd for varje sektion.

Paford last ar 20 kPa fran projekterad vag. | berdkningssektion 1/230 har

aven last fran byggnation réknats med. Lasten for byggnaden har antagits till
40 kPa
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Sammanfattning av resultatet fran stabilitetsberékningarna redovisas i tabell
7. Berékningarna i sin helhet aterfinns i bilaga 1.

Tabell 7: Resultat fran stabilitetsberdkningar.

Beraknad sektion Partialkoefficientmetode | Partialkoefficientmetoden
n hégre GV-yta

Sektion 0/395 Fen=1,7 Fen=1,6

Sektion 1/230 Fen= 2,2 Fen=2,0

Sektion 1/230 med | Fen=1,7 Fen=1,6

byggnad a 40kPa

Sektion A-A Fen=1,7 Fen=1,5

6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Generellt beddms omradet som ej sattningskéansligt. En mycket dversiktlig
sattningsberakning med en last pa 100 kPa ger acceptabla sattningar. En
noggrannare sattningsberakning bor utféras nar typ av byggnation och laster
ar kanda.

7 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

7.1  STABILITET

Utifran utférda berdkningar bedoms stabiliteten i omradet som
tillfredsstallande. Forutsattningar for exploatering far anses som goda.

Stora uppfylinader i omradet kan sanka stabiliteten, varfér schaktade massor
ej far upplatas inom omradet utan kontakt med geotekniker. Framschaktade
slanter ska erosionsskyddas.

For schakt kan generellt slantlutning 1:1,5 anvandas ned till
grundvattennivan och darefter flackas ut till minst 1:2.

Marken inom omradet var vid undersokningstillfallet blét. | senare skeden ar
det viktigt att utféra kontinuerliga grundvattenméatningar for att se hur
grundvattnet fluktuerar under aret.
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7.2 SATTNINGAR

Baserat pa utférda undersokningar forekommer det inte sattningskanslig
mark i omradet. De sattningar som kan uppkomma vid belastning forvantas
vara momentan.

7.3 GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av byggnader rekommenderas att ske genom
plattgrundldggning med platta pa mark, sulor eller plintar. Grundlaggning kan
ske pa naturlig jord av sand eller moran. Organisk jord i form av torv eller
mull bor schaktas bort innan grundlaggning sker. Generellt rekommenderas
att avskarande diken utférs inom omradet.

7.4 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

Kompletterande undersokningar erfordras vid detaljprojektering da
dimensioneringsforutsattningar ska framarbetas till konstruktor, alternativt for
forfragningsunderlag.

Da planerade radonundersokningar ej gick att utféra ska en ny sadan utféras
vid férhallanden med torrare mark.

Ytterligare grundvattenmatningar ar inplanerade efter sommaren for att
kunna se eventuella arstidsskillnader. For en tydligare bild av hur
grundvattennivan i omradet fluktuerar under arstiderna bér matserien
darefter fortgd med ytterligare matningar kvartalsvis.

7.5 GRUNDVATTEN OCH YTVATTEN
Jordens 6versta 1,5 m bestar av relativt genomslappliga material.
Grundvattenytan i omradet har beddémts ligga ca 1,5-3,7 m under markytan.

Det ar viktigt att ha god kunskap om grundvattennivan inom omradet, varfor
en fordjupad geohydrologisk utredning ar att rekommendera. Denna bor
aven innefatta omhandertagande av ytvatten i omradet.

7.6 MARKRADON

Enligt utférda matningar klassas marken i omradet som lagradon- och
normalradon-mark.

8 SAMMANFATTNING

Jorden inom undersokningsomradet bestar av ett ytligt organiskt skikt av torv
och mullhaltig jord, méaktigare i de norra delarna. Detta f6ljs av en siltig grusig
sand som underlagras av moran. Vid undersokningstillféllet noterades
grundvatten 1,5-3,7 m under befintlig markyta.

Omradet ar inte generellt sattningskansligt. De sattningar som kan uppsta vid
belastning bedéms som relativt sma och ej skadliga vid mattliga och normala
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laster. Dock rekommenderas att sattningskontroll utfors i ett senare skede da
placering av byggnader och laster fran dessa ar kanda.

Stabiliteten inom omradet anses som god. Baserat pa utférd geoteknisk
undersokning har inga omraden klassats som olampliga for exploatering. Vid
kartering utférd av Sweco 2008 patraffades i den norra delen méaktigare
torvlager pa 0,5-2,0 m. Detta kan innebéra att torv maste skiftas ur stallvis.
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Are Kommun utfért en geoteknisk
undersdkning for rubricerat objekt i detaljplaneskede.

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerat i rétt (eniro, 2021).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna for vidare projektering.

Begransningar

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersoékningar.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH
REDOVISNING

Foljande underlag har anvants for planering av faltundersékningen:

e Ledningsunderlag, erhdllet fran bestallare, ledningsagare i omradet
och webbtjansten ledningskollen.se

o Jordartskarta, erhdllet fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Till underlag for redovisning av geotekniska undersokningar har
ritningsunderlag tillhandahallits av Are Kommun.

1.3.1 Tidigare undersokningar
Tidigare utférda undersékningar:

Sweco, Bydalen, Hallens-Backen 1:38 m.fl., Geoteknisk kartering - rapport,
uppdragsnr 2444265000, 2008-10-24, (Bydalens fjallanlaggningar)

Resultat som beddmts relevanta har inarbetats i detta dokument, dock ej pa
ritning.
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1.4

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se Tabell 1.1-1.5.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN I1SO 14688-
1/A1:2013

Tabell 1.2. Faltundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA)

SS-EN ISO 22476-3:2005 med tillagg
SS-EN ISO 22476-2:2005/A1:2011, samt
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering
(Slb)

SGF Metodblad SIbT (061001) och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

GW-observationer i bh,
Hydrogeologiska
metoder

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
SGlI Information 11 Matning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 1.3. Laboratorieundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anl&ggning 20, tabell CB/1

Skrymdensitet SS 02 71 14, utgava 2
Naturlig vattenkvot SS 02 71 16, utgava 3
Konflytgrans SS 02 71 20, utgava 2

Tabell 1.4. Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

matning

Installation fér grundvatten-

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Funktionskontroll av grund-

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och

vattenrér/portrycksmatare SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk féalthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva/portryck
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Tabell 1.5. Miljétekniska undersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Radonmatning, jordluft MARKUS 10V 2.1, 2013-10-17

2 GEOTEKNISK KATEGORI

D& framtida konstruktioner ej ar kdnda har en uppskattning av geoteknisk
kategori satts till GK2.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA
FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH
MARKANVANDNING

Undersokningsomradet ligger i Bydalsfjallen, knappt 2 mil sydvast om Hallen
i Jamtlands lan.

| dagslaget bestar undersokningsomradet av skogsmark som delvis ar
avverkad. Omradet angransas i soder och vaster av en bilvag. Oster och
norr om undersokningsomradet ligger en skidbacke/skogsmark.

Marknivan har en sluttning frAn nordvast mot sydost, med varierande
marknivaer mellan ca +720 och + 600 meter.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
KONSTRUKTIONER

Befintliga byggnader finns i sydostra delen av undersokningsomradet.
Ledningar finns i marken i anslutning till byggnaderna. Dock &r inte alla
ledningar i bruk i dag.

Hogre upp i backen finns en telefon-/ledningsmast. Enligt uppgifter finns
vattenledningar i norra delen av undersokningsomradet.

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av moran. Det angransas av
omraden med berg i dagen, torv samt isalvssediment av sand. Se figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta med undersékningsomrade markerat med blatt (SGU 2021)

4  MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter har utforts av WSP Sverige AB
i maj 2021. Inmatningen utfordes av Peter Olmerud.

Inmétning av undersokningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12
(RT_GBS). Inmétningen motsvarar matningsklass B enligt
SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 14 15
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar

WSP Sverige AB har i maj 2021 utfort geotekniska faltundersokningar for
rubricerat projekt. Totalt utférdes 13 punkter. Resultat av undersokningarna
redovisas pa handlingens tillhérande ritningar.

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Peter Olmerud och Jan
Oscarsson, pd WSP Sverige AB.
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Utférda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar

Tabell 4.1. Utférda faltundersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anméarkning
Hejarsondering (Hfa) 7
Tung slagsondering (Slb) 7
Skruvprovtagning (Skr) 8

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljéféroreningar patraffats (sdsom avvikande farg eller lukt). Inga prover
har dock skickats for miljdanalys.

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa
begéran.

Tabell 4.2. Sammanstéllning utrustning och kalibrering
Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM 85 2021-01-08

Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i
provtagningspasar och benamnts i falt.

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

4.2.2 Laboratorieundersdkningar
WSP Sverige AB har under juni 2021 utfért geotekniska
laboratorieundersokningar for rubricerat projekt.

Laboratorieundersokningen utférdes av Hanna Olausson.

Resultatet av utforda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 1.

uUtférda undersékningar

Tabell 4.3. Sammanstéllining av utférda laboratorieundersékningar
Metod antal typ/anméarkning
Jordartsbestamning 13

Provférvaring

Proverna sparas i 6 manader efter utford undersokning.

4.3 HYDROGEOLOGI

4.3.1 Faltundersdkningar
Hydrogeologiska undersoékningar har utforts vid samma tillfalle och av
samma féaltpersonal som de geotekniska undersékningarna.
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Utférda undersékningar

Tabell 4.4. Utférda faltundersokningar

Metod antal typ/anméarkning

Grundvattenror (Rf) 4 Pvc: 17

Inom stora delar av undersékningsomradet var marken blot. Nar
undersokningarna utfordes pagick snésmaltning och det I1&g fortfarande sno
pa backen.

Utrustning

Oppna grundvattenrér av typen plast (PVC) ar forsedda med filterspets och
l&sbart lock. Samtliga grundvattenrdr har forsetts med filtersand och tatats i
markytan med bentonitblandning.

Information om installerade grundvattenror redovisas i Tabell 4.5 nedan:

Tabell 4.5. Installerad utrustning

Gvr-1D Typ Total | Uppstick | Spetsdjup | Installationsdatum
[mtrl, @] | rorlangd [m] u. my [AAAA-MM-DD]
[m] [m]
20W04GV | PVC, 17 2,6 0,6 2,0 2021-05-26
20W06GV | PVC, 1” 4,9 1,0 3,9 2021-05-26
20w08GV | PVC, 1” 2,6 0,8 1,8 2021-05-25
20W13GV | PVC, 17 4,6 1,0 3,6 2021-05-24

4.4 MILJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljéféroreningar patraffats.

45 MARKRADON

Markradonmatningar gick ej att utféra vid faltundersokningen i maj da det var
for blott i marken. Méatningar har utforts i samband med avlasning av
grundvattenrdr i september 2021.

4,5.1 Faltundersdkningar

WSP Sverige AB har i september 2021 utfért markradonundersdkningar for
rubricerat projekt. Lagen for undersékningspunkterna i plan redovisas pa
ritning G-10-1-001.

Féltundersdkningen har utférts av Mikael Persson och Hanna Olausson,
WSP Sverige AB.
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Utférda undersékningar

Tabell 4.6. Utférda undersokningar

Matningsmetod

antal typ/anméarkning

Emanometer

5 Markus 10 (Gammadata)

Kalibrering och certifiering

| Tabell 4.7 redovisas anvand utrustning. Kalibreringsprotokoll lamnas pa

begéran.

Tabell 4.7. Utrustning och kalibrering

Utrustning

Kalibrerad datum

Markus 10, ID 1602

2020-06-18

Resultat

| Tabell 4.8 redovisas resultatet frAn markradonmatningen

Tabell 4.8. Resultat markradonundersokning

Matpunkt Uppmétt varde Datum
kBg/m?

21wo1 0,0 2021-09-10

21wWo04 0,6 2021-09-10

21W06 2,4 2021-09-10

21wW08 31,5 2021-09-10

21W13 31,2 2021-09-10

5 HARLEDDA VARDEN

5.1 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel

Sammanstéllning av harledda varden, baserade pa utforda Hfa-sonderingar

redovisas i Figur 5.1.
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Figur 5.1: Sammanstalining av friktionsvinkel.

5.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul

- = Granser

—21W01

—21W03

— 2104

2107

—21W08

—21W12

—21Wi4

Sammanstéllning av elasticitetsmodul, baserade pa utforda Hfa-sonderingar,

redovisas i Figur 5.2.
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Figur 5.2: Sammanstalining av elasticitetsmodul.

5.3

HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Grundvattenmatningar i installerade grundvattenrér och observerad

grundvattenyta i skruvprovtagningshal redovisas i Tabell 5.1 och Tabell 5.2.

Tabell 5.1. Sammanstéllning grundvattenmatningar i grundvattenrér

Gvr-1D Markniva | Datum avlasning | Djup under markyta | GV-niva
[AAAA-MM-DD] | [m] [RH 2000]
21W04GV +634,4 2021-05-26 1,8 +632,6
2021-09-10 11 +633,3
21W06GV +655,8 2021-05-26 3,7 +652,1
2021-09-10 0,8 +655,0
21W08GV +677,3 2021-05-25 1,5 +676,0
2021-09-10 0,85 +676,7
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21W13GV +721,2 2021-05-24 2,0 +719,3

2021-09-10 1,35 +719,9

Tabell 5.2. Sammanstalining observerad vattenyta i skruvprovtagningshal

Punkt-ID Datum avlasning | Observerad GVY Grundvattenniva
[AAAA-MM-DD] | [m under my] [RH 2000]

21wo1 2021-05-27 0,5 +599,3

21wW08 2021-05-25 0,2 +677,1

6 VARDERING AV UNDERSOKNING

Pa grund av mycket smaltvatten i marken gick radonmatningar inte att utféra
med Markus10 eller radonburkar vid forsta faltbestket i maj 2021.
Matningarna utférdes darfor i september 2021.

Sonderingspunkt 21W15 gick inte att utféra p& grund av mycket blockig
terrang. Marken vid sonderingspunkt 21W02 var mycket blét och gick inte att
na da det enligt fastighetsagaren finns ytliga ledningar i omradet.
Sonderingsmetoder for dessa punkter flyttades till andra utférda
undersokningspunkter och utférdes dar.

Hejarsonderingen i punkt 21W14 fick koras tva ganger da kontakten med
signalkabeln upphdrde och slutade att rékna slag. Vid andra sonderingen
raknades slagen manuellt. Notering om antal slag saknas pa nivan 2,6-3,2 m
under markytan.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa
arstidsvariation. Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller,
sasom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare markytan och
under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan
att ligga lagre.

7/  REDOVISNING

Resultat fran utférda falt- och laboratorieundersokningar redovisas pa
geotekniska plan- och sektionsritningar.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS
beteckningssystem, version 2001:2 med SGF kompletterat beteckningsblad
2016. Detta kan hittas p& lanken http://www.sgf.net/ under fliken
Kunskapsbank.
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Hallens Backen 1:38
Landsvagsallén 3, Box 758, 851 22 Sundsvall. Tel: 010-722 50 00
Provdatum Provtagningsredskap Provtagare Labdatum Sign. Uppdragsnummer
v22-2021 Skr PO 10/6-2021 | HO 10322115
Vatten | Flyt Fin- Anl.AMA 13
Sektion/ . . Org.
. . T kvot | grans | jord 5) _—
borrhdl  |Okulér jordartsbendmning 2) 3) 4 | halt” [ Mtrl | Tjalf [Anmarkningar
Djup/niva w Wi halt (%) | t klass
% | o | o | TP
21Wo01
0,1-1,0 |vxlegrSa 3B 2 |brun
1,0-1,6 |[(si)legrSa 3B 2 |brun
1,6-2,0 [siMn 3B 2 |grabrun
2,0-2,9 [(le)siMn 3B 2 |mork grasvart
21wWo04
0,1-1,0 |(si)grSa 2 1 [lite blot, ljusbrun
1,0-2,0 sigrSa 3B blot, brun
21W08
0,1-1,4 |(le)sigrSa 3B 2 |bl6t, brun
21Wo09
0,1-1,0 sigrSa 3B 2 |blot
1,6-2,0 [sileMn 3B 2 |gra
21W10
0,2-1,0 |(vx) sigrSa 3B 2 |ljusbrun
1,0-2,0 |[(le) siMn 3B 2 |brun
21wW13
0-0,4 (_gr )(sa)T 6B 1|morkbrun, H7-H8
0,4-1,3 grSa 2 1 |brun, ngt blot
1) Jordart enl. SS-EN ISO 14688-1:2002, -2:2004 4) Finjord <0,063mm enl. SS-EN 933-1:2012
2) Vattenkvot enl. ISO 17892-1:2014 5) Organisk halt kolorimeter enl. SS 027107
3) Konflytgréans enl. SIS-CEN I1SO TS 17892-12:2007 Sidanlav1l
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Bilaga 1 - Stabilitetsberakningar

Color Name Model Unit Cohesion'
Weight (kPa)
(KN/m3)

_ Fast botten - dim Mohr-Coulomb 18 0

_ Moran - dim Mohr-Coulomb 18 0

D sigrSa - dim Mohr-Coulomb 18 0
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Bilaga 1 - Stabilitetsberäkningar


Color Name Model Unit Cohesion' Phi'

Weight (kPa) ®)
(KN/m3)
_ Fast botten - dim Mohr-Coulomb 18 0 32
_ Moran - dim Mohr-Coulomb 18 0 31

D sigrSa - dim Mohr-Coulomb 18 0 28
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Sektion 1/230

Color | Name Model Unit Cohesion'
Weight | (kPa)
(KN/m3)
_ Fast botten - dim | Mohr-Coulomb | 18 0
D Moran - dim Mohr-Coulomb | 18 0
D sigrSa - dim Mohr-Coulomb | 18 1
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Sektion 1/230

Color | Name Model Unit Cohesion'
Weight | (kPa)
(kN/m?3)
. Fast botten - dim | Mohr-Coulomb | 18 0
. Moréan - dim Mohr-Coulomb | 18 0
D sigrSa - dim Mohr-Coulomb | 18 1
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Sektion 1/230

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’
Weight | (kPa) ©®)
(kN/m3)
. Fast botten - dim | Mohr-Coulomb | 18 0 32
] | Moran - dim Mohr-Coulomb | 18 0 31
D sigrSa - dim Mohr-Coulomb | 18 1 27 .
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Sektion 1/230

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) ©®)
(kKN/m3)
. Fast botten - dim | Mohr-Coulomb | 18 0 32
i Moran - dim Mohr-Coulomb | 18 0 31
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Hojd

Sektion A-A

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) ©)
KN/m?)
. Fast-dim | Mohr-Coulomb | 18 0 32
i Morén - dim | Mohr-Coulomb | 18 0 31
D sigrsa - dim | Mohr-Coulomb | 18 0 27 1.8
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Sektion A-A

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi'
Weight | (kPa) ©)
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