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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for Stamgarde 3:210 m.fl. Detaljplanens syfte ar att skapa forutsattningar for att
bygga en aktivitetshall, utéka Stamgarde skolas byggratt samt mojliggdra byggnation av ett antal bostader
och parhus i omradets 6stra del. Planomradet &r pa ca 6,5 ha och bestar idag av Stamgarde skola,
bostadsbebyggelse samt en dng och en skogsdunge i norra delen.

| samband med detaljplanearbetet kravs att en dagvattenutredning framarbetas, vilken Arctan AB har fatt i
uppdrag av Are kommun att ta fram. Utredningen beskriver forslag till hur dagvattenhantering kan l6sas for
planomradet. Forslaget baseras pa de platsspecifika forutsattningarna, den planerade strukturen samt med
hansyn till nedanforliggande recipienter och uppstallda krav fran kommunen.

Recipient for omradet &r Indalsdlven, som rinner sdder om planomradet. Recipienterna omfattas av Natura
2000 och faststallda miljokvalitetsnormer.

| utredningen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret, flodessituationen och féroreningstransporten forandras som en foljd av den planerade
exploateringen.

Omradet har delats upp i tre delomraden. Detta utifran detaljplanens utformning, topografi och majlig
dagvattenhantering. Flodesberakningen pavisar att flodena 6kar som en foljd av exploateringen och
fordrojningsatgarder kravs for att kompensera for detta. Resultatet fran féroreningsberdkningarna visar att
dven féroreningarna okar jamfort med nuldgessituationen.

For att uppna en flédesneutralitet och minimera féroreningstransporten har ett antal dagvattenatgarder
foreslagits. Planerad hojdsattning, fordrojningsmagasin, dversilning, stuprorsutkastare, genomslappliga
material samt att s& stor andel vegetationsytor som majligt ska bevaras. Aven atgirder vid byggskedet har
foreslagits da en okad risk for sedimenttransport kan forvantas vid det tillfallet. Sarskilda atgarder kravs
kring den planerade aktivitetshallen eftersom denna placering hamnar i konflikt med ett befintligt
vattenstrak.

Om de féreslagna atgarderna implementeras bedéms att en god dagvattenhantering kan uppnas inom
omradet. Omfattningen av anldggningarnas storlek samt placeringar av dessa maste dock anpassas till
omradets slutliga utformning.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Stamgarde 3:201, 3:89, 1:12 m.fl. ar under upprattande. Planens syfte ar att
moijliggora for byggnation av en aktivitetshall pa fastigheten 3:201, uttka byggratten for Stamgarde skola
samt skapa mojlighet for bostader och verksamheter i omradets norddstra del. Det aktuella planomradet ar
beldget i norra delen av Undersaker strax sdder om E14 och ar till ytan ca 6,5 hektar stort. Som en del av
arbetet med den férandrade markanvandningen behdver en dagvattenutredning framarbetas. Syftet med
dagvattenutredningen &r att visa pa att detaljplanen klarar av att uppfylla dagvattenkraven samt att fungera
som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

Med bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Are kommun, tagit fram rubricerad utredning. |
analysen har nuvarande och planerad markanvandning 6versiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfloden som kan forvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer berdknats. Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
valts och anpassats utifran givna platsspecifika forutsattningar, planerad struktur pa exploateringen, skydd
av nedanforliggande recipienter samt uppstéllda krav fran kommunen. For de platsspecifika
forutsattningarna har topografi och geotekniskt underlag ocksa varit styrande.

2. Forutsattningar
2.1 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snésmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terréangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plo6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plétsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppférande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vdg orsaka problem som ddmning, dversvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit “satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken fér dimning, markskador
och paverkan pa recipient.
2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Detaljplan for aktivitetshall, skola och bostdder i Undersaker. Stamgéarde 3:201, 3:89, 1:12 m.fl. Are
kommun, Jamtlands |dn 2021-05-03.

¢ Undersokning om betydande miljopaverkan. Detaljplan for aktivitetshall | Undersaker. Fastighet
Stamgarde 3:201. Are kommun, 2021-05-03.
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Plankarta samrad. Detaljplan for aktivitetshall, skola och bostader i Undersaker. Are kommun, 2021-
04-29.

PM Geoteknik. Sweco Civil AB, 2020-11-16.

Grundkarta for fastighet del av Stamgarde 3:201, 3:12 m.fl.

Undersakers skola/forskola VA och dagvattenutredningf - infor detaljplan. Sweco Environment, rev
2017-06-12.

Areilven med bifldden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan fér Natura 2000-omrade, 2017.
Forslag pa innehall i dagvattenutredning. Are kommun, 2018-02-14.

Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

Scalgo live.

StormTac Web (v24.1.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Volymskisser aktiviteshall Undersaker 2023-09-01.

Utkast ombearbetad plankarta (flytt av aktivitetshall)

Oversikt skolomradde med nya placeringar av skolbyggnad i nordvist och ny placering aktivitetshall vid
Byvagen.

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennéatverket i Stockholms Ian, 2009.
Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drénvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
Personlig kontakt Are Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Are kommun har i dagslaget ingen specifik dagvattenstrategi, men daremot ska stallningstaganden fran
kommunens dversiktsplan (2017) tillimpas.! Detta dr de évergripande principerna som géller:

Oppna dagvattenldsningar ska, dir det gar, prioriteras framfér slutna I6sningar. Detta for att férandra
vattnets naturliga avrinning sa lite som mojligt, samt for att fa ett mindre sarbart system som kan
rena och fordrdja dagvatten lokalt.

Vid dagvattenhantering under byggskedet ska exploateringsatgarder styras sa att paverkan pa
recipienter minimeras.

Att, med hansyn till Aredlvens Natura 2000-omrade, tillgodose att det genomférs en bra och
systematisk planering av dagvatten. Det innefattar att minimera floden av dagvatten och risker med
sedimenttransport, erosion och slamning.

Vid planering och lovhantering ska, for hallbart omhandertagande av dagvatten, ett 100-arsregn vara
dimensionerande.

Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla for foérdrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
affarsomraden.

En klimatfaktor pa 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

2.4 Férorenade omraden

Det finns inga kdnda féroreningar inom den aktuella planen.

1 Forslag pa innehall i dagvattenutredning. Are kommun, 2018-02-14.
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2.5 Skyddade omraden

Identifierade skyddade omraden som via dagvatten kan paverkas av den aktuella planen &r Indalsdlven som
ingar i Natura 2000-omradet Areidlven med bifléden. En reviderad bevarandeplan for hela Natura 2000-
omradet Aredlven togs fram 20172. Den beskriver omradets nuvarande status och tydliggor, vad det giller
bevarandemal och atgarder, kopplingen mellan Natura 2000, gynnsam bevarandestatus och
vattendirektivets statusklassning inklusive miljokvalitetsnormer (MKN).

2.6 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Den del av Indalsdlven som ar beldagen sdder om den aktuella planen betraktas som planens direkta
recipient. Indalsdlven rinner har vidare och mynnar ut i sjon Liten som ligger mellan Jarpen och Mérsil. Sjon
Liten (SE702257-139377) ar av vattenmyndigheten klassad som vattenforekomst med faststallda
miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Miljokvalitetsnormer anger kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Malet ar
att alla vattenférekomster ska uppna normen god status eller god potential och att statusen inte férsamras.
| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns klassningar och kartor éver alla
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Allt som beddms som vattenforekomster.

2.6.1 Indalsélven

Tabell 1 redovisar att den ekologiska statusen bedéms som ”Otillfredstéllande”, den kemiska statusen ar
bedomd till ”Mattlig” och tillkomst/harkomst ar ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2045 &r
”God ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som "Uppnar ej god” beror pa de hoga
forekommande halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa
amnen overskrids dock i alla Sveriges vattenférekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna for den kemiska
ytvattenstatusen dr “God kemisk ytvattenstatus” med undantag fér Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en
risk att miljokvalitetsnormerna inte uppnas.

Tabell 1. Sammanstdllning av nuvarande statusklassning fér Indalsdlven. Redovisar beslutad klassning 2023-05-
05 (beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).
Indalsdlven Ekologisk status Kemisk status Risk

En bedémd risk
foreligger for att MKN
for ekologisk status och
morfologiska

Beddmd status Mattlig

Senast beslutade God ekologisk status God kemisk ytvattenstatus forandringar inte ska

miljékvalitetsnorm att 2045 undantag (mindre strangt krav) fér ~ kunna uppnas. For

uppna kvick-silver och PBDE. miljogifter ar detta
osakert.

2 Aredlven med bifléden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan fér Natura 2000-omrade, 2017.
3 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 6,5 hektar och &r belaget i nord/norddstra delen av Undersaker, och begrédnsas av
E14 i norr, Byvdgen i sdder samt bostadsbebyggelse i vister. Aven i dster begriansas omradet av befintliga
bostader. Planomradets sddra grans ar belagen cirka 580 meter fran Indalsalven.

Planomradet bestar i dagsldget av befintlig skola och bostdder men omradet norr om skolomradet bestar av
en skogsdunge samt angsmark. Omradet sluttar i sin helhet fran E14 i norr mot byvagen i soder.

For orientering av planen, se figur 1. For en overblick pd hur omradet ser ut fran markniva, se figur 2, 3 och
4. Bilderna ar skarmklipp tagna fran Google Earth.

= -yt -~ /
ngs planomrddets norra del och

Figur 1. Orientering med p/anomréo;esgrdnsen illustrerad med réd linje. E14 /c')'per’/i:i
Byvdgen lings planomrddets sédra del. Ostersund ligger 6ster ut och Are Vister ut.
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Figur 2. Streetview tagen i nordvdstlig riktning fran Byvdgen. Befintlig nybyggd skola syns i bilden.

Figur 3. Streetview i sydéstlig riktning tagen i frdn E14. Naturomrddet ovan p/anerd aktivitetshall syns i bilden.

Sidan 8 av 22



Arc/tar

Infrakonsulter

2

ig 4. Streetview tage fsj};jvdst/ig riktning frén E14. Befint/i:q bebyggelse och befintlig teknisk anléggning syns i

bilden.

3.2 Geoteknik och grundvatten

En geoteknisk undersékning éver det aktuella omradet har tagits fram av Sweco Civil AB.* Enligt
undersokningen sluttar markytan inom omradet generellt i riktning s6der mot Byvagen.

Geotekniska undersdkningarna visar pa att det dversta jordlagret utgors av mulljord med en maktighet pa
0,2 - 0,8 m med avvikande innehall i ett antal sonderingspunkter dar fyllning innehallande mestadels grusig
sand pa ca 0,7 m méaktighet har patraffats. Dessa jordar underlagras av siltmoran som i vissa delar 6vergar
till siltig lermoran. Bergfritt djup bedoms utifran sonderingen vara mellan 1 — 4,5 m under befintlig markyta.

Grundvattennivaer har kontrollerats i tva grundvattenrér under perioden september-november 2020. | ena
roret i planomradets vastra del uppmattes grundvattennivaer mellan 0,0 — 0,6 m under befintlig markyta
medan det andra roret i 6stra delen av planen visade en grundvattenniva 1,85 m under markytan.

3.3 Befintlig avvattning

En Oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live. Det kan konstateras att avvattning av planen i
dagslaget framst sker fran norr till soder. Detta sker pa relativt bred front mellan E14 och Byvagen.

Dagvattnet styrs av strukturer sasom befintliga byggnader vagar och befintlig topografi. Inom planen kan
atminstone ett mer markerat rinnstrak konstateras. Rinnstraket bedoms framst avvattna planens mellersta
del men den leder ocksa vatten fran ovanforliggande omraden utanfor planen.

Den vistra delen av planomradet bedéms framst avrinna véster ut fér att sedan samlas upp i Algstigens
vagdike. Bada dessa strak rinner samman i Byvadgens dike och vidare mot forsta recipienten Indalsélven.

Det ar inte kant att det finns nagot ledningsnat for dagvatten i omradet med undantag for de
dagvattentrummor som genomleder vagar och infarter.

4 PM Geoteknik. Sweco Civil AB, 2020-11-16.
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| figur 5 redovisas den i Scalgo Live framtagna avrinningsanalysen for omradet. Utifran analysen kan nagra
instangda lagpunkter/damningsomraden konstateras. Dessa ar beldgna kring vissa byggnader och mot vissa
vagar. Damningsomraden som beddms viktiga att bevaka ar damningsomradena i skolomradet i planens
sydvéstra horn och vid parkering dar vattenstraket moter Byvagen. | skarmklippet nedan ligger ocksa
Trafikverkets vagtrummor med (svarta streck).

Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller
dagvattentrummor/ledningssystem. Analysen ska darfor betraktas som att allt vatten rinner pa markytan.

Figur 5. Planomrédets befintliga avrinningsvégar i bldtt (Scalgo live). Aven tendensr till IGgpunkter kan ses som mindre
bla félt. Trafikverkets vigtrummor ligger med som svarta streck genom E14 och Byvdgen.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har oversiktligt studerats utifran kartbilder och grundkarta. Planen har delats
upp i fem delomraden utifran planomradets framtida utformning. Den planerade vagen inom planen har
lagts in i ett eget delomrade p.g.a. dess placering samt att det ej ar lampligt att hantera dagvatten fran
allman vag inom bostadsmark. | tabell 2 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for
respektive markanvandning och avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran
StormTac och grundar sig pa Svenskt Vattens publikation P110°. | figur 6 redovisas markanvandningen for
nuldget (utifran ortofoto) inom respektive delomrade. Revideringen for rubricerad utredning omfattar
endast delomrade 1, 2 och 3. Inom delomrade 1, 2 och 3 har samtliga ytor karterats och alla dessa ytor
ingar i berdkningarna, dvs dven ytor som inte avses forandras i efterlaget. Delomrade 3A har identifierats

5 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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avrinningsmassigt men omfattas inte av nagon foérandrad markanvandning och ingar darfor inte i
berakningarna.

Tabell 2. Nuvarande markanvédndning inom planomradet med avrinningskoefficienter och yta per markanvédndning.

Markanv. Avrinningskoef. | Delomrade | Delomrade | Delomrade

1 (ha) 2 3 (ha)

(ha)

Skogsmark 0,10 0,123 0,872 0,31
Grasytor 0,10 0,996 1,243 1,729
Grusytor 0,40 0,152 0,101
Vag (grus) 0,095
Takytor 0,90 0,013 0,078 0,064
Totalt (ha) 1,3 2,3 1,7
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Figur 6. Markanvdndning fér nuldget. Planomradesgrédnsen ér markerad med rb' linje. Ortofoto i bakgrunden.
4.2 Flédesberakning

For berakningar av forvantade floden for nuldaget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.1.1) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med dimensionerande regn. | tabell 3 anges berdknade fléden for 10-, 20- och 100-arsregn for
respektive omrade i nuldget. Scenariot med 100-arsregn har berdknats for att pavisa flodessituationen vid
ett skyfall. 10-arsregnet bedoms vara det dimensionerande regnet eftersom omradet bedéms besta av gles
bostadsbebyggelse.

Sidan 11 av 22



Arc/iarn

Infrakonsulter

Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde for delavrinningsomrddena 1 — 3. Beréknade fléden fér 10, 20 och 100-
drsregn dr redovisat.

Omrade Flode nuldge 10-arsregn Flode nuldge 20-arsregn (I/s) | Flode nulage 100-arsregn (I/s)
(I/s) (exkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)

Delomrade 1 42 53 90

Delomrade 2 73 92 160

Delomrade 3 61 77 130

5. Framtida forhallanden

Planens huvudsyfte ar att mojliggora en aktivitetshall inom fastigheten for Stamgarde skola. Aktivitetshallen
avses uppforas i standardutforande vilket mojliggor sporter som innebandy, handboll, basket etcetera.
Lokaler i hallen ska vara 6ppna for andra andamal kopplade till exempel skola och foreningsliv. Vidare ska
planen utoka och komplettera den nuvarande planen for Stamgéarde skola. For att framtidssakra skolan
kommer ytterligare byggratt tillforas for undervisning, en byggnad i anslutning till skolan och en byggnad i
den nordvastra delen av planen. Till sist har mojlighet for bostader och verksamheter i omradets norddstra
del utretts®.

5.1 Markanvandning

| figur 8 illustreras den nya planerade markanvandningen Oversiktligt i plan. Karteringen har utforts med
hjalp av denna illustration och utkast till plankarta tillhandah&llen av Are kommun. Den planerade
byggnaden i nordvast har beraknats separat inom delomrade 1 och utbyggnaden av skolan har berdknats
tillsammans med aktivitetshallen inom delomrade 2. Utbyggnaden av skolan ar genomférd vid upprattande
av rubricerad utredning. Men utbyggnaden har endast tagits med i efterlaget for att inkludera denna
forandring i den erforderliga fordréjningsvolymen inom delomrade 2. | figur 7 redovisas oversiktligt
markanvandningar inom planens vastra del (fokus pa skolomraden och aktivitetshall mm). | figur 8 redovisas
utkast till plankarta for hela detaljplanen.

6 Detaljplan fér aktivitetshall, skola och bostader i Undersaker. Stamgarde 3:201, 3:89, 1:12 m.fl. Are kommun, Jdmtlands l4n 2021-05-03.
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=== Planomrdde
I Aktivitetshall ca 2250 kvm BYA

[] Framtida skolbyggnader ca
1800 kvm BYA

[1 utbyggnad skola (klar)
[ Parkering

[ Grénomréde /
genomslapplig mark
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Se tabell 4 for planerad markanvandning for respektive delomrade efter exploatering. Inom ramen fér det
tidigare utredningsarbetet redovisas dven exploateringsgrader 30 % och 60 % (mer hardgjort an utkast till
planen) for efterlaget for delomradena. Detta har gjort genom att gronytor ersatts med asfaltsytor.

Tabell 4. Planerad markanvéndning fér respektive delomrdde efter exploatering.

Markanv. Avrinnings- | Delomrade 1 Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 2 | Delomrade 3 Delomrade 3
koefficient | utifran 30%  60% utifran 30% 60% | utifran 30% 60%
planhandlingar planhandlingar planhandlingar
(ha) (ha)
Grasytor 0,10 0,496 0,347 0,199 | 0,469 0,328 0,188 | 1,469 1,028 0,588
Skolomrade 0,262 0,262 0,262
Grusytor 0,40 0,086 0,086 0,086 0,095
Grusade vagar 0,095 0,095 0,095
Bevarad 0,10 0,339 0,339 0,339 | 1,172 1,172 1,172
skog/naturmark
Asfaltsyta 0,85 0,149 0,298 0,291 0,432 | 0,179* 0,620** 1,060**
Parkering 0,85 0,088 0,088 0,088 | 0,151 0,151 0,151
Tak 0,90 0,013 0,013 0,013 | 0,351 0,351 0,351 | 0,145 0,03 0,145
Totalt (ha) 1,3 1,3 1,3 2,3 2,3 2,3 1,9 1,9 1,9

*e-omrade, ** e-omrade och utdkad asfaltsyta

5.2 Avrinningsmonster

| samband med exploateringen kommer det nuvarande avrinningsmonster att forandras. Strukturer sdsom
vagar, korytor, parkeringar och byggnader samt den slutgiltiga hdjdsattningen styr detta. Hur den slutgiltiga
hojdsattningen av marken blir eller hur takytor kommer att brytas ar i dagslaget inte kant. Malsattningen
bor dock vara att sprida dagvattenflodet i sa manga punkter som maijligt samtidigt som det nuvarande
avrinningsmonstret ska efterstravas. Detta utférs forutom med en planerad héjdsattning ocksa med
placering av trumgenomforingar i strategiska lagen.

5.3 Flodesberdkningar

For att ge en bild 6ver hur flodena férandras som en foljd av exploateringen har berdkningar utforts pa
floden och erforderliga fordrdjningsvolymer for de delar inom planen som forandrats. Motsvarande
berakningsmetod som for nuldage har anvants. For efterlage har hansyn tagits till forvantade
klimatférandringar genom att det dimensionerande flodet raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. | tabell
5 anges berdknade fléden fér 10-, 20- och 100-arsregn efter exploatering. Scenariot med 100-arsregn har
beraknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall. 10-arsregnet med klimatfaktor bedéms vara det
dimensionerande regnet for de dagvattenhanterande atgarderna eftersom omradet bedéms besta av gles
bostadsbebyggelse.

Tabell 5. Berdknat dimensionerande fléde fér planomradet efter exploatering.

Omrade Flode efterlage 10-arsregn Flode efterlage 20-arsregn Flode efterlage 100-arsregn
(1/s) (inkl. klimatfaktor) (I/s) (inkl. klimatfaktor) (1/s) (inkl. klimatfaktor)

Delomrade 1, 96 120 200

planhandlingar

Delomrade 1,30% | 130 160 270

Delomrade 1, 60 % 160 200 340

Delomrade 2, 210 260 580

planhandlingar
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Delomrade 2,30% | 240 300 510
Delomrade 2, 60 % 270 340 580
Delomrade 3, 920 110 190
planhandlingar

Delomrade 3,30% | 230 290 490
Delomrade 3, 60 % 320 400 690

5.4 Fordrojningsvolymer

| tabell 6 redovisas berdknade fordréjningsvolymer for respektive delomrade. Dessa volymer kravs for att na
flodesneutralitet vid ett 10-ars regn inkl. klimatfaktor. | den forsta kolumnen i tabellen redovisas en
vatvolym, dvs hela volymen utan hansyn till ett eventuellt magasins porvolym. | de andra kolumnerna
redovisas ett ytansprak vid ett scenario dar volymen tas omhand av ett magasin med ett material med
porvolymen 40 % och som har djupet 1,0 m. For att skapa sakerhetsmarginal ska den erforderliga
magasinsvolymen avrundas uppat.

Tabell 6. Erforderliga volymer fér férdréjning av 10-drsregn inkl. klimatfaktor 1,25 inom respektive
delavrinningsomrdde.

Delomrade Magasinsbehov (m3) | Magasinsbehov (m?). Antaget en
porvolym pa 40% samt 1 m djupt
magasin.

1, planhandlingar | 33 83

1,30% 58 145

1,60% 85 213

2, planhandlingar | 91 228

2,30% 120 300

2,60 % 140 350

3, planhandlingar | 17 43

3,30% 120 300

3,60 % 210 525

5.5 Fororeningar

Fororeningsberdakningar har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
Web (v24.1.1). | modellen finns statistiskt underlag fér respektive markanvandnings forvantade
fororeningstransport. Berakningarna jamférs med framtagna riktvarden. Resultaten ger en 6versiktlig bild
av omradets fororeningssituation da underliggande data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts
utifran erhallna illustrationer samt vissa antaganden vad géller hojdsattning och markanvandning.

Endast férvantad fororeningstransport utan rening redovisas eftersom underlag for hur omradet for
aktivitetshallen ska struktureras och gestaltas inte finns framme. Eftersom dessa férutsattningar inte ar
kdnda bedéms det svart och missvisande att i detta skede rdkna pa reningsanlaggningar som slutligen inte
kan valjas pga. utformningen av aktivitetshallens ytor. Daremot presenteras ett antal dagvattenatgarder
under avsnitt “Dagvattenhantering” som beddéms applicerbara. Under avsnitt “Bedémning av den
foreslagna dagvattenhanteringen” beskrivs ocksa en forvdntad intervall av reningsgrader.
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| nedanstaende tabell redovisas den forvdantade fororeningstransporten fran de markytor som planeras att
forandras inom planen, se tabell 7. | tabellen for fororeningshalterna finns ocksa en jamférelse mot
framarbetade riktvirden’. De féroreningshalter som 6verskrider riktvardena ar fetmarkerade i tabellen.

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening.

\p N ‘Pb Culznicd |Cr [Ni [Ss BaP

Delomrade 1, nulige \94 1200\3.0 9.1/24/0.16 | 1.7|1.5| 18000 | 0.0062

Delomrade 1, efterlage planhandlingar | 140 | 1200 | 8.7 |18 |62 |0.33 | 6.5 4.6 | 51000 | 0.026

Delomrade 1, efterlage 30 % 1301400 8.3 |18 |55/0.32|6.8 4.6 | 42000 | 0.026
Delomrade 1, efterlage 60 % 120|1400/8.0 |18 |50|0.32|7.0|4.6 | 36000 | 0.026
Delomrade 2, nulage 70 |920 |3.4/9.4(27|0.20|2.2|2.5/21000 | 0.0064

Delomrade 2, efterldge planhandlingar |65 |1200 6.2 |17 {53|0.35 4.6 [4.0|34000|0.016

Delomrade 2, efterldge 30 % 65 |1300|6.2 |17 |51|0.34|4.9|4.0|32000  0.017
Delomrade 2, efterldge 60 % 65 |1300|6.2 |17 48|0.34|5.1|4.1|29000|0.018
Delomrade 3, nuldge 120|1200|3.6 |11 |29|0.24|2.9|2.2|24000|0.010

Delomrade 3, efterldge planhandlingar | 100 | 1300 | 3.8 |12 {37 |0.30|2.9|2.6|24000 | 0.010

Delomrade 3, efterlage 30 % 88 |1600(4.9(14 30(0.29|5.1|3.4|15000 |0.018
Delomrade 3, efterlage 60 % 82 |1600|5.2|14 1 28|0.29|5.8|3.7|12000 | 0.020
Riktvarde* 160|2000|8,0|18 |75|0,40|10 |15 {40000 0,030

* Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009.

6. Dagvattenhantering

For att hantera de 6kade flédena och féroreningarna som den planerade exploateringen medfor féreslas
dagvattenatgarder som exempelvis planerad hojdsattning, fordrojningsatgarder, oversilning dver
vegetationsyta samt val av genomsldppliga material. Aven férebyggande dagvattendtgirder i samband med
byggfasen samt pa langre sikt genom drift och skotsel samt val av snéupplag férordas.

Foreslagna dagvattenldsningar i avsnitten nedan bedéms lampliga for den aktuella planen. Atgéarderna
beskrivs oversiktligt. Slutliga val med mer detaljerade utformningar och exakta placeringar maste
bestdammas i samband med framtida detaljprojektering. Detta nar slutlig hojdsattning, markanvandning och
ytterligare betydande detaljer tagits fram. Vissa atgarder bedéms utgoéra huvudatgarder och med det avses
sarskilt viktiga principer for att uppna en god dagvattenhantering.

Utover de principer som bor galla generellt dar trég och ren avrinning ska gynnas kraver planen sarskilda
atgarder pga det befintliga vattenstraket som leder vatten genom planen. Den planerade aktivitetshallens
placering ligger over vattenstrakets nuvarande strackning. Detta medfor att vattenstraket maste ledas om
och trumgenomféringar kommer bli aktuella for infarten till aktivitetshallen. For vattenstraket galler att
inget dagvatten ska ga ohanterat till detta strak och ingen hantering av férandrade féroreningar och fléden
ska ske i vattenstraket. Detta eftersom vattenstraket genom leder vatten dven fran ovanférliggande

7 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms Ian, 2009.
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omraden (ovan E14). Om atgarder ska utforas i straket strackning ska dessa atgarder primart hantera det
vatten som redan idag gar i strakets strackning.

6.1 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen av planomradet kommer att anpassas 6vergripande men ocksa pa en mer lokal niva
(exempelvis hojdsattning av vagar, diken, parkeringsytor med mera). En planerad hojdsattning ar avgérande
for att pa ett effektivt satt na dagvattenatgarderna som slutligen implementeras inom planen. En planerad
hojdsattning ar ocksa viktig ur ett skyfallsperspektiv for att skydda byggnader och 6vriga anlaggningar, se
dven avsnitt “Skyfallshantering”. Darav bedéms en planerad hojdsattning vara en av huvudatgarderna for
planen.

Kring nya byggnader ska marken hojdséatts sa att dagvatten avrinner bort fran byggnaden. Detta for att
skydda byggnaden fran ytavrinnande dagvatten.

Hardgjorda ytor som angransar till vegetationsytor kan med fordel hojdsattas sa att avrinningen sker pa
bred front till den intilliggande vegetationen for dversilning. Denna princip géller for alla hardgjorda ytor
och i synnerhet parkeringsytor.

6.2 Underjordiska fordrojningsmagasin

| fordrojningsatgarder kan flédesskillnaden mellan nuldget och den planerade exploateringen kompenseras
genom fordrojning. Detta for att uppna en flodesneutralitet. | magasinen kan ocksa en reducering av i
dagvatten forekommande féroreningar uppnas. Darav bedoms fordréjningsmagasin vara en av
huvudatgarderna for planen.

Det finns olika typer av fordrojningsatgarder, exempelvis plastkassetter, makadammagasin,
overdamningsytor eller rérmagasin. Valet av magasin och utformning av dessa bor goras utifran de
platsspecifika forutsattningarna med hansyn till exempelvis tillgdngliga ytor, grundvattennivaer och utifran
hur stor andel av de forvantade flédena som avrinner till den mdjliga placeringen. Olika magasinslésningar
har olika porvolym och olika reduceringsgrad. Dessa aspekter ska tas i beaktning vid val av slutlig [6sning.

Alla uppstroms liggande brunnar som avleder dagvatten till magasinet ska vara forsedda med sandfang.
Fordrojningsmagasinen ska i mojligaste man vara spolbara via spolbrunnar och dranledningar.

Forslag till placeringar av fordrojningsatgarder ar for delomrade 1 sydvast om den framtida skolbyggnaden,
for delomrade 2 som underjordiskt magasin under den planerade parkeringen och fér delomrade 3 i
prickmarken norr om Byvdgens strackning. Det dr viktigt med en planerad héjdsattning i kombination med
uppsamlande system for dagvatten att de ytor som genererar ett 6kat fléde avleds till avsedd
fordrojningsatgard. For delomrade 2 foreslas ocksa att volymen fordelas i tva lagen (se figur 10).

Viktigt att beakta ar att paverkat dagvatten ska hanteras separat i fordrojningsatgarder. Det bedéms
olampligt att exempelvis samordna det omdragna vattenstraket med fordréjningsatgarder. Dvs endast
hanterat dagvatten far slappas till vattenstraket och opaverkade vatten (exempelvis i vattenstraket) ska inte
blandas med of6rdrojt dagvatten.

6.3 Stuprorsutkastare

Att forse byggnader med stuprérsutkastare bedéms vara en forhallandevis enkel 16sning som skapar
robustare dagvattenhantering med majligheter for éversilning, infiltration och darigenom trégare renare
avrinning.
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Genom stuprorsutkastarnas placeringar finns moéjlighet att styra och sprida vattnet i flera punkter. For att
undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran huset kan exempelvis betongrannor eller dylikt
samt en yta med makadam/natursten i slappunkten anlaggas. Det ar positivt om dagvattenaspekten
beaktas vid planering av takbrytningar och placeringar av stuprérsutkastarna. | figur 9 illustreras principen
med stuproérsutkastare.

Figur 9. lllustration stuprérsutkastare med betongrdnna fér éversilning och ev. uppsamling, illustration Rickard
Olofsson.

6.4 Oljeavskiljande atgarder

Om sarskilda krav for oljeavskiljande atgarder stalls for exempelvis parkeringsytor inom planen kan
oljeavskiljare eller annan atgard med oljeavskiljande funktion anldggas. Antingen I6ses detta med en mer
klassisk oljeavskiljare sdasom exempelvis en lamellavskiljare eller motsvarande eller med planerad
hojdsattning for dversilning och fastlaggning av fororeningar i intilliggande grénytor.

Att 6versila dagvattnet fran parkeringen till intilliggande gréonytor bedoms mindre kostsamt och robustare
men staller krav pa att tillrdckliga gronytor finns tillganglig i parkeringsytans direkta narhet samt att en
hojdsattning som mojliggor att detta gar att I6sa. Andra aspekter ar drift och skotsel samt att en klassisk
oljeavskiljare behover en anslutningspunkt till nedanférliggande ledningsnat for dagvatten alternativt
lamplig slappunkt. Vid stora floden behover dagvattnet vanligtvis ledas forbi en oljeavskiljare (bypass-
funktion). Detta medfor att dagvatten tidvis gar forbi utan hantering. Med bakgrund av ovanstaende
forordas att den oljeavskiljande atgarden I6ses genom planerad hojdsattning och dversilning.

6.5 Oversilning dver vegetationsytor, infiltration och befintligt vattenstrak

En Oversilningsyta ar en svagt sluttande vaxtbekladd yta som vatten kan floda 6ver jamnt fordelat. Det ar en
fordel om detta kan ske sa Iangsamt som méjligt. Oversilningsytor bidrar frimst med rening genom att
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partiklar fastnar och fororeningar tas upp av vaxtligheten. Denna atgard mojliggor ocksa for infiltration i
mark. Enligt uppgift fran kommunen skulle olika scenarier pa 30 % respektive 60 % mer hardgjort berdknas
(utéver det som &r angivet i utkastet till planen) for vissa ytor inom planen. Detta har gjort genom att
gronytor ersatts med asfaltsytor. Ur ett dagvattenperspektiv forordas att sa stor andel som mojligt utgors
av vegetationsytor eftersom detta bidrar till trégare och renare avrinning samt mojliggérande av
infiltration. Det foresprakas darfor att sa stor andel som mojligt av planen utgors av vegetationsytor. Detta
skapar dven andra estetiska varden samt en forhojd trivsel. Vegetation bor ocksa i mojligaste man sparas
eller aterforas i slanter och kring det befintliga vattenstraket genom planen.

Att bibehalla sa stor andel vegetation som mojligt bedéms vara en av huvudatgérderna for planen for att
skapa en renare och trogare dagvattenhantering.

Generellt ska gréna ytor och andra genomslappliga material (exempelvis grus) efterstravas och andelen
hardgjorda ytor (exempelvis asfalt) som skapar hogre floden ska minimeras.

Vattenstraket som ligger i planomradets mitt ska dven fortsattningsvis ha motsvarande funktion for
genomledning av floden fran ovanférliggande omraden samt for avledning av dagvatten som skapas inom
planen. Funktionen i detta avrinningsstrak ska bibehalls och att det kring detta tillskapas gréna
skyddsbarder. Den planerade aktivitetshallens placering kommer att hamna i konflikt med detta
avrinningsstrak och forslag till atgarder for detta beskrivs i avsnittet nedan.

Vidare sa ska grundprincipen for omradet vara att allt dagvatten ska vara hanterat flédesmassigt och
foéroreningsmadssigt innan det nar detta vattenstrak. Med detta menas att ingen direkt avledning till detta
vattenstrak far ske.

6.6 Omdragning av vattenstrak vid planerad aktivitetshall

Den planerade placeringen av aktivitetshallen kréaver en omdragning av det vattenstrak som gar igenom
planen. Utgangslaget ska vara att allt dagvatten hanteras fororeningsméssigt och flédesmassigt innan det
nar detta vattenstrak. Vidare ska ingen hantering av dagvatten till foljd av den férandrade
markanviandningen inom planen ske i vattenstraket. Atgarder i vattenstraket ska endast utforas for
eventuell uppbromsning och erosionsskydd av det fléde som behdver genomledas (fran ovanforliggande
mark likt nuldget). For att ta energin ur vattnet genom uppbromsning, kan i flera lagen, langs den del av
vattenstraket som ska ldggas om forses med trappningar. Det ar viktigt att dessa utfors med fokus pa att ta
ur energin eftersom tillracklig kapacitet dven fortsattningsvis maste tillgodoses i vattenstraket. Vidare ska
eventuella trappningar inte tillskapa en forhojd risk for dimning mot intilliggande ytor. Vid en omdragning
ska den nya dragningen utféras med erosionsskyddade slanter och med tillrdcklig kapacitet for att kunna
genomleda dagvatten fran de ovanférliggande omradena (dven ovan den aktuella planen).

| figur 10 har den planerade aktivitetshallen och planerad parkering illustrerats. Omdragningen av
vattenstraket har markerats med en gron linje och befintlig strackning med bla linje. Befintliga trummor
enligt underlag fran Trafikverket har markerats med svarta linjer och gréna ringar. | den planerade
parkeringen bedoms att ett fordréjningsmagasin kan placeras fér att ombesorja det erforderliga
fordrojningsbehovet inom delomrade 2. Det ar viktigt att tillse att ingen skada till foljd av 6kade floden pa
nedanforliggande fastigheter uppstar eller att ddmningssituationer uppstar uppstréms Byvagen till foljd av
okade fléden till vagtrummorna. Det bedéms sarskilt viktigt att dagvattensituationen blir bra i detta ldge da
denna punkt (dar dagvattnet fran planomradet) gar igenom Byvagen utgor en knutpunkt for delomrade 2
som ocksa genererar den storsta forandringen mot mer hardgjorda ytor.
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| PARKERING MED UNDERJORDISK
FORDROJNING

-

Figur 10. lllustration av den planerade aktivitetshallen, planerad parkering, bef. stridckning vattenstrdk, omdragning
vattenstrdk, placering férdréjningsmagasin och véigtrummor.

6.7 Skyfallshantering

Vid extrema regn (exempelvis 100-arsregn) hinner inte de dagvattenanldggningar som ar anlagda for ett
dimensionerande regn hantera de stora floden som uppstar. Marken blir mattad, ledningar gar fulla och
anlaggningar svammar over. | ett sadant scenario avrinner dagvattnet ytligt pa mark. For att undvika risk fér
skador vid en sadan situation kravs en planerad hojdsattning. Detta sa att avledning av dagvatten kan ske
pa ett sdkert satt enligt avsnitt "Planerad hojdsattning”. Instangda lagpunkter far inte tillskapas sa att
okontrollerade damningssituationer uppstar. Hojdsattningen ska hela tiden tillse att dagvattnet avrinner
bort fran byggnader, detta ar sarskilt viktigt vid exempelvis entréer och infarter.

6.8 Snoupplag

Upplaggningsytor for sno bor uteslutande planeras till gronytorna inom planen. Vid snosmaltning behover
vattnet ges mojlighet att avledas ytligt for 6versilning och infiltration. Darfor sndupplag ska inte laggas i
direkt anslutning eller 6ver befintliga avrinningsstrak. Ett sarskilt utsatt Iage for detta blir vid omdragningen
av vattenstraket 6ster om den planerade aktivitetshallen med tillhérande parkeringsytor. Av denna
anledning beddms det viktigt att i mojligaste man skapa en gron bard 6ster om den planerade parkeringen
(se gron skraffering i figur 10).
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6.9 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

| samband med att markarbeten utférs inom planomradet forhojs risken for 6kade floden och
sedimenttransport till recipienten. For att undvika detta féreslas att mindre sedimenteringsfallor anlaggs i
strategiska lagen dar det finns naturliga lagpunkter. Det ar positivt om dessa anlaggs i flera punkter snarare
an endast i en punkt. Sedimentationsfillor kan upprattas enkelt genom att exempelvis en férdjupning
tillskapas och dar en geotextil ldggs langs botten och upp mot en vall som fungerar som ddmme och
mekaniskt filter. | fordjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats bromsas upp sa att sedimentering
blir majlig.

Avsedimentering kan ocksa anordnas genom utplacering av ex. halmbalar eller risbdaddar i dikesbottnar.
Detta kan med fordel utforas i kombination med de tillfalliga sedimentationsfallorna. Halmbalar eller
risbdaddar placeras strategiskt dar knutpunkter finns for dagvattnet. Dagvattenatgarder for byggskedet ska
planeras och placeras ut innan dvriga markarbeten pabdrijas. For illustration av en enkel sedimentationsfalla
se figur 11.

= Jedirend
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Figur 11. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan bestd av 6verblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.

e b

6.10 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar fér god funktion dver
tid. Vid anlaggning av eventuella oljeavskiljare kan tillsyn och underhall av dem ocksa féras ini en
dokumentation for drift- och skotsel.
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7. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

For den rubricerade utredningen har flodesneutralitet och minimering av féroreningar varit styrande med
anledning av géllande miljokvalitetsnormer och Natura 2000-omradet for Aredlven med bifléden.
Resultatet fran féroreningsberakningarna visar att féroreningarna okar jamfort med nuldgessituationen.
Tydligaste 6kningen kan framst konstateras fér fosfor, kvdve och suspenderat material. Aven om i stort sett
alla féroreningshalter ligger under de framarbetade riktvardena sa ska fororeningstransporten minimeras
med héansyn till recipienten. De foreslagna dagvattenatgarderna anses kunna uppna en flédesneutralitet
samt en god reducering av féroreningar.

Att Oversila och infiltrera dagvatten 6ver vegetationsytor har en reningseffekt pa partikelbundna
fororeningar mellan 60-95 %. | makadamdiken som kan motsvara de féreslagna krossfyllda
fordréjningsmagasinen kan partikelbundna féroreningar avskiljas till 50-90 %.

Eftersom stora delar av skolomradet forandras fran naturmark till exploaterat omrade kan det dock vara
svart att rena ned till motsvarande nuldgessituation. Det ar darfor av stor betydelse att efterstrava sa hog
andel med vegetationsytor som mojligt. For att rena ned till en nuldgessituation skulle krdva komplicerade
och omfattande dagvattenanldaggningar vilket inte kan betraktas som rimligt for den aktuella planen. Med
bakgrund av ovanstaende samt under forutsattning att de foreslagna dagvattenatgarderna implementeras i
planen bedéms sammanfattningsvis att en god dagvattenhantering kan uppnas.

Det ar viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett sa tidigt skede som majligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna.
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