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i TYRENS SARE

KOMMUN

Inledning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska understkningar.

| foreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges

1 Objekt och Syfte

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Are Kommun utfért en geoteknisk
och hydrogeologisk understékning i samband med detaljplanearbete for en
ny aktivitetshall vid Stamgarde skola i Undersaker, samt utbyggnad av ett
produktionskok till den befintliga forskolan. Utford undersokning syftar till att
klargdra de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna for
planerade byggnader och utgéra underlag infor detaljplanearbetet.

Sofia Widmark har varit bestallarens kontaktperson. Anna-Lisa Thuné har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Filip Granstrom har varit
geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts av Per Olof Sjodin.

Tark » © Lantmateriet

N 702208

| | Il ] LANTMATERIET
e

Figur 1. Oversiktskarta som visar placering av planerade byggnader
(Lantmateriet).
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2 Underlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta 6ver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

2. Oversiktskarta, omradesplan och volymskiss, erhéllet av bestéllaren i

samband med forfragan, 2024-01-05.

GK1 — Forskola Underséker, Sweco Civil AB, 2017-03-31.

MUR — GU Stamgarde, Sweco Civil AB, 2020-11-16.

PM — GU Stamgérde 3:201 m.fl., Sweco Civil AB, 2020-11-16.

MUR — Oversiktlig Geoteknisk undersokning for Stamgarde skola,

Aktivitetshall, Undersaker, Are Kommun, WSP, 2022-03-09.

7. PM - Oversiktlig Geoteknisk undersokning for Stamgarde skola,
Aktivitetshall, Undersaker, Are Kommun, WSP, 2022-03-09.

o gk w

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersokningsomradet forvantas utgéras av moran.
Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 1-5 m.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersdkningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)

Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Utvérdering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010), IEG 2:2008 R2
TRVINFRA-00230 1.0 Krav och rad Dimensionering
och utformning.

Tabell 2. Féltundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/ SS-EN 1SO 22476-2:2005/A:2011 (sv)

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013
Provtagningar

Kategori D SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/

Geoteknisk féalthandbok SGF Rapport 1:2013

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
Bestallare: Are kommun
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Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bestdmning och beskrivning | SS-EN ISO 14688-1:2017
Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2:2017
Materialtyp AMA Anlaggning 23
Tjélfarlighet AMA Anlaggning 23
Vattenkvot SS-EN I1SO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Kornstorleksférdelning SS-EN ISO 17892-4:2016 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.
Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2021

4 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet dar aktivitetshallen planeras bestar idag av en grusplan som
fungerar som parkeringsyta for bilar. Strax sdder om parkeringen passerar
den asfaltsbelagda "Byvagen”. Genom omradet, fran norr till soder, finns ett
dike som delvis passerar genom en vagtrumma.

Omradet for planerat produktionskok bestar idag av en grusbelagd
fotbollsplan.

Inmatta nivaer vid utforda undersckningspunkter varierar mellan ca +425
och +432 m.

5.2 Befintliga konstruktioner

Strax vast om parkeringsytan dar aktivitetshallen planeras och strax soder
om ytan dar produktionskok planeras finns idag Fjallbackens forskola.

Inom ytan for aktivitetshallen ligger idag en byggnad som ar en del av
Stamgarde skola, den byggnad planeras att rivas i och med byggnation av
aktivitetshallen.

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
Bestallare: Are kommun
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Vid tidpunkten for utférda undersodkningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersokningsomradet markforlagda ledningar for el och tele.

6 Positionering

Utsattning och inmétning av geotekniska undersotkningspunkter har utforts
av Olof Sjostrom, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

o Koordinatsystem: SWEREF99 14 15
o Hojdsystem: RH2000

7 Geotekniska faltundersdkningar

7.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e Hejarsondering (HfA) i 9 st. undersékningspunkter.
e Jord-bergsondering (Jb-2) i 4 st. undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningen G11-00-01.

7.1.1 Bergniva

Tolkad bergniva utifran Jb2-sonderingar redovisas i tabell 5.
Bilaga 3 redovisar utforda Jb2-sonderingar.

Tabell 5. Sonderad bergniva

Punkt Markniva Bergniva Djup
[RH2000] [RH2000] [m.u.my*]

24701 +431,4 +428,1 3,3

24702 +428,5 +426,3 2,2

24T06 +425,7 +419,4 6,3

*meter under markytan

7.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 4 st. undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion pa
ritningen G-11-0-001.

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
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7.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utforts under vecka 10 ar 2024.

7.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Olof Sjostrom, faltingenjor pa Tyréns Sverige AB.

7.5 Kalibrering och certifiering

Undersokningar har utforts med borrbandvagn av modell Geotech 807
(16520). Kalibreringsprotokoll redovisas i bilaga 5.

Tabell 6. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 16520 2022-05-23 Hans-Ola Engstrom, Hoe Geo AB

7.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

8 Geotekniska laboratorieundersdkningar

8.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Okular jordartsbendmning av 10 st. prover.

e Bestdmning av materialtyp och tjalfarlighetsklass av 12 st. prover.

e Bestdmning av vattenkvot av 2 st. prover.

o Bestdmning av kornstorleksfordelning med siktapparat av 2 st. prover.

Utférda laboratorieundersokningar redovisas i provtabell i bilaga 1 och i
siktprotokoll i bilaga 2.

8.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar har utforts under 2024-03-15 och 2024-03-19.

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
Bestallare: Are kommun
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8.3 Laboratorieingenjotrer

Laboratorieundersokningar har utforts av Olof Sjostrom, laboratorieingenjor
pa Tyréns Sverige AB.

8.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i Tyréns laboratorium i
Sundsvall. Proverna sparas darefter i sex manader efter utford
undersokning.

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

o Installation av grundvattenrdr (Rf) i 1 st. undersékningspunkt.
Installerade grundvattenror utgors av stalror (@=25,4 mm) med 0,5 m
filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion pa
ritningen G-11-0-001.

9.1.1 Korttidsobservationer

Tva matningar har utforts av installerat grundvattenror, réret benamns pa
ritningar som 24TO3GW. Den ena matningen utfordes i samband med
installation och den andra 2024-03-25. Lodning av roret visade pa en
vattenniva pa +425,5 m.

9.2 Undersokningsperiod

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts under perioden 2024-03-05 —
2024-03-25.

9.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har utforts av Olof Sjostrom, Tyréns
Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har
utforts av Olof Sjostrom och Ingemar Engstrom, Tyréns Sverige AB.

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
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10 Harledda varden

10.1 Jordartsbeskrivning

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 1.

10.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢) samt
deformationsegenskaper (£modul) fran utférda HfA-sonderingar redovisas i
bilaga 4.

For silt har ett avdrag pa 3° gjorts vid utvardering av friktionsvinkeln ¢'.

10.3 Hydrogeologiska egenskaper

| installerade grundvattenror har grundvattennivan matts vid tva tillfallen,
med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i tabell 7, se aven
ritning G11-00-01.

Tabell 7. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

- Undersoknings- | Markniva | Spetsnivd | Uppmétt grundvattenniva
punkt [RH2000] | [RH2000] | [RH2000]

2024-03-05 2024-03-25
. 24T03GW +427,5 +424,5 +425,0 +425,5

11 Vardering av undersokning

11.1 Generellt

Vid utférd undersdkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som féranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

11.2 Harledda vardens spridning och relevans

Genomférda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper foreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
Bestallare: Are kommun
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geologiska bildningsprocesser. Férekommande moran ar per definition
heterogena jordarter. Darfor ska utvarderingen av materialegenskaperna i
dessa jordar goras med viss forsiktighet. Extremvarden bor forkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga
egenskaper.

Nagon riktad understkning med avseende pa blockférekomst har inte
utforts inom undersokningsomradet. Notera att férekommande moran per
definition innehaller block.

Vid utférda HfA-sonderingar kravdes forborrning genom tjalen fran
markytan ner till 0,8-1,2 m.u.my i alla undersdkningspunkter. Darmed
saknas information om férekommande jordars hallfasthets- och
deformationsegenskaper inom detta intervall.

Utifran provtaget materials egenskaper samt kvalitet pa faltutférande har
det beddmts att utford laboratorieundersokning av vattenkvot ger ett
relevant resultat, &ven da provtagning skett enligt provtagningskategori D.

12 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sgf.net.

Uppdrag: 340760 GU for aktivitetshall, Undersaker 2024-04-05
Bestallare: Are kommun
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DATUM BILAGA 1
2024-03-19
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Undersaker Aktivetetshall 340760
Djup unaer Enligt TK Geo/AMA
my/prov- Anlaaanina Konfl
Borrhals- |tagningsniv | Provtag- Material-t Tjélfarlig-|Finjordsh| Vatten-| yt-
nummer a ningssétt Jordart yP hetsklass alt kvot | gréns Anm.
24T01 0,0-1,0 SKR | FYLLNING av grusig Sand, Mg[grSa] 2 1 Okulér
1,0-2,0 SKR grabrun Silt, Si 5A 4 Okular
2,0-3,0 SKR grabrun Silt, Si 5A 4 Okuléar
3,0-3,5 SKR grabrun Siltmoran, SiTi 5A 4 70% 18% Siktning
24703 | 0,0-0,03 | SKR FYLLNING av siltig Humusjord, Faltbedomt
Mg[siHu]
0,03-1,0 SKR | grabrun sandig lerig Siltmoran, saclSiTi 5A 4 Okulér
1,0-2,0 SKR | grabrun sandig lerig Siltmoran, saclSiTi 5A 4 51% 46% Siktning
2,0-3,0 SKR | grabrun sandig lerig Siltmoran, saclSiTi 5A 4 Okulér
3,0-4,0 SKR brungrd siltig Lermorén, siCITi 5A 4 Okular
24706 | 0003 | SKR FYLLNING av grusig siltig Sand, 3B 2 Okular
MglgrsiSa]
i FYLLNING av nagot grusig sandig «
0,3-10 SKR Siltmoran, Mg[(gr)saSiTi] 5A 4 Oleullar
1,0-2,0 SKR [grabrun Silt med torrskorpekaraktar, Sidc 5A 4 Okulér
2,0-3,0 SKR grabrun Silt, Si 5A 4 Okular

Lab. undersokare
Olof Sjostrém

Undersokningsdatum
2024-03-19
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Passerad mangd, %

TYRENS

Undersaker Aktivitetshall 24T01 3,0-3,5

Provet ar en:  Siltmoran

Uppdragsnr: 340760 Vattenkvot: 18%
Bestallare: Are Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % >% Provet inkom: 2024-03-08
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2024-03-15
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 972 gr
20 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt efter torkning: 821 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 16,0 1,9 98,1% InlAmnats provs totala vikt: 1500 gr
8 11,0 1,3 96,7%
5,6 8,0 1,0 95,7%
12,0 1,5 94,3%
0,
22,0 2.7 91.8% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
21,0 2,6 89,0%
0,
0.5 260 3.2 859% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 27,0 3,3 82,6%
0,
0,125 38,0 4,6 78,0% Grus (2-60mm) 8.4%
0,063 61,0 7,4 70,5%
Siktbotten 26,0 3,2 Sand (0,063-2mm) 21.1%
<0,063 553,0 67,4
Summa 8210 100.0 Finjordshalt (<0,063mm) 70,5%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 821,0 gram Analys utfort av: Olof Sjostrém, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 268,0 gram
Borttvattad<0,063 553,0 gram Ansvarig handlaggare Anna-Lisa Thuné, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% g
‘ I L ‘ J | 1 L ’—____/ %
"]
9010% Prov ——/
T
/”
80,0% S /
A
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 7 10 100
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Undersaker Aktivitetshall 24T03 1,0-2,0

Provet ar en:

sandig lerig Siltmoréan

Uppdragsnr: 340760 Vattenkvot: 46%
Bestallare: Are Kommun
Materialtyp: 5A
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 4
mask vidd Passerar
mm gram % >% Provet inkom: 2024-03-08
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2024-03-15
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 650 gr
20 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt efter torkning: 444 gr
16 11,0 2,5 97,5%
11,3 13,0 2,9 94,6% InlAmnats provs totala vikt: 1000 gr
8 8,0 1,8 92,8%
5,6 12,0 2,7 90,1%
12,0 2,7 87,4%
0,
230 5.2 822% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
27,0 6,1 76,1%
0,
0.5 29,0 6.5 £9.6% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 25,0 5,6 64,0%
0,
012 300 i 212% 1 \Grus (2-60mm) 17,8%
0,063 28,0 6,3 50,9%
Siktbotten 20,0 4,5 Sand (0,063-2mm) 31.3%
<0,063 206,0 46,4
Summa 444,0 100.0 Finjordshalt (<0,063mm) 50,9%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 444,0 gram Analys utfort av: Olof Sjostrém, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 238,0 gram
Borttvattad<0,063 206,0 gram Ansvarig handlaggare Anna-Lisa Thuné, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
-
100.0% LI E
o
il
90,0% Prov >
”
80,0% T v o
X ’f’
- 7
= 70,0% _
5 d
€ 60,0% /’
8 A
®  50,0% q
[}
«
a
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 7 10 100
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TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Aktivitetshall, Underséker Uppdragsnummer: 340760
Handlaggare: Filip Granstrém Datum: 2024-03-18

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
0.0
0.5
H
—a
1.0
Q\

| DL
=

\E’ (
o ‘
=) P
[a)
25
35 ) ,
=
4.0
45
—8— 24708 (HfA) —m— 24703 (HfA) —m— 24T06 (HfA) 24702 (HfA)

—8— 24704 (HfA) —m— 24705 (HfA) —m— 24TO5A (HfA) —m— 24707 (HfA)



: TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Aktivitetshall, Underséker Uppdragsnummer: 340760
Handlaggare: Filip Granstrém Datum: 2024-03-18

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
+429.0

!

+428.0

+427.0

+426.0

Niva

+425.0 ‘
‘ I )

= .

_ =N
Fa—
=\
—=a
+423.0
—0
+422.0
—m— 24708 (HfA) —m—24T03 (HfA) —m— 24T06 (HfA) 24702 (HFA)

—8— 24704 (HfA) —m— 24705 (HfA) —m— 24TO5A (HfA) —m— 24707 (HfA)



TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Aktivitetshall, Underséker Uppdragsnummer: 340760
Handlaggare: Filip Granstrém Datum: 2024-03-18
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Kalibrering, kontroll

Borrvagn nr. 16520 Agare Tyrens AB
Datum 2022.05.23

Kraft givare

Ref. Vikt |Ca. Kraft Kraft konstant
Kg. kN kN
25 0,25 0,18 1,3888889
50 0,5 0,38 1,3157895
75 0,75 0,53 1,4150943
100 1 0,75 1,3333333
125 1,25 0,94 1,3297872

summa 6,7828933

Kraft konstant 0-1,25 kN 1,3566 1,36
Vrid Tryck Halv varv
Ref. Tryckgiv. H.Spindel 20 varv=20
bar mPa V.Spindl 20 varv=20
0 0
0 0
0 0
0 0
Djupmatare
1,00 m ar 1,0 meter
Kontrolerad av Hoe Geo AB

Datum Hans-Ola Engstrom
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