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BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har i uppdrag av Are kommun att géra en kompletterande dagvattenutredning fér Rédkullen.
Utredning ska komplettera den tidigare dagvattenutredningen som gjordes av Sweco 2017-11-30 (Sweco,
2017-11-30) detta da det har tillkommit nya pistomraden samt att delar av exploateringsomradena har
férandrad utformning bade gallande lokalisering och markanvandning.
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Figur 1: De olika omradena som &r tankta att exploateras; exploateringomrade 1-7, skidomrade och nya pister.
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FORUTSATTNINGAR

De dagvattenatgarder som féreslas utgér fran att flédes och féroreningsbelastningen pa Aresjén, som ingar
i Aredlvens Natura 2000 omrade inte far 6ka. Det finns &ven risk for att det genom dkad erosion och
transportprocesser sker en 6kad slamtransport till Aresjon, dven detta ska undvikas.

Enligt riktlinjer i Svenskt Vatten P110 och tidigare utredningar har 10-ars regnet valts som dimensionerande
for scenariot fore exploatering och 20-arsregnet med 1,25 i klimatfaktor efter exploatering. Varken fléden
eller féroreningsmangden far 6ka efter exploatering.

Enligt Sweco (Sweco, 2017-11-30) ar det ett maste att anlagga sma anlaggningar for hantering av dagvattnet
sa att utslappen fran dessa kan spridas ut pa manga mindre platser. Detta for att undvika att skapa
instabilitet och darmed aven risk for ev. skred eller slamtransporter. Dagvattnet bér med fordel aven
slappas ut i redan befintliga rinnvagar och vatmarker.

Andra utredningar for Rodkullen

Det har gjorts ett flertal utredningar for omradet vid Rédkullen. Nedan listas de som har tagits i beaktande i
denna utredning.

e Ro&dkullen Dagvattenutredning — utredning av flddessituation och forslag till dagvattenatgarder utifran
exploatering av Rodkullen, (Bilaga 2) (Sweco, 2017-11-30)

o Rodkullen_Stabilitets-_och_avrinningsférhallanden.pdf, (Sweco, 2017-11-30)

e PM - Overgripande principer och rekommendationer fér dagvattenhantering (delleverans), (Sweco, 2017-07-
06)

o Detaljerad utredning av avrinningsférhallandena vid Rédkullen, Sweco, 2017-11-14 (Sweco, 2017-11-14)

e Ro&dkullen — Komplettering av detaljerad utredning avrinning, ras, skred och slamstrémmar med fokus pa
planerade skidnedfarter, (Sweco, 2020-12-18)

e MUR Rédkullen, Are_utkast.pdf, Tyréns, Delleverans 2020-11-17 (Tyréns, 2020-11-17)

Miljokvalitetsnormer for recipient

Ar 2015 antogs de nya miljokvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av Vattenmyndigheten som en del av
processen att félja EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som satts
pa vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN &r att vattenférekomsterna skall uppna god eller
potential status till ar 2021 och aven att denna inte far férsamras. VISS EU_CD:SE702825-136894, vilken
har miljokvalitetsnorm och statusklassning enligt EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet), se [Tabell 1.
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Tabell 1: Ekologisk och kemisk status for Aresjén samt MKN.

Recipient Ekologisk Kemisk MKN (2021) Kommentarer
status status
Aresjon Otillfreds- Uppnar ej God Mattlig
(SE702825- stallande god ekologisk konnektivitet i
136894) status sjoar,
God kemisk otulllfred?stallande
naromrade och
status . .
. svamplan kring
(mindre e
. sjo, for hoga
stréanga krav
. halter av Hg och
for Hg och PBDE
PBDE). '

BERAKNINGAR

For att fa fram representativa avrinningskoefficienter har WSP utgatt fran Svenskt Vatten P110 men aven
litteratur fran Tyskland, dar man ar mer van att rékna pa omraden med kraftiga lutningar. | P110 tar man
inte hansyn till att avrinningen Okar vid starkt sluttande omraden (10 %). Avrinningskoefficienterna 6kar
med markens lutning eftersom det avrinner mer fran en brantare yta.

Tabell 2: Avrinningskoefficienter enligt P110 och avrinningskoefficienter som representerar omraden med kraftig lutning.

Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient

[enligt P110] [stark lutande]
Tat skog 0.1 0.35
16s skog 0.1 0.25
myrmark 0.1 0.25
skidpister 0.4 0.5
centrum 0.8 0.9
slutet byggnadssatt 0.7 0.9
vag 0.8 0.9
exploatering 6ppet 0.35 0.45
befintligt centrum 0.4 0.55

For respektive omrade som ska exploateras (Figur 1)) har ett dagvattenfléde raknats fram med dagens
markanvandning vid ett 10-ars-regn och vid ett 20-ars-regn med klimatfaktor pa 1,25 vid framtida
exploatering. Fléden som uppstar vid regn med aterkomsttid pa 20 ar ska férdrojas sa att dagens
flodessituation inte forsamras. For respektive omrade har en férdréjningsvolym raknats fram se [Fabell 3.

Efter att berakningarna gjordes sa har omradena som ska exploateras andras vissa omraden har blivit
storre och vissa mindre. Det som inte har férandrats i nagon storre utstrackning ar antal bostader. Var
beddmning ar darfér att ingen ny berakning behéver genomféras.
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Tabell 3: | tabellen visas arean for de olika omradena (se Qsom ska férandras (exploateras) innan nytt férslag samt dimensionerande floden
och erforderlig magasinsvolym.

Area [ha] flode 20-ars regn Erforderlig magasinsvolym
Fléde 10-ars- (exploatering) vid ett 20-ars-regn efter
regn (idag) exploatering [m?
[is] [1s] P g[m
_ 1.1103 358 345
Exploateringsomrade 1.2 28
_ n 2.436 393 280
Exploateringsomrade 2 61.3
_ ) 10.9753 3540 2890
Exploateringsomrade 3 407.7
_ 2.8229 455 325
Exploateringsomrade 4 71.1
. ) 3.9474 637 455
Exploateringsomrade 5 994
_ ) 2.076 335 240
Exploateringsomrade 6 52.3
_ n 2.6254 423 305
Exploateringsomrade 7 66.1
0.226 41 15
Skidomréade 1 16.2
. 1.2556 225 170
Skidomrade 2 31.6
. . 1.0447 187 140
Skidomréde 3 26.3
0.4996 90 70
Skidomrade 4 12.6
. o 3.3012 592 445
Skidomrade 5 83.1
o 6.6111 1185 885
Skidomréde 6 166.4
1.48 265 200
Skidvag 37.3
3.3296 597 360
Exploatering skidomrade 129

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt Swecos dagvattenutredning (Sweco, 2017-11-30) ar det en mycket viktig huvudprincip att behalla
dagens avrinningsmoénster sa langt det ar majligt. Planering av vagar, hus, fastigheter, skidvagar m.m. ska
anpassas till de befintliga avrinningsstraken och backarna inom omradet. Det ar att féredra (enligt Sweco)
att skapa manga mindre dagvattenanlaggningar som genererar manga sma utslapp av dagvatten istallet for
ett stort utslapp.

Forslag pa dagvattenlésningar har tagits fram for respektive exploateringsomrade (1-7), de nya
skidpisterna, det nya skidomradet samt de nya skidvagarna. Pa exploateringsomrade 2 och 4-7 ar det
tankt att bebygga omradena med olika typer av bostadshus. Pa exploateringsomrade 1 ar det téankt att man
ska anlagga uppstalliningsytor for pistmaskiner, ett stort garage och verkstad samt nagra mindre carportar.
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Pa exploateringsomrade 3 har man planerat for ett stérre centrumomrade som ar tankt att hard goras till
100 % och dar planeras det aven for underjordiskt parkeringshus. Ett nytt skidomrade med liftar och
nedfarter som ska avslutas inom omradet. ar tankt att anlaggas norr om centrumdelen men i direkt
anslutning till centrumet. Flera nya skidpister och nya skidvagar ska anlaggas inom detaljplaneomradet, se
Figur 1. Féroreningsmangderna kommer att 6ka inom detaljplaneomradet.

Fororeningsberakningarna har utférts med dagvatten- och recipientmodellen (StormTac Web, 2021). Fér
att uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran exploateringarna anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter
och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden fér omradet ger mangden
fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och
schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de anvanda schablonerna bér
ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an exakta varden. En arsnederbord
pa 762 mm/ar ha anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbdrd (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en
uppmétt nederbdrdsvolym for Are enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014). Dagvattnet har valts att ska renas
ner till under riktvardena (Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting, 2019) som ar forslag
pa arsmedelhalter i dagvattenutslapp gallande for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar med ett
direktutslapp till recipient, 1M.

Exploateringsomrade 1 (uppstéliningsyta for pistmaskiner, verkstad mm)

Inom exploateringsomrade 1 (Figur 1) &r det tankt att anlagga uppstéliningsplatser med garage, verkstad
mm for pistmaskinerna. | visas ett stdrre omrade (A) och ett mindre omrade (B). Skillnaden mellan

dessa omraden ar att forutsattningen i denna utredning har varit att rakna pa det stérre omradet. Men
parallellt med arbetet med utredningen har Tyréns tagit fram en stabilitetsutredning fér samma omrade. |
den stabilitetsutredning har man markerat hur stor del av omradet som gar att anvanda for det ténkta
andamalet. Vilket resulterade i den mindre ytan. Utanfor det mindre omrade ar risken for ras och skred
valdigt hdg. Darfor redovisas bara berakningar for det mindre omradet. For omrade (B) behdver man
fordroja ca 345 m®. For att rena vattnet ner till under riktvardena (se [Tabell 4) behver man en serie med
anlaggningar. For att klara kraven behover garagen och uppstallningsytorna en oljeavskiljare.
Fordrojningen av dagvattnet kan exempelvis ske i ett eller flera underjordiska magasin med filterkassetter
innan det slapps ut.

Efter uppdatering sa har omradet minskat i storlek men ar fortfarande stérre an omrade (B). Vi har valt att
inte gOra nya berakningar da stabilitetsutredning visar att ett stérre omrade an det som tidigare har
beraknats ar olampligt att bebygga.
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Figur 2: Exploateringsomrade 1 dar de stora (A) och det lilla (B) exploateringomradena visas. Vid hoger visas omradet enligt uppdatering.

Tabell 4: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering., tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni [Hg SS Oil |BaP

Al Fore exploatering 16 [350 [3.7(5.4(13]0.13{2.4(3.8(0.0074|20000(120]0.0061
A2 Efter exploatering och foreslagen rening| 130 1400(2.5|9.713910.2212.4(4.210.030 (7100 (80 [0.026
Riktvérde 160{2000(8.0/18 |75]0.40(10 (15 |0.030 [40000{400]0.030

Exploateringsomrade 2 (Bostéder ska byggas)

Inom exploateringsomréde 2 (se [Figur 1) &r det tankt att exploaterar med flervaningshus och totalt i omradet
behéver man fordroja ca 280 m? dagvatten. Fordrojningen av dagvatten kan exempelvis l6sas med
makadamdiken, skelettjordar mm.

For att rena vattnet ner till under riktvardena (se ) kan det anlaggas tex 570 m? skelettjordar enligt
utformningen i . Anlaggningen for fordréjning och rening bor delas upp i flera sméa anlaggningar i
anslutning till tex varje fastighet och vattnet fran dessa bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och
vattendrag.

 Wyoe 25682 mm

hs | 0 mm hi | 250 mm
-~
~ d
zp 1:0 l h4 350 mm
[~ || h5 900 mm
Skelettjord Ih7 | 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 500 mm
.. ;.----- TS N
L 200 m

Skelettkonstruktion (avser Iangden pd anldggningen)

Figur 3: Ett exempel pa hur en anlaggning med skelettjord kan byggas upp.
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Tabell 5: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering, tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr|Ni |Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 |350 (3.7(5.4|13(0.13(2.4|3.8({0.0074]|20000(120]0.0061
A2 Efter exploatering och rening |98 (590 |2.8]5.7(17]0.13]1.3|1.6/0.0094|13000|85 |[0.015
Riktvirde 160|2000(8.0(18 |75[0.40{10 15 [0.030 [40000{400(0.030

Exploateringsomrade 3 (det ska bli ett stort centrumomrade)

Inom exploateringsomrade 3 (se ) ar det tankt att bygga ett stort centrumomrade som enligt
forutsattningarna ska vara 100% hardgjord. Med dessa férutsattningar behéver en volym pa totalt 2890 m3
fordréjas. Om andelen hardgjord yta kan minskas exempelvis genom att férse garaget med planteringsbart
bjalklag sa kommer behovet av fordrojning att minskas. Detta omrade har 6kat i storlek men eftersom
okningen har skett inom det omrade som vi anser inte ska bebyggas, se vidare [OLAMPLIG PLACERING AV |
BYGGNADER UR ETT DAGVATTENPERSPEKTIV, sa har valt att inte géra nya beraknignar.

For att rena vattnet ner till under riktvardena (se |! abell g) behover man tex 5100 m? skelettjordar. enligt
utformningen i . Anlaggning for férdrojning och rening bor delas upp i manga sma anlaggningar i
anslutning till tex varje fastighet och dess vatten bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag.
Med den markanvandning det ar i omradet idag dverskrider vi riktvadrdena men med hjalp av rening med
skelettjordar hamnar vi under riktvardena for alla halter.

 Wioe 25682 mm

hs | 0 mm hi | 250 mm
/
~ d
zp 1:0 l h4 350 mm
[~ || h5 900 mm
Skelettjord Ih7 | 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass he | 500 mm
.. ;.----- TS N
L 200 m

Skelettkonstruktion (avser Iangden pd anldggningen)

Figur 4: Ett exemplel pa hur man kan utforma en anldggning med skelettjord.

Tabell 6: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering, tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P (N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg |SS Oil [BaP

Al Fore exploatering 69 |1200({14 |20 |66]0.26|7.4(8.1{0.037(69000|390(0.028

A2 Efter exploatering och rening | 120650 |4.3]15.5(23]0.19]1.2]1.7]0.027|19000|170]0.025
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| Riktvirde | | 160[2000[8.0| 18 | 75 0.40] 10 | 15 | 0.030{40000[ 400] 0.030]

Exploateringsomrade 4 (Bostéder ska byggas)

Inom exploateringsomrade 4 (Figur 1) &r det tankt att man exploaterar med smahus och totalt i omradet
behdver man fordroja 325 m? dagvatten innan det slapps ut i omkringliggande omrade. Férdréjningen
skulle kunna l6sas med makadamdiken, skelettjordar m.m.

For att rena vattnet ner till under riktvardena (se ) behover det tex anlaggas 220 m? skelettjordar.
enligt utformningen i. Anlaggning for férdréjning och rening boér delas upp i manga sma anlaggningar
i anslutning till tex varje fastighet och vattnet bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag.

Tabell 7: | tabellen visas fororeningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering,
tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni|Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 |350 (3.7|5.4|13(0.13 [2.4]3.8]0.0074|20000]120]0.0061
A2 Efter exploatering och rening |53 (490 |1.213.7(11]0.072]1.0{1.5[0.0036(8700 (26 [0.0057
Riktvirde 16012000(8.0(18 |75[0.40 |10 |15 {0.030 |40000{400]0.030

Exploateringsomrade 5 (Bostéder ska byggas)

For exploateringsomréade 5 (Figur 1) &r det tankt att exploateras med nya sméhus och totalt i omradet
behodver man fordroja 455 m? dagvatten innan det slapps ut i omkringliggande omrade. Férdréjningen
skulle kunna l6sas med makadamdiken. skelettjordar mm

For att rena vattnet ner till under riktvardena (se ) behdver det tex anlaggas 1000 m? skelettjordar.
enligt utformningen i. Anlaggning for férdréjning och rening boér delas upp i manga sma anlaggningar
i anslutning till tex varje fastighet och dess vatten bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag.

Tabell 8: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering. efter rening tillsammans med
riktvardena.

# Kommentar P [N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr [Ni|Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 |350 (3.7|5.4|13(0.13 [2.4]3.8]0.0074|20000]120]0.0061
A2 Efter exploatering och rening |66 (590 |1.715.4(13]0.072]1.0(1.5[/0.0047({11000{34 {0.0072
Riktvirde 16012000(8.0(18 |75[0.40 |10 |15 {0.030 |40000{400]0.030

Exploateringsomrade 6: (Bostéder ska byggas)

For exploateringsomrade 6 (se ) ar det tankt att man exploaterar med nya smahus och totalt i
omradet behéver man fordréja 240 m? dagvatten innan det slapps ut i omkringliggande omrade.
Fordréjningen skulle kunna 16sas med makadamdiken. skelettjordar mm.
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For att rena vattnet ner till under riktvardena (se ) behovs det tex 220 m? skelettjordar, enligt
utformningen i . Anlaggning for férdrojning och rening bor delas upp i manga sma anlaggningar i
anslutning till tex varje fastighet och dess vatten bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag.

Tabell 9: | tabellen visas fororeningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering, tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P [N Pb[Cu|Zn|Cd |[Cr |Ni|Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 {350 (3.7(5.4|13(0.13 |2.4]|3.8|0.0074]20000|120(0.0061
A2 Efter exploatering och rening | 66 |590 |1.7]|5.4|13{0.072|1.0|1.5/0.0047|11000|34 |0.0072
Riktvirde 160{2000(8.0(18 | 75[0.40 |10 |15 ]0.030 [40000]|400(0.030

Exploateringsomrade 7: (Bostéder ska byggas)

For exploateringsomrade 7 (se Figur 1) &r det tankt att man exploaterar med nya smahus och totalt i
omradet behéver man fordréja 305 m? dagvatten innan det slapps ut i omkringliggande omrade.
Fordréjningen skulle kunna 16sas med makadamdiken. skelettjordar mm.

For att rena vattnet ner till under gransvardena (se ) behoves det tex 220 m? skelettjordar, enligt
utformningen i . Anlaggning for férdrojning och rening bor delas upp i manga sma anlaggningar i
anslutning till tex varje fastighet och dess vatten bor ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag.

Tabell 10: | tabellen visas fororeningshalterna ug/l fér omradets markanvandning fore (A1) och efter (A2) exploatering,
tillsammans med riktvardena.

# Kommentar P [N Pb|[Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 {350 (3.7(5.4|13 ]0.13 [2.4(3.8({0.0074]|20000|120]0.0061
A2 Efter exploatering och rening |49 |570 |1.1{4.219.810.072{1.0(1.5{0.0036( 8800 [25 |0.0062
Riktvirde 160{2000(8.0{18 |75 ]10.40 |10 {15 [0.030 [40000(400|0.030

Skidpistomrade (ovan centrum)

Ovan centrumomradet planeras ett skidomrade med liftar och dar aven pister kommer att avslutas.
Omradet ligger norr om centrumomradet och séder om flertalet av skidpisterna. For att inte leda dagvattnet
in till centrumomradet behdver man anlédgga avskarande diken som leder dagvattnet vidare till vattendraget
Oster om omradet.

For att rena vattnet ner till under gransvardena (se ) behovs det tex 430 m? makadamdiken, enligt
utformningen i . Anlaggning for férdréjning och rening bor delas upp i flera mindre anlaggningar och
sedan ledas ut i befintliga avrinningsstrak och vattendrag. Féroreningshalterna éverstiger riktvardena med
den markanvandning som det ar idag. Vilket kan ses for i . Efter att vattnet renas i
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reningsanlaggningen hamnar halterna under riktvardena vilket ocksa ses i[Tabell 11

Wioe 4260 mm

h& | 150 mm hi | 250 mm
f
-~ i

A h4/h5 | 350 mm

ot A -l 1

M e e o e - — - -
J_ h7 _| 0 mm
Underbyggnad / undergrund [ terrass hé | 500 mm
.. :.----- I Ll

Figur 5: Ett exempel pa hur man kan bygga en anlaggning med makadam.

Tabell 11: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fére (A1) och efter (A2) exploatering. efter rening tilsammans med
riktvardena.

# Kommentar P (N Pb |Cu|Zn|Cd |Cr|Ni|Hg |SS Oil [BaP
Al Fore exploatering 130/1000{9.3|12 |590.423.0{5.0(0.028(44000|530(0.037
A2 Efter exploatering och rening | 100|740 |3.4(6.2{19{0.11]|1.6|2.1{0.024|18000]130]0.024
Riktvérde 160{2000(8.0| 18 |75]0.40(10 15 |0.030{40000{400(0.030

Nya skidpister

Inom utredningsomradet planeras det att anlaggas flertalet nya skidpister i olika storlekar, se Figur 1. Den
totala mangden dagvatten som behover fordrojas fran dessa ar ca 1700 m3. | varje skidpist kan det
anlaggas avskarande diken som med fordel kan utformas som ett makadamdike och bor anlaggas dar det
finns befintliga avrinningsvagar. De avskarande dikena leder dagvattnet till skogsmarken vid sidan om
pisterna dar vattnet bromsas upp. Makadamdikena skapar @aven en viss mangd rening da
markanvandningen andras fran skogsmark till 5ppna ytor och darmed kommer aven féroreningsmangden

att oka. |[Tabell 12 visas halterna efter rening med makadamdiken pa totalt 3700 m?2. Denna ytan delas upp
pa alla de nya pisterna.
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Figur 6: Bilden visar ett ortofoto (Google Maps) éver en befintlig pist i Are med tvargaende avskarande diken.

Tabell 12: | tabellen visas fororeningshalterna pg/l for omradets markanvandning fére (A1) och efter (A2) exploatering, tillsammans med
riktvardena.

# Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd |Cr [Ni |SS BaP
Al Fore exploatering 16 (350 [3.7(5.4(130.13 |2.4 |3.8 |20000]0.0061
A2 Efter exploatering och rening (24 |910 |1.5(3.7{3.9/0.072|0.41|0.45|12000|0.0050
Riktvérde 160(2000(8.0{18 [7510.40 |10 |15 |40000]0.030
Skidvég

Inom utredningsomradet ska aven tva nya skidvagar anlaggas (se ) och for att inte 6ka avrinningen
fran dessa behover ca 200 m® dagvatten fordrojas. Féroreningarna blir inte speciellt stora eftersom dessa
skidvagar inte ska hardgoras eller bebyggas utan det gar fran skogsmark till dppna ytor (kalhyggen). For att
samla upp dagvattnet och sakerstélla att inte fastigheter 6versvammas bér man anlagga makadamdiken pa
bada sidor om skidvégarna. Detta ger bade rening och férdréjning. | visas halterna efter rening.
Utslapp fran dessa diken bor ske till befintliga avrinningsstrak.
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Tabell 13: | tabellen visas féroreningshalterna pg/l fér omradets markanvandning fére (A1) och efter (A2) exploatering, tilsammans med
riktvardena.

# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP

Al Fore exploatering 16 |310 (3.0(5.0/12 {0.10 [1.9 [2.9 [0.0065]|15000|100]0.0047
A2 Efter exploatering och rening (21 (870 |1.0]3.7(3.9[0.072(0.26[0.37[0.0030{9600 (25 [0.0047
Riktvirde 16012000(8.0(18 |75 {0.40 {10 |15 [0.030 |40000{400]0.030

OLAMPLIG PLACERING AV BYGGNADER UR ETT
DAGVATTENPERSPEKTIV

Det ar nagra omraden som ar direkt olampliga att exploatera med hansyn till dagvattenhanteringen och
nagra omraden dar det behdvs ytterligare utredning for att mer i detalj utreda héjdsattning av mark och
byggnader da dessa ar i nara anslutning till kraftiga rinnvagar. | Swecos rapport fran 2020 (Sweco, 2020-
12-18) finns en karta som visar maximalt vattendjup vid ett 100-ars-regn med infiltration. Vid en jamférelse
av denna karta och de tankta exploateringsomradena ser man att omrade 2 ar i riskzon for
Oversvamningar. Samt att den fastigheten som ligger i skidomradets 6stra del ar olampligt placerat ur bade
dagvatten- och éversvamning synpunkt. Se [Figur 7.

Mellan exploateringsomrade 2 och 3 passerar ett vattendrag. Det behdver sakerstallas vart det
vattendraget ar placerat sa att det inte sker placering av tex fastigheter éver det vattendraget. For de vagar
som ar planerade att passera vattendraget behdves det sakerstallas att tillrackligt stora trummor anlaggs.
Se Figur 7.
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i
=

Denna fastighet hindrar j N

b Y
ea }J dagvattnet att rinna fran

W00 skidomradet till ett befintligt
‘h‘ vattendrag.

vid en detaljprojektering. Dessa

' | fastigheter &r i farozon vad galler for
Oversvamning och direkt olampliga ur
dagvattenhanteringssynpunkt. Jamfor
med Figur 8.

Detta omradet behover analyseras
mer i detalj med hansyn till den
skyfallsmodell som har gjorts.
Hojdsattningen av fastigheterna bor
detaljstuderas sa att dessa inte
Oversvammas.

Figur 7: Tre platser dar det av nagon anledning ar hogst olampligt att exploatera dar eller att det behdvs en djupare analys vid en detaljprojektering.
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Figur 8: Denna bild &r ett urklipp fran den bild som finns som bilaga 1 till Swecos rapport fran 2020-12-18 och omradet i arinringat i lila.

SKILLNAD MELLAN UTREDNINGARNA

Denna utredning ar ett komplement till den dagvattenutredning som Sweco gjorde 2017. WSP ska komplettera med
de nya skidnedfarterna samt att titta pa de omradena som ska exploateras da dess placering och form har férandrats
sedan 2017. Férutom att utredningarna har haft olika férutsattningar och besvarat olika fragestallningar sa har aven
olika berakningsmetoder anvands. vilket gor att de ar svara att jamfora.
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