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Sammanfattning

Ett detaljplanearbete pagar for Morviken 1:4 i Angena, Are kommun (Plan 2021.27). Planomradet &r belsget
mellan E14 och vag 638 (Karolinervdgen), sydost om skidanlaggningen vid Tegelfjall. | planens 6stra del
I6per en icke namngiven back som ar kulverterad under E14. Syftet med detaljplanen ar att préva markens
lamplighet for bostader dar det foreslas vara mojligt att uppféra parhus och mindre flerbostadshus.
Intentionen ar att byggnaderna ska vara fér permanentboende. Den befintliga bebyggelsen pa Mérviken 1:4
avses rivas, medan det pa 6vriga fastigheter inom planomradet inte vantas nagon férandring rérande
markanvandningen. Planomradet &r pa drygt 2 ha. Samtliga fastigheter inom planomradet ar bebyggda. |
ovrigt bestar marken idag av angsmarksliknande karaktar, inslag av tradansamlingar samt grusade vagar och
korytor.

| samband med detaljplanearbetet kravs att en dagvattenutredning framarbetas, vilken Arctan AB har fatt i
uppdrag av Are kommun att ta fram. Utredningen beskriver forslag till hur dagvattenhantering kan l6sas for
planomradet. Forslaget baseras pa de platsspecifika forutsattningarna, den planerade strukturen samt med
hénsyn till nedanforliggande recipienter och uppstallda krav fran kommunen.

| utredningen har nuvarande och planerad markanvandning dversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret, floden och féroreningstransport férandras som en foljd av den planerade
exploateringen.

Recipient for omradet &r den ej namngivna backen som mynnar ut i Indalsalven, som rinner soder om
planomradet. Indalsdlven mynnar i sin tur ut i Aresjon. Recipienterna omfattas av Natura 2000 och
faststallda miljokvalitetsnormer.

Omradet har delats upp i 4 delomraden. Detta har gjorts utifran nuvarande topografi (befintliga
avrinningsvagar), planerad markanvandning och struktur samt utifran den dagvattenhantering som bedéms
ldmplig. Flodesberakningen for omradet pavisar att flodena for det dimensionerande 20-arsregnet 6kar som
en f6ljd av exploateringen och adderad klimatfaktor. Fér delomrade 1 6kar flédena fran 56 I/s till 110 I/s, for
delomrade 2 dkar flédena fran 9,4 I/s till 28 I/s, for delomrade 3 6kar flodena fran 20 I/s till 56 |/s och for
delomrade 4 dkar flédena fran 22 1/s till 54 |/s.

For att uppna flodesneutralitet for respektive delomrade kravs att volymer tillskapas. Fér delomrade 1 kravs
en erforderlig férdréjningsvolym pa 33 m?3, fér delomrade 2 kravs 13 m3, fér delomrade 3 krdvs 23 m3 och
for delomrade 4 kravs 20 m3. Observera att samtliga volymer avser en erforderlig vatvolym.

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att samtliga fororeningarna 6kar jamfoért med
nulagessituationen utan reningsatgarder. Genom modellering uppnas en situation likt nuldget eller battre
for efterlaget med rening. Reduceringsgraden varierar fran ca 58 % till upp emot 85 %.

For att uppna en flodesneutralitet och minimera féroreningstransporten har ett antal dagvattenatgarder for
den aktuella planen foreslagits. Dagvattenatgarder som bedoms lampliga och relevanta &r bland annat
fordrojningsatgarder, 6versilning dver vegetationsytor, planerad hojdsattning, omhandertagande av
dagvatten under byggtiden samt drift och skotsel. Utéver fordréjning och rening av dagvatten for 20-
arsregnet ska planen dven planeras ur ett skyfallsperspektiv genom en planerad hojdsattning.

Under forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras bedéms att en god dagvattenhantering
kan uppnas inom planen. Omfattningen av anldaggningarnas storlek samt placeringar av dessa maste dock
anpassas till omradets slutliga utformning. Detta blir sarskilt viktigt om den slutgiltiga strukturen inom
planen vasentligt férdandras jamfért mot den layout som anvants som underlag for rubricerad utredning.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Ett detaljplanearbete for Morviken 1:4 m.fl. ar under upprattande. Syftet med detaljplanen ar att
mojliggdra 6kad bostadsbebyggelse och dar det enligt idéskissen handlar om fem flerbostadshus och 14
parhus.

Det aktuella planomradet &r beldget i Angena, strax syddst om Tegefjill mellan E14 och vig 638.
Planomradet ar till ytan drygt 2 ha stort. Fastigheterna ar sedan tidigare bebyggda, fast Mérviken 1:4 har
idag en forhallandevis Iag utnyttjandegrad i forhallande till fastighetens storlek.

Som en del av arbetet med den férandrade markanvandningen behover en dagvattenutredning
framarbetas. Syftet med dagvattenutredningen &r att visa pa att detaljplanen klarar av att uppfylla
dagvattenkraven samt att fungera som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

Mot bakgrund av detta har Arctan AB, pa uppdrag av Are kommun, tagit fram rubricerad utredning. |
analysen har nuvarande och planerad markanvandning oversiktligt studerats for att se hur
avrinningsmonstret fordandras och vilka dagvattenfléden som kan férvantas fran omradet. Utifran det har
sedan erforderliga fordrojningsvolymer berdknats. Lampliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har
valts och anpassats utifran givna platsspecifika forutsattningar, planerad struktur pa exploateringen, skydd
av nedanforliggande recipienter samt uppstallda krav fran kommunen. For de platsspecifika
forutsattningarna har nuvarande markanvandning, topografi och geotekniskt underlag ocksa varit styrande.

2. Forutsattningar
2.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, sndsmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och pl6tslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering férandras dagvattnets avrinningsmonster och pl6tsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppforande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya véagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som ddamning, 6versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.
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2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

Dwg-underlag. Planomradesgrans, idéskiss 2021-11-01, DP Morviken 1:4

Idéskiss (pdf) Morviken 4:1, Are kommun. Ulf Alexandersson, 2021-11-01.

Lansstyrelsens yttrande pa undersékning om betydande miljopaverkan for Morviken 1:4, i Are
kommun. Diaienummer 402-6827-21. Lansstyrelsen Jamtlands lan, samhallsenheten 2021-09-17.
Undersokning om betydande miljopaverkan, detaljplan fér bostider i Angarna Mérviken 1:4 mfl. Are
kommun 2021-08-18.

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik. Morviken 1:4, Are kommun. Sweco Sverige AB Avd.
Sundsvall/Ostersund Geoteknik, 2022-02-04.

Geoteknisk PM. Morviken 1:4, Are kommun. Sweco Sverige AB Avd. Sundsvall/Ostersund Geoteknik,
2022-02-04.

Grundkarta for Morviken 1:4 mfl.

Aredlven med bifloden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan for Natura 2000-omrade, 2017.
Avropsforfragan med kravspecifikation dagvatten, Are kommun.

Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

Scalgo live.

StormTac Web (v22.1.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennéatverket i Stockholms Ian, 2009.
Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och drénvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans
landsting, februari 2009.

Personlig kontakt Are Kommun.

2.3 Riktlinjer, dagvatten

Are kommun har i dagslaget ingen specifik dagvattenstrategi, men daremot ska stallningstaganden fran
kommunens 6versiktsplan (2017) tillimpas.! Detta ar de évergripande principerna som géller:

Oppna dagvattenldsningar ska, dar det gér, prioriteras framfér slutna l&sningar. Detta for att férandra
vattnets naturliga avrinning sa lite som mojligt, samt for att fa ett mindre sarbart system som kan
rena och fordrdja dagvatten lokalt.

Vid dagvattenhantering under byggskedet ska exploateringsatgarder styras sa att paverkan pa
recipienter minimeras.

Att, med hansyn till Aredlvens Natura 2000-omrade, tillgodose att det genomférs en bra och
systematisk planering av dagvatten. Det innefattar att minimera floden av dagvatten och risker med
sedimenttransport, erosion och slamning.

Vid planering och lovhantering ska, for hallbart omhandertagande av dagvatten, ett 100-arsregn vara
dimensionerande.

Inom planomradet ska rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 gélla fér foérdrojning av
dagvatten. Detta innebar att dagvattnet ska fordrojas motsvarande 10-arsregn for gles
bostadsbebyggelse, 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och
affarsomraden.

1 Forslag pa innehall i dagvattenutredning. Are kommun, 2018-02-14.
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e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvdndas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

2.5 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenférekomsten har i nuldget, vilken status
den har som mal att ha och néar det senast ska ha uppnatts. Den ekologiska statusen bedoms utifran en
femgradig skala som hog, god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig. Kemisk status klassas som god eller
uppnar ej god. Gallande den kemiska statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar
samt bromerad difenyleter da gransvardet for dessa amnen éverskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Alla storre vatten ar indelade i
enheter som bendmns som vattenférekomster. Riskbeddmningen i VISS baseras pa en analys per
miljoproblem av betydande paverkandekallor och dess férvantade utveckling. Samt klassificering av status
av relevanta kvalitetsfaktorer, dess tillforlitlighet och sakerhet. Det &r viktigt att papeka att exploateringen
pa planomradet inte far férsvara arbetet med att uppna malen med kvalitetsnormerna.

Identifierade skyddade omrdden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen ar
Indalsdlven som ingar i Natura 2000-omradet Aredlven med bifldden. En reviderad bevarandeplan for hela
Natura 2000-omradet Aredlven togs fram 20173. Den beskriver omradets nuvarande status och tydliggor,
vad det galler bevarandemal och atgarder, kopplingen mellan Natura 2000, gynnsam bevarandestatus och
vattendirektivets statusklassning inklusive miljokvalitetsnormer (MKN). Indalsdlven mynnar i sin tur till
Aresjon som &r en vattenférekomst och omfattas dirav av MKN.

2.6 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Den del av Indalsdlven som ar beldgen sdder om den aktuella planen betraktas som planens direkta
recipient. Indalsdlven rinner hdr vidare och mynnar sedan ut i den del av Indalsdlven som namnges Aresjon.

Aresjon ar darfor att betrakta som planomradets recipient. Aresjon (SE702825-136894) &r uppford i VISS
som en vattenférekomst. | tabell 1 har en sammanstalining av statusklassningen av sjon gjorts utifran VISS.
Tabellen visar att den ekologiska statusen beddms som mattlig samt att den kemiska statusen ej uppnar
god status. Det foreligger ocksa en risk i att god status (varken ekologisk eller kemisk) inte uppnas till 2027.

Tabell 1. Sammanstillning av nuvarande statusklassning for Aresjon. Redovisar beslutad klassning 2017-02-23
(forvaltningscykel 2 2010-2016) och for risk 2020-03-19 (férvaltningscykel 3 2017-2021).
Aresjon Ekologisk status Kemisk status Risk

En beddmd risk
foreligger for att
MKN for ekologisk
status och kemisk
status samt
morfologiska
forandringar inte
ska kunna uppnas
till 2027

Bedomd status Mattlig

2 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
3 Aredlven med bifléden SE0720286, Fordjupad bevarandeplan for Natura 2000-omrade, 2017.
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Kianda betydande paverkanskallor enligt VISS for Aresjon ar punktkallor s som reningsverk och diffusa
kallor s& som atmosfarisk deposition.

Aresjon ar dven ett utpekat Natura 2000-omrade. Syftet med Natura 2000 &r att bevara arter och
naturtyper som ar av gemensamt intresse for hela EU. Omradet har sannolikt paverkats av tidigare
exploateringar i Aredalen och verksamheter pa Areskutan och vattnets kvalitet och tillstand i
Areslven/Aresjon ar dessutom till viss del oklar. Med hansyn till detta blir reduktion av féroreningar och
minimerande av sedimenttransport extra viktigt. Nedan den aktuella planen ligger ocksa
grundvattenférekomsten Aredsen Are-Duved. Samma resonemang om ingen forsamring har varit gallande
for denna grundvattenférekomst.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar cirka 2,1 hektar och ar beldget mellan Duved och Are (véister om Are). Planomradets
sodra grans ar belagen ca 135 meter fran passerande jarnvag och ca 500 m fran Indalsalven.

Inom Morviken 1:4 finns idag enstaka bostadshus, enklare vagar, grasytor och stéllvisa trad. Den 6stra delen
av omradet bestar av en backfara med omkringliggande sly. Omradet &r jamnt sluttande fran norr till séder
déar de brantaste partierna finns narmast E14. Marknivan pa E14 &r ca +414,5 m och marknivan pa
Karolineryégen ar ca +395 m. For orientering av planen, se figur 1

— == 1,00 \

\

Figur 1. Orientering med planomrddesgrdnsen illustrerad med bld-vit-streckad linje. E14 lb‘per ldngs planomradets
norra del och Karolinervigen léngs planomrddets sdra del. Duved ligger vésterut och Are ligger Gster ut fran
planomradet.

Sidan 7 av 25



Arc/tar

Infrakonsulter

Ett faltbesok genomfordes 2021-12-14.F6r att fa en bild av hur omradet ser ut i dagslaget, se figur 2-8.

Figur 2. Vly i nordéstlig riktning. Befintlig byggnad i planomrddets mitt. Foto Rickard Olofsson, Arctan.

Figur 3. Vly Gster ut. Befintlig byggnad i planomrédets mitt. Vigdike Idngs Karolinervigen. Areskutan skymtar i
bakgrunden. Foto Rickard Olofsson, Arctan.
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Figur 4. Vly sydvdstlig riktning éver befintliga grdsytor och stéllvisa tréd. Foto Rickard Olofsson, Arctan.

-
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Figur 5. Vy éster ut Iéngs E14 frGn omrddets 6vre del. Brant sldnt ned mot planomrddet
Olofsson, Arctan.

ti// héger i bild. Foto Rickard
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Figur 6. Vy vdster ut léngs
Rickard Olofsson, Arctan.

E14 frén

Figur 7. Vy norr ut. Bdckfdran i den 6stra bdcken. Bilden dr tagen relativt hégt upp i p]anomr&det. Foto Rickard
Olofsson, Arctan.
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Figur 8. Vly norr ut. Bdckfdran i den 6stra bécken. Bilden dr tagen halvvdgs upp i bécken inom planomrddet. Foto
Rickard Olofsson, Arctan.

3.2 Geoteknik, hydrogeologi och stabilitetsforhallanden

En geoteknisk undersdkning dver det aktuella omradet har tagits fram av Sweco*. Sonderingar och
provtagningar inom omradet bekraftar SGU’s jordartskarta med moran i norr och inslag av grus i den
mittersta norra delen. Langre séderut overgar jorden till finare fraktioner. Enligt jordartskartan bedoms
jorden som silt, Swecos faltgeotekniker har bedémt den till storsta del som sand med siltinnehall. Se figur 9.

4 Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik. Geoteknisk undersékning infor planering av bostadsomréade, Mérviken 1:4, Are kommun. Sweco
Sverige AB, avdelning Sundsvall/Ostersund Geoteknik 2022-02-04.
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Figur 9. SGU:s jordartskarta med det aktuella planomrddet ungefdrligt markerat med svart linje. SGU:
jordartskarta frgn Sweco Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik.

Overst i omradet patraffas en humusjord med innehdll av sand och grus. Omradet utgdrs i de norra delarna
Overst av grusig siltig sand. Maktigheten varierar mellan ca 1,5 och 3,0 m. | det norra omradet samt ner i
den véstra delen underlagras jordlagret av en fastare moranjord. Langre 6ster / sdderut mot Karolinervigen
patraffas mer finkornigare jordar med silt innehall varvat med den grusiga sanden. Under sand- silt och
grus-skiktet aterfinns fast till mycket fast moran, siltig sandig moréan, pa berg. Djup till berg varierar inom
omradet. Berg patraffats pa djup mellan 5,7 och 8,5 meter under markytan i tva punkter. Allmant for hela
omradet galler att naturligt lagrad jord med siltinnehall &r mycket flytbenagen vid vattenmaéttad och
omroérning samt mycket tjalfarlig.

Sweco har i samband med den geotekniska undersokningen dven lodat befintliga grundvattenrér fran
tidigare geoteknisk undersokning. Resultatet redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Resultat grundvattenrér.

Undersokningspunkt | Datum fér | Djup, uppmatt | Grundvattennivd | Markytan
matning grundvattenyta
under mark (m)
225002G 2022-01-18 | 2,3 +402,7 +404,9
225005G 2022-01-18 | 0,4 +398,0 +398,4
225008G 2022-01-18 | 1,7 +396,0 +397,7
225010G 2022-01-18 | 2,0 +395,0 +397,0
225011G 2022-01-18 | 3,0 +393,0 +396,0
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Grundvattenytan i omradet kan forvantas variera med arstid och nederboérdsforhallanden. Generellt
beddms grundvattennivan i omradet ligga ca 1,5 m under markytan. Vaderforhallandena var enligt Sweco i
samband med grundvattenmatningen milt och nederbdrd noterades som regn. Vart att uppmarksamma ar
att grundvattenytan varierar beroende pa arstid och radande vaderlek.

Avseende stabilitet redovisar geotekniskt PM utifran Swecos berakningar att stabiliteten inom den nedre
delen av omrédet uppfyller stabilitetskraven fér bdde nuvarande och planerad verksamhet. Aven utfylining
av mark for att anlagga vag bedoms ej utgdra nagra problem. For att ta del av det geotekniska resultatet i
sin helhet, se geotekniskt PM och MUR.

3.3 Befintlig avvattning

En Oversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live. | analysen kan det konstateras att avvattningen sker
relativt jamnt fordelat inom planomradet. Flédesriktningen ar fran norr till sydostlig riktning. | analysen kan
den mer definierade backfaran konstateras langs planens 6stra del. Vid genomfort faltbesok kunde endast
denna béackfara hittas.

Enligt Scalgoanalysen kan damningssituationer uppsta mot Karolinervigen. Men inga direkta instdngda
omraden med stérre damningsdjup kan konstateras. Langs backfaran kan viss damning skdnjas strax norr
om Karolinervagen. | figur 10 och figur 11 syns trumman genom E14 (dim 1000 mm) och trumman genom
Karolinervagen (dim 600 mm) som genomleder den 6stra backen.

-t

-

Figur 10. Dagvattentrumma genom E14 som obesérjer den 6stra béckfaran. Dimension 1000 mm.

4 e
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Figur 11. Dagvattentrumma genom Karolinervidgen som obesérjer den éstra bi:ickfdran. Dimension 600 mm.

Det finns inte nagot ledningsnat for dagvatten inom planomradet med undantag for de dagvattentrummor
som antas genomleda dagvatten under infarten. Infarter till planomradet finns fran E14 och fran
Karolinervagen till de befintliga byggnaderna samt till den transformatorstation som ar beldgen i omradets
nordostliga horn.

Avrinningsomradet for planomradet ar relativt begransat eftersom avrinningen sker fran norr till séder och
dven ar begransat av E14 uppstroms. Daremot ombesorjer den dstra backen ett stort avrinningsomrade
ovan den aktuella planen. Vid en Oversiktlig analys i Scalgo av hur stor area som ytledes avrinner till den
Ostra backen bedoms att ett stort omrade pa ca 70 hektar avrinner till denna punkt.

| figur 12 redovisas den i Scalgo Live framtagna avrinningsanalysen fér planomradet. Det ar viktigt att
beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till markens infiltration eller ev. dagvattentrummor
och/eller ledningssystem. Analysen bor darfoér betraktas som att allt vatten avrinner ytligt vilket kan liknas
vid att marken &r mattad som en f6ljd av kraftig nederbérd/skyfall.
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Figur 12. Planomrddets befintliga avrinningsvdgar i blatt (Scalgo live), planomrdadesgrdnsen dr markerad med réd linje.

3.4 Befintliga ledningar

Det finns inget kant ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Dagvattentrummor antas dock finnas
under de infartsvagar som leder in till omradet idag.

4. Beraknade floden for nulaget

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har 6versiktligt studerats utifran erhallet ortofoto och grundkarta. Planen har
delats upp i fyra delomraden enligt figur 13. Detta har gjorts utifran nuvarande topografi (befintliga
avrinningsvagar), planerad markanvandning och struktur samt utifrdn den dagvattenhantering som bedoms
lamplig for att hantera den planerade strukturen med bebyggelse och vagar mm.
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Figur 13. Uppde/ingen v delavrinningsomrdaden (1-4). Ortofoto i bakgrunden.

| tabell 3 redovisas nuldgets karterade markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och
avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna dr hamtade fran StormTac (v22.1.1) och grundar sig pa
Svenskt Vattens publikation P110°. | figur 13 kan den nuvarande markanviandningen och delomraden
studeras.

Tabell 3. Nuvarande markanvéndning inom planomradet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning.
Uppdelat pa respektive delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Delomrade 1 | Delomrade 2 Delomrade 3 Delomrade
(ha) (ha) (ha) 4
(ha)

Naturmark (grasyta) 0,10 0,735 0,189 0,388 0,492
Grusytor 0,40 0,104 0,035 0,031 0,019

Asfalt (Karolinervagen) | 0,80 0,033 - - 0,023
Takytor 0,90 0,059 - 0,021 -

Totalt (ha) 0,931 0,233 0,440 0,534

4.2 Flédesberakning

For berakningar av forvantade fléden for nuldaget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v22.1.1) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats

5 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 4 redovisas dimensionerat flode for respektive
omrade i nuldget. Scenariot med 100-arsregn har beraknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall.

Tabell 4. Beréknat dimensionerande fléde for delavrinningsomréadena 1-4 for planomradet i nuldget.

Omrade

Fl6de nuldge 20-arsregn (I/s)
(exkl. klimatfaktor)

Fl6de nuldge 100-arsregn (l/s)
(exkl. klimatfaktor)

Delomrade 1 56 95
Delomrade 2 9,4 16
Delomrade 3 20 34
Delomrade 4 22 37

5. Framtida forhallanden

Syftet med detaljplanen ar att préva markens lamplighet for bostader dar det foreslas vara mojligt att
uppfora parhus och mindre flerbostadshus.

5.1 Markanvandning

Karteringen for efterldget har utférts utifran tillhandahallen idéskiss® frdn 2021-11-02. Se figur 14 och tabell
5 for redovisning av den planerade markanvandningen for respektive delomrade efter exploatering.

&

P X\‘ a7 - : =
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Figur 14. Idéskiss Mérviken 1:4, Are 7<ommun, Jdamtlands ldn. Ulf Alexandersson Arkitekt SAR/MSA, 2021-08-19.

5ldéskiss Morviken 1:4, Are kommun, Jamtlands lan. UIf Alexandersson Arkitekt SAR/MSA, 2021-08-19.
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Tabell 5. Planerad markanvdndning fér respektive delomrdde (1-4) efter exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient | Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3 | Delomrade 4
(ha) (ha) (ha) (ha)

Naturmark (grasyta) 0,10 0,564 0,09 0,217 0,348

Grusytor (vdgar inom | 0,40 0,146 0,099 0,135 0,098

planen)

Asfalt 0,80 0,070 - - 0,043

(Karolinervagen)

Takytor 0,90 0,152 0,034 0,088 0,046

Totalt (ha) 0,931 0,223 0,440 0,534

5.2 Avrinningsmonster

| samband med exploateringen kommer det nuvarande avrinningsmonstret att férandras. Strukturer sdsom
vagar, parkeringar och byggnader samt den slutgiltiga hojdsattningen blir styrande for detta. Detaljer
avseende hojdsattning och slutgiltiga val av takbrytningar med mera bestams i kommande skeden.
Malsattningen bor dock vara att sprida dagvattenflodet i sa manga punkter som moijligt samtidigt som det
nuvarande avrinningsmonstret ska efterstravas. Detta efterstrdavas med exempelvis trumgenomféringar och
den planerade hojdsattningen.

Sarskild hansyn ska tas till omradet mellan den féreslagna vagen inom omradet och den Ostra backfaran,
mer om det under "Dagvattenhantering”.

5.3 Flédesberakningar

For att ge en bild 6ver hur flodena férandras som en foljd av exploateringen har berdkningar utforts pa
floden och erforderliga fordrdjningsvolymer. Motsvarande berdkningsmetod som for nuldget har anvants.
For efterlage har hansyn tagits till forvantade klimatforandringar genom att det dimensionerande flodet
raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25.

| tabell 6 anges berdknade floden for 20- och 100-arsregn efter exploatering. Scenariot med 100-arsregn har
berdknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall. 20-arsregnet med klimatfaktor ar det
dimensionerande regnet fér de dagvattenhanterande atgarderna.

Tabell 6. Berdknat dimensionerande flode for planomradet efter exploatering.

Omrade Flode efterlage 20-arsregn Flode efterlage 100-arsregn
(1/s) (inkl. klimatfaktor) (I/s) (inkl. klimatfaktor)

Delomrade 1 110 190

Delomrdde 2 28 48

Delomrade 3 56 95

Delomrdde 4 54 92

5.4 Fordrojningsvolymer

| tabell 7 redovisas berdknade fordrojningsvolymer for respektive delomrade. Dessa volymer kravs for att na
flodesneutralitet vid ett 20-ars regn inkl. klimatfaktor for efterlaget. | den férsta kolumnen i tabellen
redovisas en vatvolym, dvs hela volymen utan hansyn till ett eventuellt magasins porvolym. | den andra
kolumnen redovisas ett ytansprak vid ett scenario dar volymen fran kolumn 1 tas omhand av ett magasin
med ett material med porvolymen 40 % och som har djupet 1,0 m. For att skapa sdkerhetsmarginal ska den
erforderliga magasinsvolymen avrundas uppat vid den framtida implementeringen.
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Tabell 7. Erforderliga volymer fér férdréjning av 20-Grsregn inkl. klimatfaktor 1,25 inom respektive
delavrinningsomrdde.

Delomrade Magasinsbehov (m3) Magasinsbehov (m?). Antaget en
porvolym pa 40 % samt 1 m djupt
magasin. Med och utan utokad
exploatering.

1 33 82,5
2 13 32,5
3 23 57,5
4 20 50

5.5 Féroreningar

Fororeningsberakningar har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
Web (v22.1.1). | modellen finns statistiskt underlag fér respektive markanvandnings forvantade
fororeningstransport. Resultaten ger en dversiktlig bild av omradets fororeningssituation da underliggande
data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna illustrationer samt vissa antaganden vad
galler hojdsattning och markanvandning.

De reningsatgarder som har lagts in for respektive delomrade ar 6versilningsytor och den erforderliga
fordrojningsvolymen. Redovisad reduceringsgrad bedéms pavisa en lagre reduceringsgrad dn vad som blir
fallet i praktiken. Detta med bakgrund av att exempelvis alla lagen foér oversilning fastlaggning i de
vegetationstackta dikena med mera inte har modellerats i StormTac.

I nedanstaende tabell redovisas den forvdantade fororeningstransporten for nulage, efterlage utan rening
och efterlage med rening for respektive delomrade samt reduceringsgrad, se tabell 8. De fetmarkerade
virdena ar halter som ligger dver de halter som har tagits fram av riktvirdesgruppen for dagvatten’.

Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) fér nuldge, efterldge utan rening och efterléige med rening
samt reduceringsgrad.

‘P ‘N Pb |Cu Zn‘Cd Cr |Ni [SS BaP

Delomréde 1, nulige ‘110‘1300 2.8 |11 |23 ‘0.27 2.4|2.0| 20000 | 0.0083

Delomrade 1, efterldge utan rening‘130‘1300 4.2 |12 |26 ‘0.45 7.5(4.9 (40000 |0.028

Delomrade 1, efterlage med rening‘52 ‘520 11 |34 4.6‘0.072 2.0|1.5|/7600 |0.0050

Reduceringsgrad (%) ‘60 ‘61 75 |71 82 ‘84 74 |69 |81 |82

| |

Delomrade 2, nuldge ‘100‘1300 2.8 |11 |23 ‘0.14 1.5/1.1|21000 | 0.0062

Delomrade 2, efterlige utan rening‘120‘1400 47 |13 |25 ‘0.45 9.9/6.0 47000 0.037

Delomréde 2, efterlige med rening‘47 \520 1.1 |34 4.2‘0.072 2.2/1.5|7500 |0.0056

Reduceringsgrad (%) ‘62 ‘63 77 |73 |83 ‘84 78 |74 |84 |85

Delomrade 3, nulige ‘120‘1200 29 |10 |23 ‘0.25 2.0/1.6|23000|0.0064

Delomrade 3, efterlage utan rening‘130‘1400 42 |12 |25 ‘0.47 8.2|5.3/42000|0.030

Delomrade 3, efterlage med rening‘48 ‘490 0.97|3.2 4.1‘0.072 1.9/1.5|7000 |0.0050

" Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting, februari 2009.
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Reduceringsgrad (%) ‘63 ‘64 77 |73 |84 ‘85 77 |72 /83 |83
Delomrade 4, nulige ‘110‘1200 31 |12 |21 ‘0.17 2.4|1.5/22000|0.0081
Delomrade 4, efterlige utan rening‘120‘1400 45 |13 |26 ‘0.39 8.4|5.1| 44000 0.032
Delomrade 4, efterlige med rening‘Sl ‘560 1.1 3.7 4.8‘0.072 2.2/1.5/8300 |0.0053
Reduceringsgrad (%) ‘58 \59 75 |71 |82 ‘82 74 |70 |81 |83

6. Dagvattenhantering

| nedanstaende avsnitt beskrivs dversiktligt de féreslagna dagvattenatgarderna for den aktuella planen.
Dessa atgarder bedoms kravas for att hantera de 6kade flédena och 6kade féroreningarna som den
planerade exploateringen bedéms medféra.

Slutliga val med mer detaljerade utformningar och exakta placeringar maste bestimmas i samband med
framtida detaljprojektering. Detta nar slutlig héjdsattning, markanvandning och ytterligare betydande
detaljer tagits fram. | Figur 15 har bland annat rinnvagar for efterlaget och forslag till placering av
fordrojningsvolymer illustrerats. Aven den planerade strukturen, det férandrade avrinningsmonstret,
slappunkter av hanterat dagvatten (fyllda cirklar), trumgenomfoéringar (gréna linjer) och grén skydds bard
till backfaran (gron hatch vaster om backfaran) ar illustrerade.

avrinningsménster och ortofoto.

Figur 15. lllustration av deloméden och delar av de féreslagna Gtgdrderna. | bakgrunden ligger befintligt
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6.1 Fordrojningsmagasin

For respektive delomrade har erforderliga fordrojningsvolymer for flodesneutralitet beraknats. Dessa
volymer utgar fran att ett utflode fran magasinet begransas ned till ett flode motsvarande
nulagessituationen.

Fordrojningsatgarder for att kompensera for flodesokningen bedéms vara en av huvudatgarderna for den
aktuella planen. Férutom fordrojning uppnas dven reducering av forvantade fororeningstransporter utifran
den forandrade markanvandningen.

For delomrdde 1 krdvs en erforderlig fordrdjningsvolym pa 33 m3, fér delomrade 2 kravs 13 m3, for
delomrade 3 krdvs 23 m3 och fér delomrade 4 kravs 20 m3. Samtliga av dessa volymer avser en vatvolym.

For att |6sa den erforderliga fordréjningsvolymen finns flera olika tekniska 16sningar. Exempelvis dammar,
makadammagasin, plastkassetter eller rormagasin mm. Valet av magasin och utformning av dessa bor goras
utifran de platsspecifika forutsattningarna med hansyn till exempelvis tillgangliga ytor, grundvattennivaer,
mojliga slappunkter samt utifrdn hur stor andel av de forvantade flédena som avrinner till den tilltankta
placeringen. Det ar dven viktigt att beakta att olika magasinsldsningar har olika porvolym och olika
reduceringsgrad. Dessa aspekter ska tas i beaktning vid val av slutlig 16sning.

Vid anlaggande av fordréjningsmagasin ska alla uppstroms liggande brunnar som avleder dagvatten till
fordrojningsmagasin vara forsedda med sandfang. Ett alternativ till detta kan ocksa vara att exempelvis
uppstroms liggande trumagon eller kupolbrunnar ligger en bit ovan dikesbotten for att pa sa vis skapa ett
sandfang i dikesbotten. Detta ar sarskilt viktigt vid anldggande av underjordiska magasin sasom
makadammagasin. Vidare sa ska denna typ av anldggning dven vara spolbar via spolbrunnar och
dranledningar samt i méjligaste man inspektionsbar via inspektionsbrunnar. Oversiktliga placeringar av
fordrdjningsmagasinen har foreslagits i figur 15 med cyan skraffering.

6.2 Stuprorsutkastare

Ett bra exempel pa omhandertagande direkt vid kdllan ar att forse de planerade byggnaderna med
stuprorsutkastare. Detta bedoms vara en enkel och robust hantering dar mojlighet for éversilning och
infiltration skapas.

Genom val av takbrytningar och placering av stuprorsutkastarna finns mojlighet att styra och sprida vattnet
i flera punkter. For att undvika erosionsskador pa mark och fa bort vattnet fran huset kan exempelvis
betongrdannor och en yta med makadam/natursten i slappunkten anlaggas. | figur 16 illustreras principen
med stuprérsutkastare.
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Figur 16. lllustration stuprérsutkastare med betongrénna for éversilning och ev. uppsamling, illustration Rickard
Olofsson.

6.3 Oversilning 6ver vegetationsytor och mojliggérande av infiltration

En enkel, effektiv och robust atgard ar dversilning dver vegetationsytor. Oversilningsytor bidrar frimst med
rening genom att partiklar fastnar och féroreningar tas upp av vaxtligheten. Denna atgérd skapar dven
forutsattningar for infiltration i mark. Det forordas att sa stor andel som mojligt utgors av vegetationsytor
eftersom detta bidrar till trégare och renare avrinning generellt inom planen. Det bedéms mycket positivt
att planomradet planeras med stor andel vegetationsytor samt att en stor andel naturmark bibehalls i
planens sodra del.

Denna atgard bor ocksa betraktas som en av planomradets huvudatgarder.

Som en del i atgarder oversilning foreslas en gron skyddsbard langs den foreslagna 6stra vagen som delvis
gar langs den 6stra backfaran. Backfaran ar illustrerad med cyan linje i planens 6stra del. Denna skyddsbard
skapar en yta for 6versilning, trég avrinning och fastlaggning av fororeningar mot backstraket. Den gréna
barden ar illustrerad med en gron hatch 6ster om vagen som I6per langs backfaran.

6.4 Oppna vegetationstickta diken, trumgenomféringar och erosionsskydd

Avledning av dagvatten ska generellt ske i vegetationstickta diken (6ppna system). Oppna system skapar en
robust avledning med god kapacitet dar forutsattningar skapas for infiltration, trégare avrinning och
fastlaggning av fororeningar och sediment.

Forutom att dikena i mojligaste man ska vara vegetationstackta sa ska dessa erosionsskydd i sarskilt utsatta
ldgen sdsom branta partier, branta krékar samt vid trumoégon dar genomféringar kravs. Genomforingar i
omradet kommer kravas for infartsvagar och for att genomleda dagvatten likt nuvarande avrinningsmonster
(sa langt som maojligt). Vid markarbeten dar vegetationsskiktet skalas av exempelvis i slanter ska
erosionsskydd upprattas. Detta eftersom det foreligger en forhojd risk for erosion och materialtransport i
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dessa lagen. Exempel pa erosionsskydd kan exempelvis vara aterforing av vegetation, stensattningar och
armering i de 6versta marklagren med kokosnat och/eller kompletterande sadd mm.

| brantare dikespartier bor daven energidampare upprattas. Detta for att minska flodeshastigheten och ta ur
energin ur vattnet. Dessa skapar dven viss fordrojning och fangar sediment. Enklast anldggs dessa genom
att ett |ampligt stenmaterial l3ggs i dikesbotten upp till en bestdmd niva. Overkant energidamparen ska
ligga med god sdkerhetsmarginal till omkringliggande mark. Identifierade lagen for trumgenomféringar har
illustrerats med grona linjer i figur 15.

6.5 Skyfallshantering och planerad hojdsattning

FOr att pavisa ett skyfallsscenario har, utéver det dimensionerande 20-arsregnet, ett 100-arsregn beraknats.
Detta ska betraktas som ett extremscenario och jamfort med det dimensionerande regnet, se avsnitt
"Flodesberdkningar”. | handelse av skyfall kommer dagvattnet inte hinna hanteras och transporteras undan
i de foreslagna anldaggningarna eftersom dessa ar dimensionerade for ett regn med lagre aterkomststid.
Marken blir da mattad, ledningar gar fulla och anlaggningen svimmar over. | ett sddant scenario kommer
dagvattnet i stallet avrinna ytligt pa mark.

Vid en sadan situation blir en planerad hojdsattning den viktigaste atgarden. Hojdsattningen behover
anpassas overgripande men ocksa pa mer lokal niva (exempelvis hojdsattning av vagar, diken,
parkeringsytor med mera). En planerad héjdsattning ur ett skyfallsperspektiv blir viktig for att skydda
byggnader och 6vriga anldaggningar. Kring nya byggnader ska marken hojdséatts s att dagvatten avrinner
bort fran byggnaden. Detta for att skydda byggnaden fran ytavrinnande dagvatten.

En planerad hojdsattning ar ocksa avgorande for att pa ett effektivt satt na de foreslagna
dagvattenatgérderna. Hardgjorda ytor som angransar till vegetationsytor kan med férdel hojdséattas sa att
avrinningen sker langs den hardgjorda ytan till intilliggande vegetationen for 6versilning och maojliggérande
av infiltration. Denna princip géller for alla hardgjorda ytor och i synnerhet parkeringsytor.

Utifran ett skyfallsperspektiv ar hojdsattningen avgorande. Hojdsattningen ska tillse att instangda
lagpunkter inte skapas sa att okontrollerade damningssituationer riskerar att uppsta. Den geotekniska
utredningen tar ocksa upp att det finns risker avseende stabilitet om marken blir vattenmattad. Detta ska
sarskilt beaktas och i mojligaste man undvikas.

6.6 Snoupplag

Upplaggningsytor for sno ska uteslutande planeras till de gronytor som bevaras inom planen. Forslag till
ytor for sndupplag ar illustrerade med vit skraffering i figur 15.

Dessa gronytor kan ocksa utgoras av de vegetationstdckta viagdikena. Vid snésmaltning behdver vattnet ges
mojlighet att avledas ytligt for 6versilning och mojliggdrande av infiltration. Inom den aktuella planen
beddms ytor for sndupplag vara tillrdackliga genom att planen utgoérs av en relativt stor andel
vegetationsytor.

Lampliga ytor ar vegetationsytor som ligger i direkt anslutning till planerade vagar, parkeringar och
vandplaner. Det mest framtradande avrinningsstrak ar den backfara som ligger langs planens 6stra sida.
Snoupplag ska inte forlaggas i direkt anslutning eller pa detta avrinningsstrak eftersom det ger en mer
direkt forbindelse med recipienten. Eftersom backfaran ligger nara vagen i planens norddstra horn ar det i
denna del av planen att sarskilt viktigt att beakta detta. | avsnitt ”Oversilning dver vegetationsytor och
moijliggdrande av infiltration” beskrivs en gron skyddsbard. Denna bard skapar ett skydd mot backfaran
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men avstandet i idéskissen ar relativt kort. Vagens utformning kommer dessutom utgdéras av slanter vilket
gor detta avstand an mer kritiskt.

6.7 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

N&r markarbetena paborjas inom planomradet forhojs risken for 6kade floden och sedimenttransport till
recipienten. For att minimera denna risk kan mindre sedimenteringsfallor anlaggas. Dessa ska placeras i
strategiska lagen och allra helst dar det redan finns naturliga lagpunkter. Det bedéms vara positivt om dessa
anlaggs i flera punkter dn endast i en uppsamlande punkt. Sedimentationsfallor kan uppréattas relativt
enkelt genom att en fordjupning tillskapas och dar en geotextil 1aggs langs botten och upp mot en vall som
fungerar som ddmme och mekaniskt filter. Aven avskalade vegetationsskikt beddms utgéra bra material fér
damningsvallen. | férdjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats bromsas upp sa att sedimentering
blir majlig.

En sa stor sedimentfalla som mojligt efterstravas. Framfor allt avseende langd och djup. Mojligheterna
begrdnsas emellertid av platsgivna forutsattningarna sasom markegenskaper, eventuell narhet till berg och
tillganglig yta i ovrigt. Ett vdsentligt utformningskriterium avser langd-/breddférhallandet. Ett hogt langd-
/breddférhallande medfor hog hydraulisk effektivitet, det vill sdga en effektiv anvandning av vattenytan i
dammen. Detta innebér sdledes att en langsmal damm &r att foredra. Bredd-/langdférhallandet bor vara 1:3
till 1:4. Funktionskraven som bor stéllas ar att anldggningen ska fanga upp sa stor mangd partiklar som
moijligt, inkommande vattenstrom ska brytas, skotseln ska vara enkel och sedimentféllan ska vara enkel att
témma.

Samtliga sedimenteringsfallor bér anordnas sa att eftersedimentering mojliggors genom 6versilning over
vegetationsytor efter sedimenteringsfallan. For illustration av en enkel sedimentationsfalla se figur 17.
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Figur 17. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfdlla. En vall kan bestd av 6verblivna vegetationsskikt fran
markarbeten, illustration Rickard Olofsson.

e b

6.8 Drift och skotsel

Ur ett langre perspektiv dr det positivt om drift- och skétselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen implementeras i omradet. Detta skapar forutsattningar fér god
funktion 6ver tid. Exempel pa skotselinsatser kan vara rensning av trumgenomforingar, rensning av
ingdende delar i fordrdjningsatgarder eller tomning av sandfang mm.
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7. Bedomning av den féreslagna dagvattenhanteringen

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att féroreningarna 6kar jamfort med nuldgessituationen
utan reningsatgarder. Genom modellering uppnas en situation likt nuldget eller battre for efterlaget med
rening. Reduceringsgraden varierar fran ca 58 % till upp emot 85 %. For utredningen har flédesneutralitet
och skydd av recipienten med anledning av géllande miljokvalitetsnormer och Natura 2000-omradet for
Areslven med bifléden varit styrande. Nedan den aktuella planen ligger ocksa grundvattenférekomsten
Aredsen Are-Duved. Samma resonemang om ingen forsamring har varit géllande for denna
grundvattenférekomst.

Sammantaget bedoms att de foreslagna dagvattenatgéarderna uppnar flodesneutralitet samt en god
reducering av fororeningar under férutsattning att dessa implementeras. Planens dagvattenhantering
bed6éms kunna l6sas relativt enkelt och med robusta atgarder sdsom 6versilning och 6ppna
vegetationstackta diken. Ett medskick till kommande planarbete &r att strava efter att bibehalla en sa bred
gron bard som maijligt som skydd for den Ostra backfaran.

Det &r viktigt att dagvattenhanteringen utreds och arbetas in i ett sa tidigt skede som mojligt for den
fortsatta konkretiseringen av atgarderna. Dagvattenhantering kan regleras pa olika satt i en detaljplan och
ar bland annat beroende av vilken markanvandning som &r tillaten enligt planen. Nedan féljer en allman
text for detta for kvartersmark och allman platsmark.

- Pa kvartersmark for bostader kan egenskapsbestammelser ldggas ut exempelvis om att
dagvattenmagasin ska anordnas vilket kan vara lampligt i delar av denna plan. Bestdmmelsen kan
samexistera med 6vriga egenskapsbestammelser sa lange de &r forenlig med varandra och fyller
PBL:s 6vriga regler sasom tydlighetskravet och att bestimmelsen med hansyn till planens syfte
behovs. Ett exempel pa en sadan samexistens av egenskaper ar att egenskapsbestammelser for
parkering och dagvattenmagasin kan inrymmas inom ett och samma omrade. Genom vidare
egenskaper kan det sakerstéllas i planen att avrinning fran parkeringsytor sker till angransande
vegetation exempelvis genom att anvdnda plushéjder eller bestimmelse om att marken ska
hojdsattas pa ett visst satt.

- Inom allmén platsmark sdasom natur- eller parkmark innebar sjalva anvandningen att denna kan
anvindas for dagvattenhantering. Aven inom allmin platsmark kan egenskapsbestdmmelser
anvandas for att tydliggora eller reglera en viss fraga exempelvis att avrinning ska ske till en viss
punkt. Ska en dagvattendamm anldggas som ska vara tillganglig for allmanheten kan den med
fordel ligga inom allman platsmark. Ska dagvattendammen eller nagon annan typ av anlaggning for
dagvattenhantering inte vara tillganglig for allmanheten kan den planlaggas som kvartersmark
under lamplig anvandning inom tekniska anlaggningar.

8. Bilagor
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