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1 INLEDNING

WSP har av Are Ostra fastigheter AB fatt i uppdrag att géra en
dagvattenutredning i samband med upprattande av detaljplan for
fastigheterna Sa 8:4, 2:11 och 2,91 i Are kommun, se Figur 1. Inom
detaljplaneomradet planeras det for verksamheter, handel med skrymmande
varor, restaurang samt drivmedelsférsaljning. Den nordligaste delen av
planomradet planeras att bebyggas med bostader. Mark for skoterled samt
omhandertagande av dagvatten ska reserveras i detaljplanen, se Figur 2.

Figur 1 Detaljplaneomradet

Inom omradet kommer det att medges en exploatering pa cirka 10 500
kvadratmeter byggnadsarea. Parkeringar och vagar kommer att uppta
ungefar samma areal. Det samma géller ytor for gronstruktur, skoterled, stig
och dagvattenhantering. | den norra delen kommer en maximal
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byggnadsarea pa 1100 kvadratmeter for flerbostadshus, radhus och
enbostadshus att medges.

PLANGESTAMMELSER

T T e ———_—
EQENSHAPSBESTAMMELSER FOR

Figur 2. Tillvanster i bild: lllustrationskarta 6ver detaljplanomradet. Till hoger i bild: Plankarta 6ver
detaljplanomradet

1.1  SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att sakerstélla en hallbar
dagvattenhantering inom detaljplaneomradet. Denna rapport utreder:

e Befintliga och framtida fléden och féroreningsbelastning fran
planomradet.

e Genomledning av fléden fran uppstroms liggande omraden.

e Avrinningsstrak och eventuella lagpunkter dar vatten kan ansamlas
och skada byggnader och vagar inom och nedstréms planomradet.

e Geohydrologiska forutsattningar for dagvattenhantering inom
planomradet.

e Recipientpaverkan.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Detaljplaneomradet ar pa ca 65 ha och utgors dels av en befintlig camping
och dels av, grovplanerad mark och kalhygge. Detaljplaneomradet
angransas i norr av en villatomt och akermark och i 6ster av E14. Vaster och
sOder om planomradet finns mer eller mindre sammanhéangande skog samt
kalhyggen, se Figur 3.
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Figur 3 Detaljplaneomradet

Marknivan inom planomradet har en sluttning fran ost mot sydvast, ned mot
Indalsélven/Aresjons utlopp. Marknivaerna varierar mellan ca +400 och
+414 meter. Tre tydliga avrinningsomraden rinner genom
detaljplaneromradet, se vidare kap 2.3.2.

2.2 GEOHYDROLOGI

2.2.1 Geologiska forutséttningar
Enligt SGU:s jordartskarta (SGU skala 1:750 000) utgors jordarna i
detaljplaneromradet av moran, se Figur 4.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ar det 5-10 m ned till berggrund.
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WSP har genomfort dversiktliga geotekniska undersdkningar under oktober
2018. Undersokningarna visade att jorden generellt bestar av nagot siltig,
stenig grusig sandig moran. Langst i norr i omradet finns en avvikande
borrpunkt dar ett lager av ca 1,4 meter silt dverlagrar sanden. Sanden har en
finsandig karaktar.
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Figur 4 Jordartskarta 6ver planomradet, Jordarter 1:750 000 Mittnorden. Bildkalla: SGU Kartvisare
(2018)

2.2.2 Grundvatten och férutsattningar for
infiltration/perkolation

Installerade grundvattenrdr lodades vid installation och pavisade inget

grundvatten. Installerade rér har satts med varierande djup mellan 1,3 meter

till 5 meter under markytan.

2.3 BEFINTLIG AVVATTNING

2.3.1 Befintliga dagvattenledningar

De bada backarna Lornsbacken och Stockbacken avleds genom trummor
under E14 och befintlig vadg inom omradet. Inga dagvattenledningar finns
inom eller i omradets narhet.

2.3.2 Vattenféorekomster

Marknivan inom undersdkningsomradet sluttar fran 6st mot sydvast, ned mot
Indalsélven / Aresjéns utlopp. Recipienterna ar vattenférekomsten Aresjon,
samt de befintliga backarna Lornsbacken och Stockbacken.
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2.3.3 Avrinningsomraden och GIS-analys

En avrinningsmodell och Iagpunktskatering har tagits fram i GIS utifran
Lantmateriets hojddata (laserscanning, 2012). Genom omradet passerar tva
storre backar: Lornsbacken och Stockbacken. Lornsbécken med ett
avrinningsomrade pa 65 ha och Stockbacken med ett avrinningsomrade pa
130 ha. Mellan dessa bada avrinningsomraden finns ett omrade som avleds
via vagdike mot Stockbéacken.

Figur 5 Avrinningsomraden som leder flode till planomradet

24 KRAV/RIKTLINJER

2.4.1 Miljékvalitetsnormer fér recipient

Ar 2015 antogs de nya miljkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av
Vattenmyndigheten som en del av processen att félja EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som sétts pa
vattenforekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN ar att
vattenforekomsterna skall uppna god eller potential status till &r 2021 och
aven att denna inte far férsamras. VISS EU_CD:SE702825-136894, vilken
har miljokvalitetsnorm och statusklassning enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(vattendirektivet), se Tabell 1.
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Tabell 1 Miljokvalitetsnorm och statusklassning Aresjon (VISS EU_CD:SE702825-136894)

Miljokvalitetsnorm, Status
kvalitetskrav

Beslutad 2017-02-23

Ekologisk | Kemisk Ekologisk status Kemisk status

status ytvattenstatus® utan dverallt
overskridande
amnen

God Otillfredsstallande EJ klassad

2021 Kemisk status exklusive

kvicksilver bedéms till "Ej
klassad”. Detta da inget av
de ingaende kemiska
amnena har bedémts som
"God status" eller "Uppnar
ej God status" efter 2010-
05-01. Klassningar aldre
an detta datum har inte
anvants vid denna
nationella klassning da de
inte har kannts tillrackligt

sakra.

* Undantag mindre strénga krav: Kvicksilver och kvicksilverféreningar (uppnar ej god status),
Bromerad difenyleter (uppnér ej god status)

2.4.2 Krav och riktlinjer

Inom Are kommun finns i dagsléget inga specifika framarbetade riktlinjer som
blir styrande i samband med detaljplanarbetet utan varje detaljplan bedéms
unikt.

Utgangspunkten for detta omrade gallande dagvattenfragan ar att bibehalla
en flédesneutralitet fran detaljplaneomradet. Men detta avses att den
planerade exploateringen inte far forsamra dagvattensituationen i omradet
genom att bidra med ett 6kat dagvattenflode jamfort med nulaget. Det
samma géller for fororeningstransporten till Aresjon.

Enligt 6versiktsplanen for Are kommun ska det om méjligt tillampas en éppen
avledning av dagvatten, se Figur 6.

Oppen dagvattenavledning gir
ut pé att férdndra vattmets natur-

[ —— liga avrinning sa lite som mdjligt.

Principer f5r Gppen
dagvartenaviedning Systemet dr mindre sdrbart an
{miigr Skahem 20H4Y traditionella dagvattenledningar

under marken, vilka kan sitta igen
och skapa stora risker for slam-
strommar och skred.

rones k. ok ! g 1 Vid éppen dagvattenavledning

ar malet att infiltrera och far-
r Oppen daguanenhanteing 1 draja dagvatten Iokalt genom ytlig
avledning i tréga system. Detta
tilustration: Lénsstyrelsen i Skdne ldan bygger pé att lamplig mark avsitts
far vex dversilningsytor och svack-
diken.

. r

Figur 6 Inforuta om &ppendagvattenhantering hdmtad fran Kommuntéckande éversiktsplan Are
kommun
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3 FORVANTADE KONSEKVENSER

3.1 FLODEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING

Eftersom befintlig mark bestar av en campingplats, grasytor, grusplaner och
skog, forvantas de framtida dagvattenflodena att Oka efter exploatering.

For att avgora hur stor flédesdkning exploateringen kommer att generera,
har fléden for exploaterad och befintlig markanvandning beraknats for 20-
och 50-arsregn respektive 100 ars-regn med intensitet enligt Svenskt
Vattens publikation P110. De dimensionerande flodena fére och efter
exploatering ar berédknade genom rationella metoden enligt féljande
ekvation:

Qaaim =AX @ Xi(t,) X kf
Dar

qa aim =

Ailt,) = () 0=

kf =

Dimensionerande nederbdrdsintensiteten beraknas i enighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.

For likformade omraden kan det dimensionerande regnets varighet sattas till
rinntiden for omradet, vilket ar den tid det tar innan avrinning fran hela
avrinningsomradet bidrar vattenféringen i berékningspunkten (d.v.s.
utloppet). Fére genomférande av plan ar rinntiden for naturmarken ca 0,5
timmar och efter genomférande av plan &ar rinntiden ca 10 minuter.

For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring
rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110 att dimensionerande
fléden multipliceras med klimatfaktorn 1,25. Klimatfaktorn anvands darfor
endast vid berakning av floden efter genomférande av plan.

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar de dimensionerande flédena beraknat for
befintlig, respektive planerad markanvandning. Efter exploatering okar flodet
ca 650% med 937 I/s for 20-arsregnet, 1270 I/s for 50-arsregnet och 1599 I/s
for 100-arsregnet
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Tabell 2 Flédesberakning fére genomférandet av plan for detaljplaneomradet Sa. Rinntid 0,5 h.
Klimatfaktor 1.0

Fére (Klimatfaktor 1,0)

Typ av yta P110 Antage Area (m2) Red. Fléde Flode Flode
(o) n (¢) area 20- 50-ars- 100-
ars- regn ars-
regn (I/s) regn
(I/s) (I/s)
Odlad mark, grasyta, 0.0-0.1 0,1 45 486 549
angsmark, naturmark m.m.
Grusplan och grusad gang, 0,2 0,2 10 128 2026
obebyggd mark
Villor, tomter >1000 m? 0,20— 0,25 4 405 1101
0,30
Asfalt 0,8 0,8 5089 4071
SUMMA 0,18 65 108 11 747 171 231 290

Tabell 3 Flédesberakning efter genomférandet av plan for detaljplaneomradet Sa. Rinntid 10 min.
Klimatfaktor 1.25.

Efter (Klimatfaktor 1,25)

Typ av yta P110 (¢)  Antagen Area Red. Fléde  Fléde Fléde
()] (m2) area 20- 50-ars-  100-

ars- regn ars-
regn (I/s) regn
(I/s) (I/s)

Industri- och skolomrade 0.5-0.7 0,7 31744 22 221

Radhus, kedjehus 0,4-0,6 0,6 3611 2167

Odlad mark, gréasyta, 0.0-0.1 0,1 24 664 2 466

angsmark, naturmark m.m

Asfalt 0,8 0,8 5089 4071

SUMMA 0,49 65 100 30 925 1 11501 1890

1108

3.2 FORORENINGAR FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Genom programmet StormTac har de befintliga och framtida
fororeningshalterna och -mangderna i dagvattnet som detaljplaneromradet
genererar beraknats. Syftet med detta ar att kunna géra bedémning av
exploateringens paverkan pé recipienten, Aresjon. For berdkning av
fororeningar for den befintliga marken anvandes markanvandning
"fritidshusomrade”, “blandat grénomrade”, "grusyta” och "vag 4 (ADT 4000)”
med en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,20 anvands. For berakning
av fororeningar efter exploatering har anvants markanvandning
"radhusomrade”, ” blandat gronomrade”, “industriomrade, mindre foérorenat”,
“centrumomrade, mindre férorenat” och "vag 5 (ADT 5000)” med en
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,44 anvants. Se Tabell 4 och Tabell 5

fér sammanstalining av féroreningar fran Sa.

Riktvardena i Tabell 4 &r forslag pa arsmedelhalter i dagvattenutslapp
gallande for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar med ett direktutslapp fill
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recipient, 1M (Riktvardesgruppen, 2009). Samtliga fororeningar okar i
koncentration

Suspenderat material (SS) ar ett matt pa partiklar som kan sedimentera.
Denna parameter beraknas ¢verstiga de rekommenderade riktvardena for
dagvattenutslapp efter exploatering. Innehall av partiklar ar en viktig
parameter for att beddéma kvaliteten pa dagvattnet, da dessa ofta kan binda
en stor mangd fororeningar till sig. Dessa kan t.ex. vara metaller, bakterier
eller organiska @mnen.

Den 6kade méangden och koncentrationen av partiklar, polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och olja beror pa att korytor (parkeringar, vag)
ersatter befintlig gronyta. Dessa fororeningar kan slappas ut genom bl.a.
oljespill, fordonsutslapp eller slitage av dack.

Den 6kade mangden och koncentrationen av metaller har sin kalla i 6kad
trafik samt metaller som férekommer i tak och byggnadsmaterial (t.ex. zink-
och koppartak). Vart att notera ar att dessa ar schablonvarden som ej tar
hansyn till vilket typ av tak som valjs. Den stora procentuella 6kningen i
Tabell 4 och Tabell 5 beror pa att koncentrationerna och mangderna
beraknade for den befintliga markanvandningen ar mycket sma. Exempel pa
detta kan ses for fosfor, bly, zink, kadmium, kvicksilver, SS, olja samt BaP.

Tabell 4 Féroreningsmangder(ug/l) beraknade i StormTac utifrdan markanvandning. Halter som
overskrider riktvarden ar markerade med rétt och varden som inte verskrider ar markerade i gront

Parameter Befintlig mark (ug/l) Exploaterad mark (pg/l) Foérandring Riktvarde (ug/l)
(%)
P 78 170 118 160
N 1400 1500 7 2000
Pb 2,9 11 279 8,0
Cu 10 18 80 18
Zn 24 84 250 75
Cd 0,14 0,47 236 0,40
Cr 2,1 4,4 110 10
Ni 1,9 5,7 200 15
Hg 0,021 0,04 90 0,030
SS 29 000 54 000 86 40 000
Olja 260 700 250 400
PAH16 0,36 0,41 14
BaP 0,0075 0,042 460 0,039
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Tabell 5 Féroreningsmangder(kg/ar) berdknade i StormTac utifran
markanvandning

Parameter Befintlig mark (kg/ar) Exploaterad mark (kg/ar) Férandring %
P 16 42 163
N 290 370 28
Pb 0,6 2,7 350
Cu 2,1 4,5 114
Zn 49 21 329
Cd 0,028 0,12 329
Cr 0,43 1.1 156
Ni 0,39 1,4 259
Hg 0,0043 0,01 133
SS 5800 14 000 141
Olja 42 180 329
PAH16 0,074 0,1 35
BaP 0,0015 0,011 633

3.3 FORDROJNINGSVOLYM

For att dagvattenflédet i framtiden ska motsvara flodet idag, innan
exploatering, finns behov av frdréjning.

3.3.1 Magasinsberidkningar
Magasinsvolymen utgdr den stérsta volymen som erhalls fran foljande
ekvation (magasinsberdkning med rationella metoden):

60 X t,. X (qin — Gur x 0,67)
1000

Magasinsvolym (m?) =
dar

din = qdim(tr)
= dimensionerande flode med klimatfaktor vid aktuell varaktighet (l/s)

que = Utflode magasin (l/s) = dimensionerande flode fore explotering

t, = regnets varaktighet

For 20-arsregnet uppstar det storsta férdrojningsbehovet, 839 m?, for ett regn
med 55 minuters varaktighet. Klimatfaktor pa 1,25 ar inkluderad.

Tabell 6: Férdrojningsbehov

Regn Varaktighet (min) Fordrdjningsbehov (m3)
20-ars regn 55 839
50-ars regn 50 1132
100-ars regn 50 1421
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3.4 AVRINNING FRAN OVANLIGGANDE OMRADE

E14 avvattnas idag med diken som leds mot Lornsbacken och Stockbacken.
(se Figur 5 kapitel 2.3.3). Backarna leds genom befintliga trummor under
E14 och befintlig vagen inom omradet. Dessa trummor har hog kapacitet sa
ingen damning férvantas ske.

Figur 7 lllustrationsbild éver Stockbacken
Stockbacken rinner genom detaljplaneomradet i en befintlig backravin, se

Figur 5. Den kommer att behdva ga i trumma under den nya planerade
vagen. Trumman dimensioneras for minst 50-arsflédet.

.ﬁ’j 4 .‘ L

Figur 8 lllustrationsbild éver Lornsbacken

Aven Lornsbackens gar i befintlig trumma under E14. Som det planeras
kommer den att kulvertarnas under den nya vagen samt under parkering.
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Vagdike langs befintlig vag 659 leder vatten norrut, ev trummor langs vagen
ar inte inventerade.

4 FORESLAGNA ATGARDER

4.1 DRIVMEDELSANLAGGNING

Det kravs tillstand att bedriva en drivmedelsanlaggning som réknas som
miljéfarlig verksamhet. Handboken for Hantering av brandfarliga vatskor pa
bensinstationer ska féljas. Enligt handboken kravs bland annat en utredning
av risker for verksamheten. Brandfarliga &mnen maste kunna hanteras
korrekt och lampliga miljéskyddsatgarder maste tillampas som till exempel
oljeavskiljare. Drivmedels-/spillplatta ska forses med tak samtidigt som den
forhojs eller invallas for att utestanga dagvatten fran omkringliggande ytor.
Detta gors for att undvika stora vattenfloden genom oljeavskiljaren med risk
for urskoljning vid intensiva regn.

4.2 SYSTEMLOSNING

Som system for dagvatten féreslas foljande I6sningar (se Figur 9) De
befintliga backarna inom planomradet kan anvandas fér avledning av
dagvatten.

/ 1. Avvattningsdiken

: 2. Svackdiken
|

&
000 3. Krossdiken

,{ 4. Rorbunden avledning
" 5. Fordréjningsmagasin
o

\ 6. Avgransning naturmark

\S\ 7. Trumma
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Figur 9 lllustrationskiss 6ver systemldsning for planomradet

Vidare beskrivning av anlaggningarna foljer efter i kapitel 4.2.1. Exakta lagen
anpassas i detalj vid projektering.

Norra delen (se Figur 10) som planlaggs for bostader féreslas att
takavattningen avleds fran utkastare via avvattningsdiken mot svackdike.
Parkeringarna foreslas avvattnas via krossdiken. Svack- och krossdikena
maste hojdsattas sa att avrinning kan ske mot backen. Onskvart att det
narmast tomtgransen avsatts ett omrade pa 4-5 m bredd som "prickmark” f6r
dagvattenhantering och avledning av skyfallsfléden. Storleken pa
fordréjningsmagasinet i kvadratmeter som behévs for att hantera det
dimensionerande regnet framgar av Figur 10.

10275379
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Figur 10 lllustrationskiss éver systemldsning for den norra delen som planlaggs for bostader.

Fordréjning och rening av gatuavvattning sker i svackdike i gréonyta.
For den mellersta delen (se Figur 11) av handelsomradet féreslas foljande.

Onskvart att det narmast tomtgransen mot vast avsétts ett omrade som
"naturmark” dar gemensam dagvattenhantering kan ske (se lila linje i figur
11).

Takavattningen fran byggnaderna avleds fran utkastare via avrinningsstrak
mot dike dar detta ar magjligt i dvrigt via dagvattenledning till
fordréjningsmagasin och vidare for avledning mot backarna. Parkeringarna
foreslas avvattnas via krossdiken. Svack- och krossdikena maste hojdsattas
sa att avrinning kan ske mot backarna, det finns en naturlig vattendelare
mellan backarna.

Storleken pa fordrojningsmagasinet i kvadratmeter som behdvs for att
hantera det dimensionerande regnet framgar av Figur 11.

Figur 11 lllustrationsskiss 6ver systemldsning fér den mellersta delen av handelsomradet
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| den sydligaste delen av planomradet (de Figur 12) féreslas parkeringarna
avvattnas med krossdiken och svackdike. Takavattningen fran byggnaderna
avleds fran utkastare via avrinningsstrak mot dike dar detta ar mgjligt i évrigt
via dagvattenledning till fordréjningsmagasin och vidare mot
fordréjningsmagasin som kan placeras i naturmark. Storleken pa
fordréjningsmagasinet i kvadratmeter som behdvs for att hantera det
dimensionerande regnet framgar av Figur 12.

Figur 12 lllustrationsskiss 6ver systemlésning for den sddra delen av handelsomradet

4.2.1 Beskrivning av diken
Krossdiken/Makadamdiken

Makadamdiken kan anlaggas i anslutning till hardgjorda ytor eller ytor dar det
finns ett behov att avleda dagvatten. Makadamdiken ger flddesutjamning och
viss rening av dagvatten och kan anpassas till att vara en del av systemet
som avleder extrema fléden. Dikena kan dessutom vara utformade sa att de
tar upp en liten yta och kan aven vara en del av vagomradet, se Figur 13.
Makadamdiket anlaggs genom att ett meterdjupt dike fylls med makadam,
med en porvolym pa ca 30 %. P& botten placeras eventuellt ett dréneringsror
som ansluter till dagvattennatet om inte marken tillater infiltration.
Dikesbotten bér som minst vara 0,5 meter bred med en lutning i langsled pa
hogst 1 %. | 6vrigt dimensioneras diket efter det fordrojningsbehov som
finns. Det ar viktigt att det finns mojlighet avleda fléden som ar hdgre an det
dimensionerande till t.ex. ledningsnatet eller forbi anlaggningen.

, Rasteryta vars hal t.ex. fylls
/ med makadam 2-4 mm.

e 15 %

Overbyggnad

Geotextil

Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 13. Makadamdike mellan lokalgata och tomtmark samt principskiss av ett makadamdike.
Bildkalla: WRS.
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Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom
sedimentation och filtrering. Reningseffekten kan variera mellan ca 50 — 90
%, dock ar siffrorna osékra da fa studier genomforts som redovisar
reningseffekten. Makadamdiken medfor I6pande underhall i form av
renhallning. Dikena kan synas i dagen eller underbygga en yta av gras eller
annat genomslappligt material. Pa langre sikt kan det finnas behov av att
byta ut makadamfyllning. Under vintern finns alltid risken for isbildning och
igenfrysning, vilket minskar bade infiltrationskapaciteten och reningseffekten.
Ar infiltrationskapaciteten fran bérjan god fryser dock inte direkt lika 13tt.

Avrinningssstrak

Med ett avrinningsstrak avses ett strak som avleder vattnet inom ett
avrinningsomrade. Straken skall ta om hand det 6verskottsvatten som inte
infiltrerar. Anlaggningen medfor bl.a. till férdréjning och rening av dagvatten.
Dessa kan utformas som ett svackdike. Se Figur 14 fér exempelbild. Ett
avrinningsstrak far inte fyllas igen.

Figur 14: Exempel pa avrinningsstrak. Bildkalla: Svenskt Vatten publikation P105, 2011
Svackdiken

Svackdiken ar breda diken med strypta utfldoden som fordrdjer och renar
vatten under regn men annars star torra, se Figur 15. De bestar av en
draneringsledning i botten som ar tackt med ett lager makadam, och hogst
upp ett lager matjord som formats till en grasbevuxen svacka, se Figur 16.
Huvudsyftet ar att fa till trég avledning av dagvattenfléden utan dranering, om
inte markférhallandena &r gynnsamma for infiltrering. Utformningen pa
svackdiken ar svag till mattlig slantlutning och anlaggs langsmed den

Figur 15 Exempel pa svackdike uppbyggt med fuktdngsmattor vid anlaggning och efter 1,5 ar.
Bildkalla: vegtech.se.

Hardgjorda ytan. Dimensionering pa svackdiken sker framst for att hand om
stora volymer men med lag flédeshastighet som inte bor dverstiga 1 m/s.
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Svackdiken avskiljer grovre sediment vilket gynnar efterkommande
anlaggningar sa igensattningens risken minskar. Ett kort dike med utlopp via
brunn eller dike fangar framst upp sand och féroreningar bundna till grévre
partiklar. Ett I1angre dike med strypt avlopp har hégre férmaga att avskilja
bade grévre och finare partiklar och ddrmed en hdgre grad partikelbundna
féroreningar se Tabell 7. Kompletterande steg for rening och finare partiklar
och |6sta fororeningar kravs vid anlaggningar av svackdiken.

Om diket forses med en
fiodesreglering i utloppet
skapas en férdrojningsvolym

]  Svackdiket kan forses
med en dranering for
béattre reningsfunktion

Figur 16 Principskiss for ett svackdike. Bildkalla: WRS

4.2.2 Rening

Reningseffekten for olika dagvattenldsningar kan ses i Tabell 7. Noterbart ar
att dessa varden ar schablonvarden som varierar med installationens
dimensionering. Krossdiken har en storre férvantad reningsgraden an bade
oversilningsytor och svackdiken. Enligt systemlosning kommer allt dagvatten
passera minst ett reningssteg.
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Tabell 7: Férvantad reningsgrad for olika typer av anlaggningar (StormTac, 2017)

Typ av P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
anlaggning % % % % % % % % % % % % %
Oversilningsyta | 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80 70 70
Dike, vagdike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85 60 15
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 50 15 70 85 60 60
Kross/ 60 55 85 85 8 8 8 90 45 90 90 60 60
Makadamdike

| Tabell 8- nedan presenteras resultatet av rening fér de planomradet. De
ytor som producerar mest fororeningar i dagvattnet ar parkeringar, vagar och
tak. Flddena som passerar dessa ytor ar enligt systemlosningen (se Figur 9)
planerade att passera i makadamdiken. Floden fran dessa ytor delas upp
och leds till de olika backarna enligt systemlésning (se Figur 9).

Tabell 8. Beraknad féroreningsmangd (kg/ar) for befintlig respektive planerad markanvandning.
Reningseffekten for ett makadamdike anvands som kontroll for rening.

Parameter Foérorenings mangd Foéroreningsmangd Foéroreningsmangd Foérandring fran
befintlig mark (kg/ar) planerad mark (kg/ar) planerad mark efter befintlig mark till
rening av planerad mark %
makadamdike
(kg/ar)
P 16 42 17 5
N 290 370 166 -43
Pb 0,6 2,7 0,4 -33
Cu 2,1 4,5 0,6 -68
Zn 4,9 21 3,2 -36
Cd 0,03 0,12 0,02 -36
Cr 0,43 11 0,17 -62
Ni 0,30 1,4 0,14 -64
Hg 0,0045 0,01 0,0055 28
SS 5800 14 000 1400 -76
Oil 42 180 18 -57
PAH16 0,074 0,1 0,04 -46
BaP 0,0015 0,011 0,0044 193
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Tabell 9. Beraknad féroreningshalt (ug/l) for befintlig respektive planerad markanvandning.
Reningseffekten for ett makadamdike anvands som kontroll for rening.

Parameter Fororenings halt  Fororenings halt Riktvarde Fororenings halt Total férandring

befintlig mark planerad mark planerad mark efter fran befintlig

(ngll) (ngll) (hg/) rening av mark till

makadamdike (ug/l)  planerad mark

%
P 78 170 160 68 -13
N 1400 1500 2000 675 -52
Pb 2,9 11 8 1,7 -43
Cu 10 18 18 2,7 -73
Zn 24 84 75 13 -48
Cd 0,14 0,47 0,4 0,07 -50
Cr 2,1 4,4 10 0,7 -69
Ni 1,9 57 15 0,6 -70
Hg 0,021 0,04 0,03 0,02 5
SS 29 000 54 000 40 000 5400 -81
Qil 200 700 400 70 -65
PAH16 0,36 0,41 0,16 -54
BaP 0,0075 0,042 0,03 0,017 124

Da dagvattnet aven kan passera fler anlaggningar an makadamdike, ar det
rimligt att anta att resultatet av reningen kan komma att vara stérre an den
angivna for denna i Tabell 8 och
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Tabell 9 angivha. Dagvattnet forvantas att passera 6versilningsytor innan
makadamdikena, samt fortsatta uti Lornsbacken och Stockbacken innan det
rinner ut i Aresjon.

Efter rening ar utsldppen mindre an befintlig markanvandning for de flesta
fororeningar. Fororeningar som beraknas 0ka ar fosfor, kvicksilver och BaP.
Dessa far en hog procentuell 6kning pga. dess nastintill obefintliga férekomst
i dagvattnet i dagslaget. Vid kontroll av Tabell 9 kan det ses att de flesta
féroreningshalter (férutom kvicksilver och BaP) héller sig under riktvardena.

Nagot som ar vasentligt att poangtera ar valet och anvandandet av de
schablonvarden som férekommer i StormTac. "Blandat grénomrade”
beskrivs med "Ett grénomrade med blandad vegetation av bade trad,
dngsmark samt parkmark”, dar parkmark kan férvantas bli godslat. Blandat
grénomrade tillsammans med vagar ar de markytor som bidrar mest {ill
fosforhalten for exploaterad mark.

Valet av "centrumomrade, mindre férorenat” kan innebara att
fororeningsbelastningen av bl.a. PAH16 ar dverskattat, detta eftersom i
beskrivningen av markanvandningen sager att det ar ett omrade med tat
centrumbebyggelse som ar glesare och inte sa hardgjord som normalt och i
detta fall ar det mycket gles bebyggelse. Dock ar valet av denna schablon
nddvandigt for berakning, eftersom en koryta bidrar till PAH:er &ven i form av
avgaser fran fordon samt andra féroreningar som ex. oljespill och metaller.

Aven valet av “industriomréde, mindre férorenat” kan innebéra att
fororeningsbelastningen av bl.a. tungmetaller ar dverskattad, da det i
beskrivningen sags att det ar industriomrade med olika typer av industrier,
och i detta fall finns bara en industri. Valet ar anda nédvandig for
berakningen eftersom den planerade bilverkstaden bidrar med fler
tungmetaller an en centrumbebyggelse.

StormTac tar inte heller hansyn till anvandningsgraden pa parkeringsplatser,
utan endast storleken pa ytan. Detta innebar en parkeringsplats med hog
omsattning pa bilar och lokaliserad mitt i en storstad kommer fa samma
resultat pa féroreningar som en parkering lokaliserad i ett glesbebyggt
omrade (sa lange dessa delar samma ytstorlek).

Fororeningarna bedéms i stort kunna tas om hand inom fastigheten.
Samtliga halter ar, efter rening, berdknade att understiga de riktvarden som
rekommenderas av Riktvardesgruppen (for utslapp av fororeningar, se Tabell
9). Riktlinjer enligt planbeskrivningen upprattad 2018 far inte
dagvattenbelastningen 6ka jamfért med nuvarande férhallanden och
beskriver vidare att Aresjon &r Natura 2000-omréade. Ytterligare rening
férvantas forekomma bade inom och utanfor fastigheten fére dagvattnet nar
Aresjon.

4.2.3 Vintertid

Under vintertid sa reduceras reningsgraden fér dagvattenanlaggningarna.
Dock ar flodet fran dagvattnet mindre och pa de olika ytorna (som anvands
vid berakning av féroreningsbelastning) bildas ett fruset ytskikt som leder till
att vatten inte kommer kunna passera 6ver, samt féra med sig féroreningar
fran dessa ytor. En viss hojning av koncentrationer av metaller och
suspenderat material kan férekomma vid snésmaltningsperioder, vilket kan
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bero pa en 6kad anvandning av sand och grus vid halkbekdmpning som i sin
tur okar slitning av vagytor och fordon. Under sndsmaltningsperioden
kommer suspenderat material kunna fordréjas och sedimenteras pa
Oversilningsytor samt avvattningsstrak, &ven om makadamdikena ar frysta
(se kapitel om &versilningsytor och avvattningsstrak). Ytor for snéupplag
kommer att finnas inom fastigheten och pa dessa ytor kommer
féroreningarna att ansamlas. Stadning av dessa ytor efter sndsmaltning
rekommenderas for att féroreningarna inte ska spridas vidare och belasta
dagvattenanlaggningen.

4.3 KLIMATSCENARIO: 50-ARSREGN

Vid ett klimatscenario (50-arsregn) kommer systemldsningen inte att kunna
hantera vattenmassorna och en avrinning kommer att ske pa bred front och
flodet kommer att avledas i narliggande diken. | dessa skeden kommer
vattnet att fléda genom de bada backarna Lornsbacken och Stockbacken.

For berakning av ett dimensionerande 50-arsfléde for avrinningsomradet har
en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,47 anvants. Detta resulterar i ett
flode pa 1 501 I/s (med en klimatfaktor pa 25 %), vilket ar en 6kning med
550%. Ett sadant flode kan fangas upp av de befintliga backravinerna som
férekommer i omradet.

5 SLUTSATSER

— Exploatering av mark resulterar i en procentuell 6kning av
dimensionerande fléde pa ca 650 %.

— Samtliga féroreningar okar i arsmangd. Manga fororeningshalter ar
redan efter exploatering dver de riktvarden som anges av
Riktvardesgruppen (2009). Med féreslagen dagvattenhantering
kommer alla halter underskrida riktvardet.

— Genomférande av detaljplanen bedoms ej paverka majligheterna att
uppfylla MKN for Aresjon.

— Befintliga béckar med utlopp mot Aresjén anvands i s& stor man som
majligt fér avledning av dagvatten.

— Oppna dagvattenanlaggningar anvands for att avleda fléden och
reducera fororeningar.

— For de fyra delomraderna i planomradet foreslas varsitt
fordréjningsmagasin. Lampliga lagen och nédvandig storlek pa
dessa redovisas i foreslagen systeml&sning.

— Ytor for dagvattenhantering behéver avsattas efter tomtgrans mot
norr och vaster. Det kan gbéras genom "prickmark” dar det planeras
att byggas bostader och naturmark dar handelsomrade planeras.

— Vid parkeringsplatser anlaggs krossdiken. Vagarna avvattnas med
svackdiken. Dagvatten fran tak dar det ar tillats rinna ut 6ver
groénytor och vidare ned mot kross- svackdiken dar sa ar majligt i
Ovrigt leds takavvattning i ledning for att dar det ar ansluta till kross-
svackdiken.

— De befintliga backarna som gar genom detaljplaneomradet idag
avleder vatten fran stora omraden norrifran. De naturliga
vattenvagarna foreslas behallas genom omradet.
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5.1 BEHOV AV FORTSATT UTREDNING

— Befintliga dikens geometri och befintliga trummor behdver
kontrolleras ner till Aresjon for bedémning om atgérder krévs for att
avleda nuvarande och framtida 50-ars flédet.

5.2 BYGGSKENDET

— | byggskedet kravs att sedimentflykt férhindras genom att anldgga
sedimentationsdammar fére utlopp till befintliga backar. Dammar
dimensioneras for nederbérd 20mm/h, uppehallstiden 120s och
djupet 2m dock minst 10 m?® per utloppspunkt till back.

6 REFERENSER

Riktvardesgruppen (2009). Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp.
Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.

SGU (2017). SGU:s Kartvisare. [online] Tillganglig pa:
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [2018-10].

Svenskt Vatten P110 (2016). Avledning av dag-, dran- och spillvatten.

VISS (2017). VISS-Vatteninformationssystem Sverige. [online] Tillganglig pa:
http://viss.lansstyrelsen.se/ [2018-10].

Kommuntickande dversiktsplan Are kommun Dnr.KS:2012.765/212

26 | 10275379 - Sa 2:11 Dagvattenutredning



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Hamngatan 11B

891 33 Ornskéldsvik
Besok: Hamngatan 11B

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa véra lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara Iésningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



	1 INLEDNING
	1.1 SYFTE

	2 FÖRUTSÄTTNINGAR
	2.1 LÄGE OCH AVGRÄNSNINGAR
	2.2 GEOHYDROLOGI
	2.2.1 Geologiska förutsättningar
	2.2.2 Grundvatten och förutsättningar för infiltration/perkolation

	2.3 BEFINTLIG AVVATTNING
	2.3.1 Befintliga dagvattenledningar
	2.3.2 Vattenförekomster
	2.3.3 Avrinningsområden och GIS-analys

	2.4 KRAV/RIKTLINJER
	2.4.1 Miljökvalitetsnormer för recipient
	2.4.2 Krav och riktlinjer


	3 FÖRVÄNTADE KONSEKVENSER
	3.1 FLÖDEN FÖRE OCH EFTER EXPLOATERING
	3.2 FÖRORENINGAR FÖRE OCH EFTER EXPLOATERING
	1.1 FÖRDRÖJNINGSVOLYM
	3.3.1 Magasinsberäkningar

	1.1 AVRINNING FRÅN OVANLIGGANDE OMRÅDE

	4 FÖRESLAGNA ÅTGÄRDER
	4.1 DRIVMEDELSANLÄGGNING
	4.2 SYSTEMLÖSNING
	1.1.1 Beskrivning av diken
	4.2.2 Rening
	4.2.3 Vintertid

	4.3 KLIMATSCENARIO: 50-ÅRSREGN

	5 SLUTSATSER
	5.1 BEHOV AV FORTSATT UTREDNING
	5.2 BYGGSKENDET

	6 REFERENSER

