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1 Objekt

På uppdrag av ÅreSågen AB har Sweco Civil AB utfört en geoteknisk undersökning inför
byggnation av ett seniorboende på fastigheten Bräcke 1:95, Åre kommun, Jämtlands län.
I samband med bygget av seniorboendet planeras även en utfyllnad av befintlig slänt intill
Åresjön för vilken geotekniska undersökningar har utförts.

I samband med den geotekniska undersökningen har även en miljöteknisk undersökning
utförts.

Föreliggande handling redovisar endast utförda undersökningsresultat.

2 Ändamål och skede

Undersökningen syftar till att klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden och
därmed ge de geotekniska förutsättningarna inför projektering av seniorboendet samt
utfyllnad vid slänt.

3 Underlag

Följande underlag har använts för undersökningen:

· ”Grundkarta över Bräcke 1:95, Åre kommun, Jämtlands län” i dwg-format,
upprättad 2017-09-29, erhållen 2018-01-29 från Åre kommun

· Digitalt förslag till placering av byggnader skapat av Murman arkitekter, daterat
2018-01-15

· Skisser på planerad byggnad i pdf-format, upprättade av Murman arkitekter
2018-02-02, erhållna 2018-02-06

· Samråd med beställare – minnesanteckningar daterade 2017-09-15

· Ledningsunderlag har erhållits från ledningsägare i området

· Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet via SGU

· Flygfotografier från Eniro och Google

· Observationer och fotodokumentation från platsbesök, 2017-11-03

3.1 Tidigare utförda undersökningar

Sweco känner inte till några tidigare utförda undersökningar inom området.

4 Styrande dokument

Föreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande
nationell bilaga BFS 2013:10 – EKS 10.
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Tabell 4.1. Planering och redovisning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Fältplanering SS-EN 1997-2

Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Fältundersökningar – sondering, in-situ
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2 med tillägg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99

JB-totalsondering (Jb-tot) SGF Rapport 4:2012

Spetstrycksondering
(CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillägg SS-EN ISO 22476-
1:2012/AC:2013

Tabell 4.3. Fältundersökningar - provtagning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Störd provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
Provtagningskategori B, kvalitetsklass 4

Tabell 4.4. Laboratorieundersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och
tjälfarlighetsklass

AMA Anläggning 17

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges på
tabeller, diagram m.m.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006

Tabell 4.6. Miljötekniska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordprovtagning, miljö SGF Rapport 2:2013

Markradon
(Radongashalt i jordluft)

BFR R85:1988 rev år 1990



3 (12)

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2018-03-21
UPPDRAGSLEDARE: FILIP GRANSTRÖM
BRÄCKE 1:95, ÅRESÅGEN

GF \\seosdfs001.sweco.se\projekt\2434\2454846_bräcke_1_95,_åresågen\003_geoteknik\10arbetsmtrl_dok\g\g.02_mur\mur geo_bräcke 1_95.docx

5 Geoteknisk kategori

Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska
förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt område utgörs idag av öppen plan mark och byggnader. Området ligger på ett
delta som sprider ut sig från Åreskutan ner mot Åresjön, marknivåerna inom undersökt
område varierar mellan ca +374,0 och +376,5 m.

Åresjöns vattenyta ligger på nivå ca +372,6 m (inmätning 2017-09-28 enligt
”GRUNDKARTA över Bräcke 1:95, Åre kommun, Jämtlands län”) men förväntas variera i
samband med årstid och nederbörd.

6.2 Vattenavrinning och dränering

Tvärsöver området ligger en dagvattentrumma som finns inritad på planritning G0201.

Lägen och kapaciteter på eventuella dräneringar och pumpbrunnar i
undersökningsområdet har ej undersökts.

6.3 Befintliga konstruktioner

Ca 60 m norr om området går ett järnvägsspår, ca 30 m söder om området ligger
Åresjön.

Ett gammalt nedlagt sågverk ligger i skrivande stund inom området.

7 Positionering

Utsättning och inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ
nätverks-RTK. Mätarbeten har utförts av fältingenjör Lars Persson, Sweco Civil AB.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 14 15
Höjdsystem: RH2000

Lägesdata och metoder för utförda undersökningar kan ses i tabell 7.1 nedan.

Tabell 7.1. Sammanställning av utförda undersökningars metoder och koordinater.

Undersökningspunkt Metod Koordinater

SW1701 HfA, Jb-tot, Skr, Radon x: 7033825.178

y: 90041.640

z: 375.184

SW1702 Vim x: 7033827.460
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y: 90057.395

z: 375.230

SW1703 Jb-tot, Skr x: 7033808.988

y: 90044.346

z: 376.470

SW1704 Vim, Skr x: 7033823.606

y: 90075.493

z: 375.634

SW1705 HfA, Jb-tot x: 7033806.463

y: 90078.734

z: 375.837

SW1706 HfA, Skr, Gv-rör, Radon x: 7033807.430

y: 90064.997

z: 374.755

SW1707 Vim x: 7033809.137

y: 90105.544

z: 375.634

SW1711 HfA, Skr x: 7033804.600

y: 90084.636

z: 375.664

SW1712 HfA, Vim, Skr x: 7033802.952

y: 90098.060

z: 375.796

SW1713 HfA, Skr x: 7033817.398

y: 90097.582

z: 375.862

SW1801 Skr x: 7033796.704

y: 90103.706

z: 375.475
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SW1802 Skr x: 7033805.373

y: 90082.418

z: 375.736

SW1803 HfA, CPT, Skr x: 7033798.604

y: 90086.601

z: 374.157

SW1804 HfA, Skr x: 7033795.456

y: 90112.929

z: 374.765

8 Geotekniska fältundersökningar

8.1 Utförda fältförsök

Aktuella fältförsök omfattar:

· Viktsondering (Vim) 4 punkter

· Hejarsondering (HfA) 9 punkter

· Jord-bergsondering (Jb-tot) 3 punkter

· Spetstrycksondering (CPT) 1 punkt

Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604D.

8.2 Utförda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

· Störd provtagning (Skr) 11 punkter

· Miljöprovtagning 4 punkter

Provtagning är utförd med borrbandvagn Geotech 604D i samband med sonderingarna.
Eventuell förekomst av vatten i skruvprover har noterats.

För analys av miljöprover, se separat rapport ”PM – Miljöteknisk markundersökning –
Åresågen, Åre kommun”, 2017-11-09.

8.3 Undersökningsperiod

Sonderingar och provtagningar är utförda under oktober 2017 och mars 2018.
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8.4 Fältingenjörer

Fältarbetet har utförts av Lars Persson, fältingenjör på Sweco Civil AB. Beställaren har
bistått med hantlangare vid borrning under oktober 2017. Vid fältarbetet under mars 2018
var Robin Zackrisson, Sweco Civil AB, hantlangare.

8.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulärt i fält direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av ansvarig fältingenjör för varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium för säkrare
klassificering. Resultat från Svevia väglaboratorium presenteras i Bilaga 1.

8.6 Övrigt

Utförda undersökningar är benämnda SW17xx och SW18xx, där 17 och 18 står för årtal,
SW för Sweco och xx är en löpande numrering. Resultat av utförda undersökningar
redovisas i denna handlings tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är
inlagda i en databas (GeoSuite) och kan på begäran erhållas digitalt.

9 Geotekniska laboratorieundersökningar

9.1 Utförda undersökningar

Följande analyser har utförts på störda jordprover:

· Okulär jordartsbedömning (inkl. materialtyp och tjälfarlighetsklassificering) på
totalt 6 st. prover (3 provtagningspunkter)

Utförda analyser redovisas i Bilaga 1 - Jordartsprotokoll.

Undersökningarna har utförts av Svevia, laboratorietekniker Magnus Roos.

10 Hydrogeologiska undersökningar

Ett grundvattenrör (Ø 25 mm) med 0,7 m filterspets har installerats i undersökningspunkt
SW1706GW. Röret installerades av Lars Persson, Sweco Civil, i oktober 2017.

Påträffat vatten vid skruvprovtagning har noterats i fältprotokoll.

Sammanställning av uppmätta mark-/grundvattennivåer redovisas i ”PM/Geoteknik –
Bräcke 1:95, Åresågen”, 2018-03-21.

11 Miljötekniska undersökningar

11.1 Utförda undersökningar

Upptagna och undersökta miljöprover finns redovisade i miljörapport ”PM – Miljöteknisk
markundersökning – Åresågen, Åre kommun” med uppdragsnummer 12702576-002,
upprättad av Sweco Environment AB 2017-11-09.
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Mätning av markradon har utförts i undersökningspunkt SW1701 och SW1706 med
instrumentet Markus 10 som är ett portabelt mätinstrument för markradon. Mätningar
redovisas i ”PM/Geoteknik – Bräcke 1:95, Åresågen”, upprättat av Sweco 2018-03-21.

12 Härledda värden

Geotekniska parametrar är tolkade och utvärderade från utförda hejarsonderingar.

Jordlagerföljd är bedömd från utförd skruvprovtagning.

Jordlagrens relativa fasthet är bedömd från hejarsonderingar.

Utvärderade friktionsvinklar och elasticitetsmoduler från utförda hejarsonderingar
redovisas i Figur 12.1, 12.2, 12.3 och 12.4 nedan. Värdena är karakteristiska.

Friktionsvinklar är utvärderade från hejarsonderingar enligt TK Geo 13, kapitel
5.2.3.8.1.1:

•ǋ = 29 + 2,3*ὌὪὃ(ὲὩὸὸέ)0,46. För grus görs ett tillägg om 2° och för silt görs ett avdrag om
3°. Vid utfylld/packad jord divideras sonderingsmotstånden med 1,2 före utvärdering av
friktionsvinkeln. Maximalt tillåtet värde •ǋ Ò 42°.

Korrigeringar enligt ovan har utförts där provtagning bekräftat eventuell förekomst av
grus, silt eller utfylld/packad jord.
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12.1 Hållfasthetsegenskaper

Figur 12.1. Diagram som visar friktionsvinkel baserat på nivå, utvärderat från hejarsonderingar.
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Figur 12.2. Diagram som visar friktionsvinkel baserat på djup, utvärderat från hejarsonderingar.
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12.2 Deformationsegenskaper

Figur 12.3. Diagram som visar elasticitetsmodul baserat på nivå, utvärderat från hejarsonderingar.

354

356

358

360

362

364

366

368

370

372

374

376

0 20 40 60

N
iv

å
(R

H
20

00
)

E-modul (MPa)

E-modul
(Empirisk utvärdering enligt TK Geo 13)

SW1701 (HfA)
SW1705 (HfA)
SW1706 (HfA)
SW1711B (HfA)
SW1712B (HfA)
SW1713B (HfA)
SW1803 (HfA)
SW1804 (HfA)



11 (12)

MARKTEKNISK UNDERSÖKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2018-03-21
UPPDRAGSLEDARE: FILIP GRANSTRÖM
BRÄCKE 1:95, ÅRESÅGEN

GF \\seosdfs001.sweco.se\projekt\2434\2454846_bräcke_1_95,_åresågen\003_geoteknik\10arbetsmtrl_dok\g\g.02_mur\mur geo_bräcke 1_95.docx

Figur 12.4. Diagram som visar elasticitetsmodul baserat på djup, utvärderat från hejarsonderingar.
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13 Värdering av undersökning

13.1 Generellt

Jordbergsondering har använts för att bestämma bergfritt djup och bedöma jordlagerföljd.
För jord-bergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvärdera jordens
egenskaper utifrån sonderingsresultat. Bergkontroll är ej utfört.

Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd samt
materialtyp och tjälfarlighetsklass.

Grundvattennivåer ska förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena.

14 Övrigt

Parallellt med den geotekniska och miljötekniska utredningen har Sweco även utfört en
dagvattenutredning. Utredningen redovisas i ”Rapport – Bräcke 1:95, Dagvatten” med
uppdragsnummer 2454846001, upprättad av Sweco Environment AB 2018-03-02.

Utvärdering av spetstrycksondering (CPT) har utförts med hjälp av programmet Conrad,
version 3.1, och redovisas i bilaga 2. Kalibrering för använd CPT-sond finns bifogad som
bilaga 2.

SWECO Civil AB

Geoteknik Östersund

2018-03-21

Filip Granström Carl Hellblom

Handläggare Granskare
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